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Zasady bezpieczenstwa
Prosze uwaznie przeczytac!

Pragniemy, aby$ spedzit wiele godzin cieszac sig z naszego
wspolnego hobby, jakim jest modelarstwo. Nalezy jednak
pamietaé, iz zachowanie bezpieczenstwa jest nieroztacznym
elementem tego hobby. Jest bardzo wazne, aby przeczytac
ponizsze instrukcje i wzig¢ pod uwage wszystkie nasze
sugestie dotyczace bezpieczenstwa.

Jezeli jeste$ poczatkujacym w $wiecie zdalnie sterowanych
samolotow, $miglowcow, todzi czy samochodow serdecznie
zalecamy  skontaktowanie sig z  doSwiadczonym
modelarzem i poproszenie go o pomoc oraz porade.

Ponizsze instrukcje musza by¢ przekazane nowemu
wlascicielowi w przypadku, gdy bedziesz sprzedawat
nadajnik.

Zastosowanie

System zdalnego sterowania moze by¢ uzyty wylacznie w
takim celu, w jakim zostat zaprojektowany przez producenta
tzn. do sterowania modelami, ktére nie przewoza ludzi.
Zadne inne zastosowanie nie jest mozliwe i akceptowane.

Zasady bezpieczenstwa
ZAWSZE ZACHOWUJ BEZPIECZENSTWO

araz ...

MODELE ZDALNIE STEROWANE NIE SA
ZABAWKAMI

Nawet mate modele moga spowodowac powazne zranienia
lub zniszczenia, jezeli nie sg uzytkowane prawidtowo.

Problemy techniczne w systemach elekirycznych lub
mechanicznych moga  spowodowac niespodziewane
uruchomienie silnika, a w rezultacie pewne elementy moga
odlecie¢c z ogromng predkoscig i spowodowac powazne
zranienia.

Nalezy unika¢ za wszelka cene zwaré jakiegokolwiek typu.
Zwarcia mogg zniszczy¢ czesci systemu zdalnego
sterowania. Jeszcze wigkszym zagrozeniem jest jednak
powazne ryzyko wybuchu ognia, w zaleznosci od
okolicznoéci i energii zawartej w akumulatorkach.

Smigta samolotéw, éruby todzi, wirniki Smiglowcow, otwarte
przektadnie oraz wszystkie wirujace elementy, kiore sa
napedzane przez silnik, stanowig powazne zagrozenie

zranienia. Nie dotykaj tych elementéow Zzadnym przedmiotem
lub czescia ciata. Pamietaj, iz $miglo obracajace sig z duzg
predkoscig moze z fatwoscig odcig¢ palec! Upewnij sig, ze
zadna czes$¢ nie ma kontaktu z wirujacymi elementami.

Nigdy nie stéj w najniebezpieczniejszej strefie tj. w
ptaszczyznie obracajacego sie $migta lub innych wirujgcych
elementow, gdy silnik jest wlaczony lub podtaczony jest
pakiet akumulatorkow napgdowych.

Zauwaz, ze silnik spalinowy lub silnik elektryczny moze
przypadkowo zosta¢ uruchomiony, gdy wigczony jest
odbiornik oraz jednoczeénie uzywasz nadajnika. Zeby byé
po bezpiecznej stronie, odigcz zbiornik paliwa lub odigcz
pakiet akumulatorkow napedowych.

Zabezpiecz wyposazenie elektroniczne przed Kurzem,
brudem, wilgocig oraz ciatami obcymi. Unikaj wystawiania
wyposazenia na dziatanie wibracji, zbyt wysokiej lub zbyt
niskiej temperatury. Wyposazenie zdalnego sterowania
powinno by¢ uzytkowane jedynie w ,normalnych” warunkach
atmosferycznych tzn. w temperaturze od -15C do +55C.

Unikaj poddawania wyposazenia wstrzasom oraz dziatanie
wysokiego cisnienia. Sprawdzaj okresowo czy obudowy i
przewody elementow nie posiadaja uszkodzen. Nie uzywaj

ponownie elementow, ktore ulegly uszkodzeniu lub
zamoczeniu, nawet wtedy, gdy zostaly catkowicie
wysuszone.

Uzywa] jedynie tych komponentow i akcesoriow, ktore
wyraznie zalecamy. Upewnij sie, ze uzywasz jedynie ztgczy
zgodnych ze standardem zastosowanym przez firme
GRAUPNER. Uzywaj jedynie kwarcow firmy GRAUPNER
pracujacych we wiasciwym zakresie czestotliwosci.

Sprawdz, czy wtyczki przewodow sa wiasciwie osadzone w
gniazdach zanim uruchomisz system. Podczas wyciagania
przewodow zawsze pociqgaj za wtyczki, nigdy za same
przewody.

Nie wolno dokonywaé zadnych modyfikacji w elementach
systemu zdalnego sterowania. Unikaj zamiany napiecia ,+" z
.- oraz zwaré, poniewaz system nie jest zabezpieczony
przed takimi btedami.

Instalacja odbiornika i potozenie anteny odbiornika

W modelach samolotéw/szybowcow/$migtowcow odbiornik
musi by¢é zapakowany w miekka gabke i umieszczony za
mocnhg przegrodg. W modelach plywajacych oraz w autach
powinien by¢ zabezpieczony przed kurzem i zamoczeniem.

Odbiornik nie powinien dotyka¢ do kadtuba lub podwozia w
zadnym punkcie, w innym wypadku drgania pochodzace od
siinika oraz wstrzasy powstajgce podczas Ilgdowania
przeniosg sie bezposrednio na odbiornik.

Jezeli odbiornik instalowany jest w modelu z silnikiem
spalinowym, upewnij sie, ze zainstalowane komponenty sg
dobrze zabezpieczone przed przedostawaniem sie spalin
lub paliwa i olejéw, ktére mogg wnikngé w komponenty.
Powyzsze uwagi dotyczg takze wszystkich wigcznikow, z
reguly instalowanych w zewnetrznym poszyciu modelu.

Zamocuj odbiornik w taki sposéb, aby antena, przewody
serwomechanizmow oraz wiacznikow nie byty naprezone.

Antena odbiornika jest na stale zamocowana do odbiornika.
Ma okoto 100cm diugosci i nie wolno jej skracac lub
przediuza¢. Antena powinna by¢ prowadzona mozliwie
daleko od silnikdw elektrycznych, serwomechanizmow,
metalowych popychaczy oraz przewodow, przez ktory
przeptywa prad o duzym natezeniu. Najlepiej nie prowadzic¢
anteny doktadnie w jednej linii, lecz zmieni¢ kierunek np.
poprowadzi¢ prosto w kierunku ogona a nastgpnie
pozostawi¢ koricowe 10-15cm, aby zwisat swobodnie w dot.
W ten sposob unikniemy ,martwego pola® w momencie, gdy
model znajdzie sie w powietrzu. Jezeli nie jest to mozliwe,
zalecamy ulozenie fragmentu anteny w ksztaicie litery S
wewnatrz modelu, blisko odbiornika, jesli to mozliwe.

Instalacja serwomechanizmow

Zawsze instaluj serwomechanizmy przy uzyciu zatgczonych
gumowych podktadek. Podkiadki te w pewnym stopniu
zabezpieczaja przed mechanicznymi uderzeniami oraz
silnymi wibracjami.

Instalowanie popychaczy sterowania

Podstawowa zasadg jest, aby popychacze byly
zainstalowane w taki sposoéb, by poruszaly sie swobodnie,
lecz bez zbednych luzéw. Szczegodlnie wazne jest, aby
dzwignia serwomechanizmu mogta wychyla¢ sig w petnym
zakresie wychylen bez zadnych ograniczer mechanicznych.

Wazne jest, aby byla mozliwos¢ wylgczenia silnika w
dowolnym momencie. W silnikach spalinowych mozna to
osiagna¢ poprzez takie wyregulowanie przepustnicy, aby
zamykata sie catkowicie, gdy wychylimy drazek przepustnicy
oraz trymer przepustnicy catkowicie w dolne potozenie.

Upewnij sie, Zze zadne elementy metalowe nie ocierajg sig o
siebie np., gdy wychylaja sie powierzchnie sterowe, gdy

3



Zasady bezpieczenstwa

obracajg sie elementy lub, gdy silnik powoduje drgania
modelu.  Ocieranie elementow metalowych powoduje
iskrzenie elektryczne mogace zaktocic prawidlowg prace
odbiornika.

-Zawsze rozsuwaj catkowicie antene nadajnika przed
operowaniem modelem.

Sita pola nadajnika jest najmniejsza na przediuzeniu osi
anteny nadajnika. W zwigzku z tym nigdy nie nalezy
kierowa¢ anteny nadajnika doktadnie w kierunku modelu,
lecz w bok, w celu uzyskania dobrego odbioru radiowego.

Jezeli kilka nadajnikéw zdalnego sterowania jest
uzytkowanych jednoczesénie to piloci powinni zawsze stac
razem w luznej grupie. Pilot, ktéry stara sie sta¢ z dala od
grupy naraza zarowno wlasny model jak i modele innych
pilotow.

Sprawdzenie przedlotowe

Jezeli w miejscu lotow jest kilku modelarzy, sprawdz
uwaznie, czy zaden z nich nie uzywa tej samej
czestotliwosci co Ty, zanim wlaczysz swoj nadajnik. Jezeli
dwéch modelarzy wiaczy nadajniki pracujace na tym samym
kanale (czestotliwosci) rezultatem bedzie powstanie
zaktocenie jednego lub obydwu modeli i zwykle, co najmnigj
jeden zniszczony model.

Zanim witaczysz odbiornik, upewnij sie czy drazek
przepustnicy znajduje sie w catkowicie dolnej pozycji (biegu
jatowego).

Zawsze najpierw wiacz nadajnik i dopiero potem wiacz
odbiornik.

Zawsze najpierw wytacz odbiornik, a dopiero potem
wytaczaj nadajnik.

Jezeli nie zachowasz powyzszej kolejnosci tzn., jezeli
najpierw wiaczymy odbiornik przy wylaczonym nadajniku to
odbiornik jest narazony na odbiér sygnalu od innego
nadajnika oraz wrazliwy na zaklocenia i co za tym idzie,
moze zareagowac. Model moze w takim wypadku wykonaé
niekontrolowane ruchy, co w konsekwencji moze
doprowadzic do powaznego zranienia czlowieka lub
zniszczenia mienia. Serwomechanizmy moga wychylié sie w
skrajne potozenie i uszkodzi¢ przekiadnie, popychacze,
powierzchnie sterowe itp.

Szczegolng ostrozno$é zachowaj, jezeli model wyposazony
jest w mechaniczny zyroskop:
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Przed wylgczeniem odbiornika, odigcz zasilanie, aby
upewnic sig, ze silnik nie wigczy sie przypadkowo.

Zyroskop moze wygenerowaé wysokie napiecie w
momencie zmniejszania swoich obrotéw i odbiornik
moze odebrac to jako sygnat do uruchomienia silnika i
spowodowac powazne zagroZenie, jezeli silnik jest
podigczony do zasilania.

Sprawdzanie zasiegu

Przed kazdg sesjg sprawdz czy system dziata prawidiowo
pod kazdym wzgledem i posiada odpowiedni zasieg.
Oznacza to, ze wszystkie powierzchnie sterowe wychylajg
sig zgodnie z wychyleniami drazkéw posiadajac prawidtowy
zasigg przy ziemi. Powtérz sprawdzenia przy pracujacym
silniku, gdy Twoj model jest przytrzymywany bezpiecznie
przez drugg osobe.

Uzytkowanie modelu samolotu, $miglowca todzi lub
samochodu

Nigdy nie lataj modelem bezposrednio nad widzami lub
innymi pilotami uwazajgc, aby nie spowodowac¢ zagrozenia
dla os6b lub zwierzat. Unikaj linii wysokiego napiecia. Nigdy
nie ptywaj modelem todzi w poblizu sluz oraz prawdziwych
jednostek plywajacych. Modele samochodéw nie powinny
jezdzic po drogach publicznych, chodnikach, placach
publicznych itp.

Sprawdzenie akumulatorkéw nadajnika i odbiornika

Bardzo wazne jest, aby przerwaé uzywanie systemu do
zdalnego sterowania i natadowaé akumulatorki zanim
zostang catkowicie rozladowane. W przypadku nadajnika
oznacza to najpdzniej moment, gdy na wyswietlaczu pojawi
sig napis ,Akku muss geladen werden!!”(Akumulatorki
muszg by¢ dotadowane) i ustyszysz alarm dzwiekowy.

Istotne jest, aby sprawdzac regularnie stan natadowania
akumulatorkow odbiornika. Gdy akumulatorki sg prawie
roztadowane mozna zauwazy¢, ze serwomechanizmy
wychylaja sie wolniej niz zwykle, lecz nie oznacza to w
zadnym wypadku, iz mozna bezpiecznie lata¢ lub jezdzi¢
modelem, az do zauwazenia takich objawow. Zawsze
wymieniaj lub naladuj akumulatorki we wiasciwym
momencie.

Postepuj zgodnie z instrukcjami producenta akumulatorkéw i
nie pozostawiaj akumulatorkéw podczas tadowania bez
nadzoru.

Nigdy nie probuj tadowaé zwyklych baterii, poniewaz moga
one eksplodowac.

Akumulatorki powinny by¢ zawsze tadowane przed kolejng
sesjg pracy. Podczas ladowania nalezy uwazaé, aby nie
spowodowa¢ zwarcia. Mozna tego uniknaé najpierw
podtaczajgc przewody do fadowarki zwracajac uwage na
wtasciwg polaryzacje. Dopiero potem podigcz przewody do
akumulatorkéw nadajnika lub odbiornika.

Odtacz wszystkie akumulatorki i wyjmij je z modelu, jezeli
wiesz, Ze nie bedziesz go uzywat w najblizszej przysziosci.

Pojemnosé, a czas dzialania

Ta zasada dotyczy wszystkich form elektrycznych Zzrédet
zasilania: pojemnos¢ akumulatorkow zmniejsza sie za
kazdym razem, gdy ladujemy akumulatorek. W niskich
temperaturach pojemno$¢ jest znacznie zmniejszona tzn.
czas dziatania jest krotszy w chlodnych warunkach.

Okresowe tadowanie i/lub stosowanie programow
obstugowych zazwyczaj powoduje stopniowe zmniejszanie
pojemnosci akumulatorkow. Zalecamy okresowe
sprawdzanie pojemnosci akumulatorkéw, nie rzadziej niz raz
na sze$¢ miesiecy i wymienic je, jezeli ich parametry ulegng
Znacznemu pogorszeniu.

Uzywaj jedynie
GRAUPNER.

oryginalnych  akumulatorkow  firmy

Zaktdcenia od silnikow elektrycznych

Wszystkie konwencjonalne silniki elektryczne wytwarzajg
iskry pomiedzy komutatorem i szczotkami w mniejszym lub
wigkszym zakresie, w zaleznosci od typu silnika. Iskry te
powodujg powazne zaklocenia w systemach zdalnego
sterowania. W modelach z napedem elektrycznym kazdy
silnik  musi  byé efektywnie zabezpieczony przed
wytwarzaniem zakiécen. Filtry odkiocajace efektywnie
eliminujg zakiocenia i zawsze powinny by¢ stosowane.

Przeczytaj uwagi i zalecenia producenta silnika.

Sprawdz informacje zawarte w gioéwnym
GRAUPNERA FS na temat filtréw odkiocajacych.

katalogu

Filtr odkiocajacy dla przediuzaczy serwomechanizméw
Numer 1040

Ttumaczenie na zlecenie firm: Helishop, Ikar, Ol-Pen



Filtry odki6cajace serwomechanizm sa wymagane, jezeli
jestesmy zmuszeni do wuzycia diugiego przedluzacza
przewodu serwomechanizmu. Eliminujg one
niebezpieczenstwo rozstrojenia odbiornika. Filtr  jest
_ podtaczany bezposrednio do gniazda w odbiorniku. W
szczegolnie trudnych przypadkach mozna uzy¢ drugiego
filtra, ktéry umieszczamy w poblizu serwomechanizmu.

Uzytkowanie elektronicznych regulatorow predkosci
obrotowej

Elektroniczne regulatory predkosci obrotowej musza byé
dobrane w zaleznosci od wielkosci silnika, ktérym beda
sterowac.

Zawsze istnieje mozliwos¢ przecigzenia i uszkodzenia
regulatora predkosci, lecz mozna tego unikna¢ upewniajac
sie, Zze regulator jest w stanie przeniesc obcigzenie pradem
rowne, co najmniej, potowie pradu zwarcia silnika.

Szczegodlna uwaga jest niezbedna, gdy uzywamy silnikow
wzmocnionych”. Kazdy silnik posiadajagcy mata liczbe
zwojow moze przenosi¢ kilkakrotnie wieksze obcigzenie
pradem niz obcigzenie nominalne maksymalnej sprawnosci,
a wysoki prad spowoduje zniszczenie regulatora predkosci
obrotowe;. ;

Elektryczne systemy zaptonowe

Systemy zaptonowe dla silnikéw spalinowych rowniez moga
powodowacé zaktocenia majace niekorzystny wplyw na
dziatanie systemu zdalnego sterowania.

Elektryczne systemy zaplonowe zawsze powinny byc
zasilane z oddzielnego akumulatorka — nie akumulatorka
odbiornika.

Upewnij sig, ze uzywasz dobrze zabezpieczonej przed
zaklocaniem $wiecy, ekranowanej fajki oraz ekranowanych
przewodow zaptonowych.

Zachowa] odpowiednig odlegto$¢ ukfadu odbiornika od
uktadu zaptonowego.

Wytadowania atmosferyczne

Pioruny powodujg powstawanie fal magnetycznych mogace
zakltocac odbiorniki zdalnego sterowania nawet wtedy, gdy
burza znajduje sie kilka kilometréw dalej.

Z tego powodu, wstrzymaj sie od latania natychmiast po
zauwazeniu nadchodzacej burzy z wyladowaniami.
Wyladowanie atmosferyczne uderzajace w antene
nadajnika moze zagrazac zyciu!

Ostrzezenie:

Systemy zdalnego sterowania moga by¢ uzywane jedynie w
pasmie czestotliwosci zatwierdzonym w kazdym z krajow
Unii Europejskiej. W rozdziale ,Zatwierdzone czestotliwosci
dziatania” znajdziesz informacje na ten temat. Zabronione
jest uzywanie innych niz czestotliwosci zatwierdzone, a
nieprawidlowe uzytkowanie moze by¢ ukarane przez
odpowiednie wladze.

Obstuga i czyszczenie

Nie nalezy uzywac¢ detergentow, benzyny, wody lub innych
rozpuszczalnikéw do czyszczenia tego wyposazenia. W
przypadku, gdy np. antena ulegnie zabrudzeniu, po prostu
wytrzyj powierzchnie do czysta suchg, miekkg szmatka.

Komponenty i akcesoria

GRAUPNER GmbH & Co. KG jako producent, rekomenduje
uzycie wylacznie komponentow i akcesoriow, ktére zostaty
przetestowane przez firme GRAUPNER i zatwierdzone pod
wzgledem mozliwosci, funkcji i bezpieczenstwa. Jezeli
przestrzegasz te] zasady, GRAUPNER przyjmuje
odpowiedzialnosc za swoj produkt.

GARUPNER nie moze ponosi¢ odpowiedzialnosci za
nie-zatwierdzone czesci lub akcesoria, wykonane przez
innych producentéw. Nie jest mozliwe, aby GRAUPNER
ocenit kazdy indywidualny element wykonany przez
innych producentéow, w zwigzku z czym, nie mozemy
stwierdzi¢, czy taka czes¢ moze by¢ uzytkowana bez
zagrozenia dla bezpieczenstwa.

Wytaczenia z odpowiedzialnosci/Odszkodowanie

Jako producent, firma Graupner nie ma wplywu na to, w jaki
sposob instalujesz, operujesz i obstugujesz komponenty
systemu zdalnego sterowania. Z tego powodu nie ponosimy
odpowiedzialnosci za straty, uszkodzenia lub koszty wynikte
z niekompetentnego lub niewlasciwego uzytkowania
naszych produktow lub zwigzane w jakikolwiek sposéb z
takim uzytkowaniem.

O ile przepisy nie stanowig inaczej, obowigzek firmy
GRAUPNER do wyptaty odszkodowania jest ograniczona do
wartosci faktury tych czesci bedacych produktami firmy
GRAUPNER, ktére byly bezposrednio zwigzane ze
zdarzeniem, w ktorym nastgpitlo uszkodzenie. Nie ma to
zastosowania, jezeli GRAUPNER jest zobowigzany do
nieograniczonej odpowiedzialnosci zgodnie z przepisami
prawa w przypadku rozmysinego lub razgcego zaniedbania.

Tlumaczenie na zlecenie firm: Helishop, Ikar, Ol-Pen
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mx-16s — najnowsza generacja technologii zdalnego sterowania

W fazie rozwoju systemu mx-16s zachowalismy oraz

dopracowalismy filozofie programowania systemu mc-

24. System ten zostat wprowadzony do uzytku w 1997

roku i jest znany na catym swiecie; wiele tysiecy nadal
_jest w uzytkowanych.

Chociaz ten system do zdalnego sterowania zostat
specjalnie zaprojektowany dla poczatkujgcych, jest w
stanie sterowaé wszystkimi, aktualnie wystepujgcymi
typami modeli, od samolotéw i szybowcoéw oraz
Smiglowcdw az po modele fodzi i samochodow.

W obszarze modeli samolotow, szybowcow i
Smiglowcow czesto istnieje  koniecznos¢ uzycia
ztozonych funkcji miksujacych dla kontroli powierzchni
sterowych lub tarczy sterujgcej. Technologia
komputerowa pozwala uruchomi¢ ogromny zakres
funkgji spetniajgcych specjalne wymagania modeli —
poprzez proste nacisnigcie przycisku. W mx-16s
wszystko, co musisz zrobic¢, to wybrac wtasciwy typ
modelu, a oprogramowanie automatycznie
zaprezentuje Ci odpowiednie miksery i sprzezone
funkcje. Oznacza to, Zze nadajnik nie potrzebuje
zadnych dodatkowych modutow, aby zrealizowac
ziozone, sprzezone funkcje. Mozesz zapomnie¢ o
wszystkich staroswieckich mechanicznych mikserach
w modelu. Mx-16s zapewnia niezwykle wysoki poziom
bezpieczenstwa i niezawodnosci uzytkowania.

Oprogramowanie jest starannie ufozone w logiczng
strukture menu. Opcje, wzajemnie ze sobg powigzane
pod wzgledem funkcjonalnosci, sg przejrzyscie
zorganizowane, jeéli chodzi o zawartosé.

® Pamieci modeli

® Ustawienia podstawowe

® Ustawienia serwomechanizmow

® Ustawienia elementdw sterujgcych

® Podwaojny zakres wychylen
serwomechanizmow/Wychylenia wyktadnicze

Trymery faz lotu (tylko samoloty/szybowce)

® Miksery Samolotow/Smigtowcow
® \Wolne miksery
® Miksery tarczy sterujgcej (tylko $migtowce)

® Reakcja odbiornika w razie zakiocenia (Tylko w
trybie SPCM)

Mx-16s posiada pamie¢ dla 12 modeli, kazdy model
moze zawiera¢ ustawienia dla réznych faz lotu.
Poszczeg6lne fazy moga by¢ przywotane podczas lotu
poprzez proste operowanie przetacznikiem,
pozwalajgc, w ten sposob, szybko i bez ryzyka
wyprobowac rézne ustawienia.

Dzieki  duzemu  wyswietlaczowi  graficznemu,
operowanie nadajnikiem jest prostym, samo-
objasniajgcym sie procesem. Miksery i inne funkcje
moga by¢ wyswietlone w formie graficznej, co jest
niezwykle pomocne.

Poczatkujgcy modelarz szybko zapoznaje sie z
szerokim zakresem funkcji dostepnych dzigki
przejrzystej,  logicznie zorganizowanej strukturze
oprogramowania. Ustawienia dokonywane sag przy
pomocy dwoch przetgcznikéw programowania, wraz z
przyciskami SELECT i CLEAR umieszczonymi po
obydwu stronach wysoko kontrastowego ekranu. W
ten sposob bardzo szybko nauczysz sig, jak w petni
uzywac wszystkie potrzebne Ci opcje, w zaleznosci od
Twojego. doswiadczenia w zdalnym sterowaniu
modelami.

Uzytkowany wraz z nowymi odbiornikami ,smc...”,
nadajnik mx-16s moze sterowa¢ serwomechanizmami
z niezwykle wysoka rozdzielczoscig 1024 ,krokow”,
pracujagc w cyfrowej modulacji SUPER PCM i
uzyskujac ultra precyzyjne sterowanie. Oczywiscie
jednoczesnie gwarantujemy petng zgodnos¢ z
wczesniejszymi systemami odbiornikow PPM-FM i
PCM.

Ponizsza instrukcja opisuje ze szczegotami
poszczegodlne menu i zapewnia dziesiatki uzytecznych

Prosimy  przeczytac

podpowiedzi, uwag | przyktadow programowania,
uzupetniajac podstawowe informacje. Bardziej ogolne
terminy modelarskie, takie jak elementy sterujgce,
podwojny zakres wychylen serwomechanizméw, Motyl
(Crow) i wiele innych jest wyjasnionych w ponizszej
instrukciji.

Dodatek zawiera obszerne informacje dotyczace
systemu  Trener = (instruktor/uczen). Instrukcja
zakonczona jest tabelg czestotliwosci dopuszczonych
do wykorzystania w Polsce.

zasady bezpieczenstwa i
informacje techniczne. Zalecamy uwazne przeczytanie
calej instrukcji i sprawdzenie dziatania wszystkich
funkcji, zgodnie z opisem w tekscie. Mozna to tatwo
wykonac podtaczajgc serwomechanizmy  do
dostarczonego z zestawem odbiornika, a nastepnie
sledzac reakcje na zmiany w trakcie programowania
nadajnika. Jest to najszybsza metoda zapoznania sig
z niezbednymi procedurami i funkcjami mx-16s.

Zawsze odpowiedzialnie wuzytkuj model zdalnie
sterowany, aby unikng¢ zagrozenia dla siebie innych
0s0b.

Caly zespot GRAUPNERa zyczy Ci sukcesow i wielu
lat radosci z uzytkowania mx-16s, bedgcego
wspaniatym  przyktadem systemu do zdalnego
sterowania najnowszej generadji.

Kirchheim-Teck, Czerwiec 2006

Ttumaczenie na zlecenie firm: Helishop, lkar, Ol-Pen



Zasady bezpieczenstwa
Prosze uwaznie przeczytac!

System zdalnego sterowania, wykorzystujacy
zaawansowane technologie z nowym, szybszym
mikroprocesorem zbudowanym na jednym
uktadzie, z pamigcig typu flash i 10-bitowym
konwerterem analogowo-cyfrowym A/D.

Komputerowy system zdalnego sterowania z
pamiecig dwunastu modeli, starannie
zoptymalizowany i wykorzystujacy
najnowoczes$niejszg technologie.

Nowoczesny system mikroprocesorowy stuzacy
zapewnieniu niezawodnosci i bezpieczenstwa.
Uproszczona technika utatwiajgca programowanie.

Wyswietlacz o wysokim kontrascie zapewnia
dobrg czytelnosé¢ i wydajny sposéb $ledzenia
parametrow ustawien, trybu pracy, timeréow i
napiecia akumulatorkéw nadajnika.

Nowoczesny system syntezy sfuzgcy do wyboru
kanatu, z bezpiecznym menu, uniemozliwiajgcym
przypadkowg zmiane czestotliwosci na
niewfasciwag.

Metody operowania i programowania oparte na
sprawdzonej koncepcji systeméw mc-19 i me-24.
Osiem funkcji sterowania z niezwykle wygodna,
uproszczong metodg przypisywania
przetgcznikéw (w tym proporcjonalnych) do funkcji
dodatkowych.

Nieograniczona mozliwosé przypisywania
wszystkich przefacznikéw, w celu wigczenia
funkcji  poprzez proste uzycie wybranego
przefgcznika.

Pamie¢ dwunastu modeli zachowujgca wszystkie
parametry i ustawienia programowe oddzielnie dla
kazdego z modeli.

Najnowoczes$nigjszy  system  zabezpieczania
danych przed utratg, niewymagajgcy
akumulatorkow litowych.

Cztery przefaczniki (z ktérych jeden jest
przetgcznikiem tréjpozycyjnym), jeden przycisk
chwilowy, jedno pokreto analogowe, dwa
przetgczniki cyfrowe zainstalowane w standardzie;
dowolnie programowalne, oferujgc niezwyklg
elastycznosc.

Panel  programowania  funkcji z  dwoma
przetagcznikami  programowania i  dwoma
przyciskami chwilowymi utatwiajgcymi

programowanie i dokfadne ustawienia.

Wygodny przetacznik uktadu drazkéw MODE 1-4
(drazek przepustnicy z prawej lub z lewej strony).
Wszystkie miksery i ustawienia sg automatycznie
konwertowane do nowego uktadu drazkéw po
Jego zmianie.

Graficzne zobrazowanie wychylen
serwomechanizméw zapewnia czytelny przeglad
ustawienn serwomechanizméw | szybkg metode
sprawdzenia ' zakresu wychylen
serwomechanizmow.

Zamiana kanatow na wyjsciu odbiornika



Menu roznych ukfadow skrzydet dla: 1AIL, 2AIL,
2AIL+2FLAP, usterzenie motylkowe, skrzydfo typu
delta/latajace skrzydfo i dwa serwomechanizmy
steru wysokoscl.

Wygodne miksery skrzydet:

Roznicowe wychylanie lotek i klap, Lotki-> Ster
kierunku, Lotki-> Klapy, Hamulce-> Ster wysokosci,
Hamulce->Klapy, Ster wysokosci-=>Klapy, Ster
wysokosci—=> Lotki, Klapy-> Ster wysokosci,
Klapy-> Lotki oraz redukcja wychylen réznicowych.
Wygodne programy obstugi réznych tarcz
sterujgcych:

Uktady podparcia tarcz sterujgcych: 1 punkt, 2
punkty, 3 punktu i 4 punkty (1SV, 2SV, 3SV (2
przechylenie),  3SV(2  pochylenie), 4SV(90
stopni)).

Dwie przetfgczalne modulacje:

SPCM — modulacja Super PCM z systemem duzej
rozdzielczosci 1024 krokow (dla kazdej funkcji
sterowania). Do wspodlpracy z nastepujagcymi
odbiornikami: smc-14, sme-19, smc-20, smc-
19DS, smc-20DS, smc-16SCAN, smc-20DSYN,
smc-20DSCAN, R 330 S.

PPM - najczesciej wykorzystywana metoda
transmisji  sygnatu  (FM | FMsss). Dla
nastepujgcych odbiornikéw: C 12, C 16, C 17,
R16SCAN, C 19, DS 18, DS 19, DS 20, oraz
nastepujacych miniaturowych odbiornikéw: XP4,
XP10, XP12FM, XP14, XN12, XM16, RB14
SCAN, R16 SCAN, R200 FM 40, R600, R600
light, R700 oraz C6, C8, SB6 SYN 40S, SR6SYN.
Ustawianie zakresu wychylen
serwomechanizméw  1560%  dla  wszystkich
kanatow serwomechanizmow, zmienna dla kazdej
ze strony wychylen oddzielnie (Single Side Servo
Throw).

Trymery elekironiczne pozwalajgce na doktfadne
ustawienie  pozycji  centralnych  wszystkich
serwomechanizmow.

Funkcja odwracania dziafania, programowana dla
wszystkich serwomechanizmow.

Podwdjny zakres wychyleri oraz wychylenia
wyktadnicze przelgczane niezaleznie podczas
lotu.

Funkcje mikseréw: réznicowe wychylanie lotek,
mikser motyla, mikser klapolotek i trzy dowolnie
programowalne miksery.

Wygodne programy podparcia tarczy sterujgcej
modeli $miglowcow

Programowana funkcja reakcji odbiornika na
zakfécenia z trybem podtrzymania i ustawien
poczatkowych. (Tylko dla SPCM).

Stoper i timer z funkcjg alarmu.

Funkcja kopiowania modeli zapisanych w pamieci.
Gniazdo DSC do podigczenia nadajnika z
symulatorem lotow i systemem  Trenera.

Ttumaczenie na zlecenie firm: Helishop, lkar, Ol-Pen



Zestaw zawiera:

Nadajnik mx-16s z modutem syntezy, pracujacym w
odpowiednim pasmie czestotliwosci, z wewnetrznymi
akumulatorkami NiMH 8NH-1700mAh (typ moze sig
rozni¢), odbiornikiem R16SCAN pracujacym w tym
samym pasmie czestotliwosci, co modut syntezy
nadajnika, jeden serwomechanizm C 577, wigcznik
odbiornika.

Nr. 4701
Nr. 4703

35 MHz (pasmo A i B)
40/41 MHz

Prosimy sprawdzi¢ szczegoly i dozwolone zakresy

czestotliwosci dla kazdego z krajéw UE w tabeli na
stronie 113 oryginalnej instrukcji

Parametry techniczne odbiornika R16SCAN

Parametry techniczne nadajnika mx-16s

System nadawania

SPCM / PPM (FM / FMsss)

Zakresy systemu
syntezy

35/35MHz pasmo Ai B
40/ 41 MHz

Odstep kanatow,
Synthesizer

10 kHz

Maksymalna liczba
funkcji sterowania

SPCM=8/PPM=28

Funkcje sterowania

8 funkciji, 4 z trymerami

Channel pulse width

1.5ms + 0.5 ms

Zakres temperatury
pracy

—15 ... +85°C

Antena teleskopowa

10-sekciji, ok. 1150 mm

Zakres napiecia 48..6V

Pobér pradu ok. 24 mA

Numery kanatow, 35 MHz |61 ... 282 /182 ... 191~

Numery kanatéw, 40 /41 |50...92/400 ... 420**

MHz

Odstep kanatow 10 kHz
Czutosc ok. 10 yv
Modulacja PPM
Liczba funkcji 8

serwomechanizmow

Zakres temperatury pracy |-15° ... +565°C

Ditugos¢ anteny ok. 1000 mm

diugosci
Zakres napiecia 96..12V
zasilania
Pobor pradu ok. 225 mA (ok. 65 mA bez RF)
Wymiary ok. 190 x 195 x 85 mm
Masa ok. 870 g z pakietem
akumulatorkéw nadajnika
Akcesoria
Numer Opis
1121 Pasek, 20 mm szerokosci
70 Pasek, 30 mm szerokosci
3097 Osfona nadajnika dla rak

Patrz strona 109 Kabel do systemu Trener dla mx-16s

Czesci zamienne

Numer Opis

Wymiary ok. 46 x 25 x 15 mm

Masa ok. 179

* Kanaty 60, 281 i 282 nie sa dozwolone w Niemczech
** 41 MHz dozwolony do wykorzystania tylko we Francji

3100.6

Antena teleskopowa dla mx-16s

Tlumaczenie na zlecenie firm: Helishop, lkar, Ol-Pen
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Informacje o obstudze

Zasilanie nadajnika

Pojemnik na akumulatorki w mx-16s jest
zaprojektowany do pomieszczenia akumulatorkéw
wysokiej pojemnosci 8NH-1700 TX 96 V NiMH
(Numer 3414) (typ moze sie roznic).

Dostarczane z zestawem standardowe
akumulatorki nie sg natadowane.

W trakcie eksploatacji /uzywania nadajnika mozesz
kontrolowa¢ napiecie akumulatorkéw nadajnika na
ekranie LCD. Jezeli napiecie akumulatorkow
nadajnika spadnie ponizej pewnej wartosci, ustyszysz
dzwigkowe ostrzezenie. Nastepnie na ekranie pojawi

1
i
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sig komunikat  przypominajgcy o
dotadowania akumulatorkow.

potrzebie

tadowanie akumulatorka NiMH nadajnika

Akumulatorki NiMH nadajnika moga by¢ tadowane
poprzez gniazdo fadowania usytuowane z prawe]
strony obudowy nadajnika. Pozostaw akumulatorki
wewnatrz nadajnika podczas fadowania, aby unikngé
uszkodzenia wewnetrznego gniazda i wtyczki
akumulatorkow

Nadajnik musi by¢ wytaczony (,OFF-AUS") podczas
catego procesu tadowania. Nigdy nie wigczaj zasilania
nadajnika, jezeli jest podigczony do fadowarki: nawet
bardzo krotkotrwate przerwanie procesu tadowania
moze spowodowac¢ gwattowny skok napiecia
tadowania,  kiory  spowoduje  natychmiastowe
uszkodzenie nadajnika. Z tego powodu nalezy
doktadnie sprawdzi¢ czy wszystkie kable sg wtasciwie
pofaczone.

10

Gniazdo tadowania w mx-12

Dostepne w handlu tadowarki akumulatorkéw innych
producentéw posiadajg czesto odwrotng polaryzacje
(inne usytuowanie ,+" i ,-") przewodéw w stosunku do
mx-16s. Z tego powodu uzywaj wylgcznie
oryginalnych przewodow GRAUPNERa.

ol
© e

tadowanie akumulatorkéw nadajnika przy uzyciu
automatycznej tadowarki

Nadajnik jest zaprojektowany do wspolpracy z
automatycznymi tadowarkami akumulatorkow.
Jednakze zwré¢ uwage na nastepujgce elementy:

Gniazdo tadowania nadajnika nie jest
zabezpieczone przed zwarciem i /lub odwrotng
polaryzacja. Niezbedne jest uzycie prawidtowych
procedur podczas podigczania przewodow
tadowarki: najpierw podiacz koncowki
»bananowe” przewodoéw tadowarki do tadowarki i
dopiero wtedy podiacz drugi koniec przewodéw
do gniazda ladowania nadajnika. Gdy przewod
fadowarki jest podiaczony do gniazda tadowania
nadajnika nigdy nie pozwdl zetknaé sie ze soba
nagich koricéwek przewodu tadowarki!

tadowanie akumulatorkéw nadajnika przy uzyciu
standardowej tadowarki

Istnieje  mozliwos¢  tadowania  akumulatorkow
nadajnika przy pomocy tadowarki nieposiadajacej
obwodu automatycznego przerwania fadowania po
natadowaniu akumulatorkéw. Podstawowg zasadg w
takim przypadku jest tadowanie akumulatorkow przez
14 godzin, przyjmujac, ze akumulatorki sg poczgtkowo
catkowicie roztadowane. Prad fadowania powinien
wynosi¢ jedng dziesigta pojemnosci opisanej na
akumulatorkach. W  przypadku standardowych
akumulatorkéw nadajnika oznacza to prad tadowania
170mA. W przypadku uzycia tadowarki standardowe;j,
jestes odpowiedzialny za reczne wylaczenie procesu
tadowania.

Wyjmowanie akumulatorkéw nadajnika

Pierwszym krokiem podczas wyjmowania
akumulatorkéw nadajnika jest otworzenie pokrywy
pojemnika akumulatorkéw, znajdujacej sie z tylu
obudowy. Mozna to wykona¢ naciskajac na pokrywe w
kierunku wskazanym przez strzatki, a nastepnie
unoszgc jg do goéry:

Odlacz wtyczke znajdujacy sie na

koricu przewodu akumulatorkéw s f@
nadajnika, pociggajac ostroznie R Q*’\\a :
za przewod, lub podwazajac \ \:L'Mm'
paznokciem wypust znajdujacy \ﬁJV/
sie na gorze wityczki. Jednakze goou

nie pociagaj wtyczki do dotu lub  1ubczarny

d_o gory; utrzymuj ja n_*noiliwig Wyczka
rownolegle do powierzchni  gerwomechanizmu
nadajnika.

Timer akumulatorkéw w

dolnym, lewym roqu ekranu wyswietlacza

Timer ten pokazuje taczny czas pracy nadajnika od
momentu  ostatniego fadowania akumulatorkéw
nadajnika.

Timer, o ktérym mowa, jest automatycznie zerowany
do ,0:00", gdy nadajnik wykryje, Zze napiecie
akumulatorkéw jest znaczaco wieksze od napiecia
przy ostatnim wigczaniu nadajnika, np. jako rezultat
procesu tadowania.

Ttumaczenie na zlecenie firm: Helishop, lkar, Ol-Pen
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Akumulatorki odbiornika

Dostepny jest szereg akumulatorkéw 4,8V NiCd i
NiIMH. Ze wzgledow bezpieczeinstwa nie stosuj
koszyczkéw na akumulatorki i nigdy nie uzywaj
suchych ogniw (pot. baterii).

Nie ma metody bezposredniej oceny napigcia
akumulatorkéw odbiornika podczas pracy w modelu.

Miej w zwyczaju regularnie sprawdza¢ stan
akumulatorkéw. Nie czekaj z tadowaniem do
momentu, gdy serwomechanizmy zaczynajq
dziata¢ wolniej niz zwykle.

Uwaga:
W gfownym katalogu GRAUPNER FS znajduje sie

peten wykaz, opatrzony szczegofowym opisem,
akumulatorkow, tadowarek, przyrzadéw pomiarowych i
urzadzenn monitorujgcych sfuzqcych do sprawdzania
akumulatorkow.

Ladowanie akumulatorkéw odbiornika

Przewod tadowania numer 3021 moze by¢ podtgczony
bezposrednio do akumulatorkéw NiCd odbiornika, w
celu ich doladowania. Jezeli akumulatorki sg
zainstalowane w modelu oraz zainstalowano jeden z
nastepujacych wiacznikow: numer 3046, 3934, 3934.1
lub 3934.3, akumulatorki mogg byt fadowane poprzez
oddzielne gniazdo tadowania lub gniazdo tadowania
wbudowane w ten wigcznik. Podczas fadowania,
wiacznik musi by¢ pozostawiony w pozycji ,OFF/AUS”
— wylaczone.

0Oqgolne uwagi dotyczace ladowania
akumulatorkow

Postepuj zgodnie z zaleceniami podawanymi
przez producenta {adowarki oraz producenta
akumulatorkow. Sprawdz dopuszczalny prad
tadowania podawany przez producenta
akumulatorkow.

Maksymalny prad tadowania dla akumulatorkow
nadajnika wynosi 1,5A. Ustaw prad fadowania
fadowarki, w taki sposob, aby nie przekroczy¢ tej
wartosci.

Przeprowadz testy tadowania, aby upewnic sig,
czy ukiad automatycznego  zakonczenia
tadowania dziata prawidlowo z  Twoimi
akumulatorkami.

Jest to szczegolnie wazne, gdy uzywasz
tadowarki zaprojektowanej dla akumulatorkow
NiCd do tadowanie akumulatorkow NiMH.

Moze by¢ potrzebna regulacja napiecia ,Delta
Peak”, jezeli tadowarka posiada takgq mozliwosc.
Nie roztadowuj i nie wlgczaj programu
konserwujacego akumulatorki poprzez gniazdo
fadowania umieszczone w obudowie nadajnika.
Gniazdo to nie jest przystosowane do tych celow.
Zawsze najpierw podiacz koncéwki ,bananowe”
przewodow fadowarki do tadowarki i dopiero
wtedy podiacz drugi koniec przewoddéw do
gniazda tadowania nadajnika. Przestrzeganie tej
zasady pozwoli unikngé niebezpieczenstwa
przypadkowego zwarcia pomiedzy nagimi
koncowkami przewodu fadowania.
Nigdy nie pozostawiaj bez
akumulatorkow podczas tadowania.

nadzoru

Standardowe tadowarki

Numer 6422 Minilader 2

Numer 6427 Multilader 3

Numer 6426 Multilader 6E” b
Numer 6428 Turbomat 6 Plus
Numer 6429 Turbomat 7 Plus*
Automatyczne tadowarki ze specjalnymi
programami dla akumulatorkow NiMH
Numer 6419 Ultramat 5%,

Numer 6410 Ultramat 10*

Numer 6412 Ultramat 12*,**
Numer 6414 Ultramat 14*

Numer 6417 Ultramat 25* **
Numer 6416 Ultra Duo Plus 30* **

* Do tadowania akumulatorkdw systemu mx-16s potrzebny bedzie
dodatkowy przewod fadowania (Nr 3022) oraz przewod tadowania
odbiornika (Nr 3021).

“ Wymagane jest dodatkowe Zrédio zasilania 12V.
Tlumaczenie na zlecenie firm: Helishop, lkar, Ol-Pen 11



Informacja o obstudze

Ustawianie dtugosci drazkéw

Obydwa drazki sterujgce majg mozliwosc zmiany
dtugosci w szerokim zakresie, pozwalajgc tym samym,
na ustawienie umozliwiajgce precyzyjne sterowanie.

Do ustawienia diugosci drgzkow sterujgcych stuzy
kluczyk 2mm, ktorym nalezy odkrecic nakretke.
Przekrec¢ kluczyk przeciwnie do ruchow wskazowek,
aby poluzowaé nakretke. Nastepnie przekre¢ drazek
zgodnie z ruchem wskazowek zegara, aby skrécic
drazek lub przeciwnie do ruchow wskazoéwek zegara,
aby wydiuzy¢ drazek. Po ustawieniu diugosci drgzka
zaciénij nakretke przy pomocy kluczyka 2mm.

ZACISNAC \\
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Otwieranie obudowy nadajnika
Prosze przeczytac ponizsze uwagi przed otworzeniem
obudowy nadajnika. Jezeli nie masz do$wiadczenia w

tym zakresie, =zalecamy zlecenie tych prac
najblizszemu serwisowi firmy GRAUPNER.
Nadajnik powinien byé otwierany jedynie w

nastepujacych przypadkach:

e JeZeli samoczynnie powracajgcy do neutrum
drazek powinien byc¢ przestawiony do trybu nie
powracania do neutrum Ilub niepowracajgcy
samoczynnie do neuftrum drgzek powinien byc
przestawiony do trybu samoczynnego powrotu do
neutrum.

o Jezeli chcesz zmienic naprezenie sprezyny
utrzymujgcej drazek w neutrum.

Przed otworzeniem nadajnika sprawdz, czy jest
wytgczone zasilanie (przetgcz gltéwny wigcznik w
polozenie ,OFF”).

Nie ma potrzeby wyjmowania akumulatorkow
nadajnika. Jednak, jezeli pozostawisz je na migjscu,
upewnij sie, ze nie wigczysz zasilania (pozycja ,ON”).
Jezeli zdecydujesz sie wyjac baterie, prosimy
przeczytaé rozdziat na stronie 10.

Znajdz szesé Srub umiejscowionych z tylu obudowy i
odkre¢ je przy pomocy Srubokreta krzyzowego w
rozmiarze PH-1 (patrz rysunek ponizej). Przytrzymaj
rekoma obydwie potéwki obudowy ztgczone razem i
przekre¢ obudowe tak, aby szeS¢ odkrgconych Srub
wypadio na stoét. Nastepnie odidz obudowe,
rozkiadajac jq jak ksiazke na lewa strone.

OSTRZEZENIE

Dwuzytowy przewod taczy tylng czes¢ obudowy z
elektronika zamontowana w czesci przedniej. Badz

bardzo ostrozny, aby nie uszkodzi¢ tego
przewodu!
Wazne:

» Nie modyfikuj w zaden sposéb obwodow
nadajnika, gdyz spowoduje to utrate gwarancji

na system.
* Nie dotykaj  Zadnych czescé plytki
elektronicznej  metalowym  przedmiotem.

Unikaj dotykania stykéw palcami.

e Nigdy nie wiqczaj zasilania nadajnika, gdy
obudowa jest otwarta.

Podczas zamykania nadajnika prosze zwrdcic

uwage na nastepujace punkty:

e Upewnij sie czy zaden przewdd nie jest przyciety
przez potéwki obudowy podczas jej zamykania.

e Upewnij sie, Ze gniazdo DSC pasuje prawidfowo
na swoje miejsce.

e SprawdZ, czy obydwie pofowki obudowy dobrze
do siebie pasujg na calym obwodzie, zanim
przystapisz do ponownego skrecania Srubami.
Nigdy nie skfadaj tych czesci na site.

e Zaféz i dopasuj Sruby do istniejgcego gwintu, a
nastepnie delikatnie je dokrec. Zbyt mocne
dokrecenie spowoduje zerwanie gwintu w plastiku.

Potozenie $rub obudowy nadajnika

N

=1
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Opis nadajnika

Elementy sterujgce

Zmiana trybu drazkéw (MODE)

Kazdy z drgzkow lub obydwa mogg byc przestawione

z trybu samoczynnego powracania do neutrum do

trybu  niepowracania do neutrum. Rozpocznij

procedure od otworzenia nadajnika, jak opisano w

poprzednim rozdziale.

Procedura zmiany ustawien

drazkow jest nastepujgca:

1. Uzyj pesety do odigczenia sprezyny z dZwigni
utrzymujgcej w neutrum drazek, kitdrego fryb
zamierzasz zmieni¢. Jezeli nie jestes pewien,
porusz pozgdanym drazkiem w celu uzyskania
pewnosci. Podnie$ dzwignie i odigcz ja.

domysinego trybu

2. Zlokalizuj, w dostarczonych z zestawem

akcesoriach, szesciokgtny

stupek i wkre¢c go w 4
odpowiedni otwér (patrz | 1
na zdjecie po lewej). &
Znajdz teraz sprezyne- T T
blaszke grzechotki (takze =~ ~
dostarczonq z zestawem) = e T

h [_I © ‘wi !
I

i przymocuj jg do -
plastikowego stupka przy H
pomocy zatgczonego,

|
Mosiezny stupek

czarego wkreta. Mozesz
teraz ustawi¢ naprezenie
tej sprezyny wkrecajgc lub wykrecajgc Srubke M3
w szesciokatny stupek.

3. Sprawd:, czy drazek dziata we wilasciwy sposob i
zamknij obudowe nadajnika.

Ponowne ustawienie drazka do

samodzielnego powrotu do neutrum

Otworz obudowe jak opisana poprzednio.

1. Odlgcz i zdemontuj sprezyne-blaszke grzechotki:
patrz na zdjecie po lewej.

trybu

2. Ponownie podigcz dZwignie centrujgcg po drugief

stronie drazka w stosunku do sprezyny grzechotki.

3. Nastepnie lekko poluzuj $rube regulujgcg
sprezyne centrujgcq — patrz zdjecie z prawej. Uzyj
pesety do zamocowania dolnej petli sprezyny do
dolnego ucha systemu regulacji, nastepnie potgcz
gorng czesc sprezyny do dZwigni centrujgcej
(widok po zatozeniu na Srodkowym zdjeciu).

4. Naprezenie sprezyny centrujgcej drazek mozna
ustawi¢ zgodnie z opisem podanym w nastepnym
rozdziale.

Ustawianie naprezenia _sprezyn _centrujacych

drazki sterowe
Sita centrujgca drazek moze by¢ zmieniona tak, aby

odpowiada¢ osobistym preferenciom modelarza.
System regulujacy przylega do sprezyny centrujacej
drazek. Pokre¢ Srube regulacyjng przy uzyciu
Srubokreta  krzyzowego dopoki nie  uzyskasz
zadowalajacego naprezenia sprezyny centrujace;:
o« Kre¢ w prawg strone = wieksze naprezenie
sprezyny;
s Kre¢ w lewg strone =
sprezyny.

mniejsze naprezenie
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Opis nadajnika
Elementy sterujace

Zamocowanie paska

Ucho mocowania paska znajduje si¢ na srodku
obudowy, z przodu nadajnika mx-16s jak pokazano na
rysunku obok. Uchwyt jest tak umieszczony, aby
zapewni¢ idealne wywazenie nadajnika (z rozsunigtg
anteng) nawet, jezeli wisi na pasku.

1121 Pasek, 20 mm szerokosci
70 Pasek, 30 mm szerokosci

Wazna uwaga:
w standardowych ustawieniach nadajnika,

poczatkowo, podtgczone do odbiornika
serwomechanizmy moga byc sterowane jedynie przy
pomocy dwuosiowych drazkéw sterowych. W celu
uzyskania maksymalnej elastycznosci, wszystkie
pozostate przetaczniki (CTRL 5.7, SW 1..7) sg
,wolne” programowo | mogq byC¢ przypisane do
dowolnego kanatu, pozwalajgc ustawi¢ system
zgodnie z Twoimi osobistymi preferencjami lub
szczegolnymi wymaganiami  konkretnego modelu.
Opisano to szczegotowo w rozdziale ,Ustawienia
elementoéw sterujacych” na stronach 50 do 52

14

Antena

Ucho paska

INC/DEC CTRL 6

INC/DEC CTRLS

Przetacznik

2-pozycyjny SW 3 Uchwyt

_---;.-4\:\1 4/PB S

Przelgcznik
2- pozycyjny SW 2

Proporcjonale
pokretto CTRL 7

\J g
SWarpgy N
z

Lewy drazek sterowy U
ﬁ_ Prawy drgzek sterowy
¥
Trymery :1
f
Wiaczni zasilania fl
Tryme

Przyciski
wprowadzania danych

Przyciski wprowadzania
danych

Wyswietlacz
LCD
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Gniazdo tadowania
akumulatorkow
nadajnika

Sruba

Frawy planawa

Prawy pazioma

Sruba @ | Sruba

Sanderpiting

nichi berlibrent

Senderplatine

~—Pokrywa pojemnika baterii

o : nicht berdhren! v

Gniazdo DSC/Trener

Sruba

Ostrzezenie

Przewdd akumulatorkéw jest
spolaryzowany, tzn. moze hy¢
wtozony do gniazda tylko w
jednej pozycji. Nie uzywaj sity
podczas wyciggania wtyczki
akumulatorkow.

Lawy poziama

S Lewy pionowo

DSC

Bezposrednie sterowanie serwomechanizmami (DSC
— Direct Servo Control)

Oryginalng funkcja tego gniazda byto ,Bezposrednie
sterowanie serwomechanizmami” i dlatego skrét DSC
nadal jest w uzyciu. Jednak obecnie ma ono znacznie
wieksze zastosowanie niz tylko proste sterowanie
serwomechanizmami poprzez przewod. Gniazdo DSC
jest takze uzywane jako interfejs do symulatoréw lotu
oraz do pofaczenia nadajnika ucznia z nadajnikiem
instruktora, tworzgc w ten sposob system Trenera.

Dla prawidlowego podiaczenia i pracy przy

pomocy DSC musisz wykonaé¢ nastepujace

czynnosci:

1. Przeprowad? niezbedne ustawienia w
odpowiednich menu:
Jezeli podfgczasz nadajnik do symulatora lotu (na
przyktad), ustawienia nalezy wykona¢ w opcji
Modulation” w menu ,Grundestellung’
(Podstawowe ustawienia)— najczesciej wymagane
jest ustawienie modulacji ,PPM”.
Jezeli podfagczasz przewdd Diagnostyczny (numer
4178.1), modulacja musi byé zgodna z
odbiornikiem — patrz nizej.
Na stronie 108 podano informacje dotyczgce
ustawienia nadajnika mx-16s w systemie Trenera.

2. Zawsze pozostawiaj wigcznik nadajnika w pozycji
JAUS/OFF -Wytaczony®. Nadajnik nie bedzie w
takim stanie wysytat Zadnych sygnatéw radiowych,
nawet wtedy, gdy podigczony jest kabel DSC. Jest
fo szczegoinie wazne, gdy uzywany jest kabel
Diagnostyczny lub kabel systemu Trener, w innym
przypadku moZesz takZze zakiéca¢ innych
modelarzy.
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3. Podfgcz odpowiedni kabel do gniazda DSC,
usytuowanego z tylu nadajnika. Sekcja dekodera
nadajnika zostanie w ten sposéb wigczona i
wigczy sie rowniez wyswietlacz LCD. W tym
samym czasie z prawej strony ekranu pojawi sig
napis ,DSC” zamiast, wyswietlonego zwykle w
tym miejscu, numeru wybranego kanatu
nadawania.

Podlgcz drugi koniec kabla DSC do wtasciwego
urzadzenia, postepujgc zgodnie z zaleceniami
instrukcji tego wyposaZzenia.

Jezeli zamierzasz uzywac kabla Diagnostycznego
numer 4178.1, nie podigczaj go bezposrednio do
odbiornika.  Najpierw  podfgcz  kabel do
akumulatorkow odbiornika uzywajgc przewdd typu
,Y" | podigcz to do gniazda akumulatorkow
odbiomnika zamiast akumulatorkéw. Koncowka z
barytkowatg wtyczka moze byc teraz podigczona
do wifasciwego gniazda z tylu nadajnika. Po
podigczeniu nadajnika do odbiornika, jak opisano
powyzej, mozesz sprawdzic funkcje sterujgce oraz
zmieniac¢ ustawienia nawet, jezeli inny modelarz
uzywa ,Twojej” czestotliwosci. W zwigzku z tym,
ze w tym stanie (zasilanie = ,OFF”) nadajnik nie
wysyfa sygnatéw radiowych, mozesz na przykfad,
przygotowa¢ model do startu bez zakiécania
innych modelarzy. Inng zaletg tego frybu pracy
jest to, ze pobdr pradu nadajnika jest
zredukowany do okofo 65mA, gdyz moduf
wysokiej czestotliwo$ci nie jest aktywny. ‘W
zwigzku z tym, tryb Diagnostyczny przedfuza
znaczgco czas pracy akumulatorkéw nadajnika.
Wazne:

Upewnij sie, czy wszystkie przewody sg dokfadnie
wloZone w gniazda.

Uwaga dotyczaca symulatorow.lotu:

Liczba dostepnych na rynku symulatorow lotéw jest
bardzo duza i moze okazac sie, ze niezbedna jest
zmiana wtyczek przewodu lub gniazda DSC. Nie
probuj wykonac tej pracy samodzielnie; musi by¢ ona

16

przeprowadzona przez autoryzowany serwis firmy
GRAUPNER.

Ostrzezenie:

Niektére odbiorniki — jak np. R16SCAN - posiadaja
gniazdo akumulatorkéw, do ktérego mozna takze
podigczyé serwomechanizm poprzez przewdd
typu ,,Y’. W takim przypadku nie jest mozliwe
uzycie kabla DSC.

Tlumaczenie na zlecenie firm: Helishop, Ikar, Ol-Pen
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Wyswietlacz LCD i przyciski w panelu programowania

Zobrazowanie pozycji trymerdw cyfrowych;
Jezeli przytrzymanao nacisniety SELECT - pokazuje aktuaine
potozenie dwoch przyciskow INC/DEC CTRLE 1 &

Typ modelu
Samolot/Smiglowiec

Nazwa modelu

/ Drazek Nigprawidtowe Tylko
BI?‘?&%EU przepustnicy napigcie w trybie SPCM
Zawysoko

akumulatarkow
TR

Numer w pamieci 1..12

Lewy przycisk
programaowania
ENTER = zatwierdz
ESC = przerwij/ cofnij

Frzycisk SELECT

Napigcie akumulatorkéw nadajnika (jezeli spadnie
ponizej pewnej wartosci pojawi sie komunikat | syana
dzwielowy)

Czas pracy akumulatorkow
od ladowania w godz . min

|

18

Stoper w min sek .
(odliczanie do gory i do dolu

Prawy przycisk
programowania
(Zmiana wartosci)

Frzycis CLEAR
wymazuje/resetuje
wartosci

Typ modulacji

Nazwa fazy lotu

Numer kanalu cZestotI iwosci blyska gdy modut RF wylaczony

Tlumaczenie na zlecenie firm: Helishop, lkar, Ol-Pen



Sterowanie ,,Panelem programowania”
Przyciski wprowadzania danych i pola funkcyjne

ENTER, ESC, SELECT, +, -, CLEAR ... SEL, STO, CLR, SYM, ASY, ~~ &2l

Prawy przycisk

Lewy przycisk [ENTER] N\ e
programowania: | TR | programowania:
ENTER - ; Zwiehsz-gora (+)
(zatwierdz)
ESC- i < / Zmnigjsz-dol (-]
(przerwij/ cofnij) 0=
SELECT - przycisk \ et (o _ CLEAR
“ THE ULTIMATE RADIO CONTROL SYSTEM WIT L /7 {us avaa wartosci
Ny $ INTEGRATED SYNTHESIZED TECHNOLOGY v mX' 1 6 5 14 I o M]‘,;‘_Iiﬂ._l_léﬁié !I

Przyciski po lewej stronie wyswietlacza

» ENTER - przetgcznik programowania z lewej
strony
Nacisnigcie ENTER przenosi z menu wyboru
kanatu (ktére pojawia si¢ po wigczeniu nadajnika)
do podstawowych informacji, a nastepnie do
wykazu funkcji. Mozna takze wywota¢ wybrane
funkcje, uzywajac ENTER.

e ESC - przetacznik programowania z lewej strony .
Nacisniecie ESC pozwala na powrét krok po kroku
w systemie menu, przenoszac z powrotem do

podstawowego ekranu. Jezeli wykonano w
migdzyczasie jakie$ zmiany, zostang one
zachowane.

o SELECT
Przycisk SELECT wuzywany jest w wielu
przypadkach:
1. Krotkie nacisnigcie przenosi z podstawowego

ekranu  nadajnika do ,Zobrazowania
serwomechanizmoéw”; patrz strona 27.

2. Przytrzymaj dtuzej wcisniety przycisk, aby
wyswietli¢  aktualne  potozenie  dwoch
przefacznikéw INC/DEC CTRL 5 + 6 na
podstawowym ekranie. Informacja wys$wietla
sie przez czas nacisniecia przycisku. Patrz
strona 27. .

3. Wewnatrz menu ustawienn naciénij SELECT,
aby aktywowac pola ustawien, a nastepnie

nacisnij ponownie SELECT, aby powrdci¢ do
pol funkcji na dole ekranu.

4. Jezeli przytrzymasz SELECT przycisniety,
mozesz ,przewijac” linie menu wewnatrz
indywidualnych menu ustawien, uzywajgc
przetgcznika programowania z prawej strony —

oznaczonego " v ponizej i powyzej
przetacznika.
Przyciski po prawej stronie wyswietlacza
.+ 1,-" — przycisk programowania z prawej strony
1. ,Przewijanie” linii menu wewnatrz
indywidualnych menu ustawien, gdy

naci$niety jest przycisk SELECT - oznaczony
A v powyzej i ponizej przetgcznika.

2. ,Przewija" listy, np. wyboru modelu lub
wielofunkcyjnych list — oznaczony € i 2 po
obydwu stronach przetacznika.

3. Zmiana pomiedzy polami funkcji, z ktorych
wigkszo$¢ umieszczona jest w dolnej czesci
ekranu; patrz kolumna z prawej strony -
oznaczony <- i -> po obydwu stronach
przetacznika.

4. Wybor i zmiana parametréow w polach
ustawien, po ich uaktywnieniu poprzez
nacisnigcie przycisku SELECT - oznaczony +
i - powyzej i ponizej przetgcznika.

CLEAR

Ustawia zmienione wartosci

aktywnym  polu

wartosci domysine.

parametrow  (w
wprowadzania danych) na

Pola funkcii

Pola funkcji pojawiajg sie w dolnej linii ekranu, w
niektérych menu; moga by¢ wybrane przy pomocy
prawego przetgcznika - <- i >

Nacisnij SELECT, aby uaktywni¢ pole funkcji.

-/ STO CLR SYM ASY [

Pola funkcji

SEL wybor

- pole symbolu przetgcznika
przetacznik dowolnego typu)

STO zapamigtaj (np. pozycje
nadajnika)

CLR wyczys¢: ustawia wartosci domysine

SYM ustawia wartosci symetrycznie

ASY ustaw wartosci niesymetrycznie

(przypisuje

przetgcznika

E przejdz na nastepng strone (nastepne
menu) wewnatrz menu
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Opis nadajnika — uzycie systemu po raz pierwszy

Wybor kanatu

Wstepne uwagi

W standardowej formie, mx-16s jest zaprogramowane
do pracy w modulacji PPM i tym samym przygotowane
do wspolpracy ze standardowymi odbiornikami typu
LFM-PPM”. Jezeli zakupites standardowy zestaw
pracujgcy w pasmie 35 lub 40/41 MHz, mozesz
natychmiast pracowa¢ z dolgczonym do zestawu
odbiornikiem R16SCAN wykorzystujgc ustawiong
modulacje.

Standardowa modulacja PPM zostata uzupetniona
przez modulacje SPCM, ktora jest odpowiednia dla
wszystkich odbiornikow GRAUPNER/JR typu ,smc”.

Zdolnos¢ nadajnika mx-16s do zmiany modulacji
transmitowanego sygnatu umozliwia uzytkowanie
urzadzenia ze wszystkimi odbiornikami  firmy
GRAUPNER pracujgcych z modulacjg PPM-FM i
SPCM w pasmie czestotliwosci 35 i 40/41 MHz.

Na przykiad, jesli nie zamierzasz uzywac¢ odbiornika
typu ,PPM”, pierwszym krokiem jest zmiana modulaciji
na odpowiadajgcy typowi odbiornika, ktory zamierzasz
uzyc. Jezeli nie ustawisz nadajnika prawidtowo,
odbiornik nie bedzie po prostu wspdlpracowat z
nadajnikiem. Modulacje mozna zmienic w menu
,Grundeinstellung” (Podstawowym) (opis: strony 38
do 42); ustawiona modulacja bedzie dotyczyta jedynie
aktualnego modelu w pamieci.

Jakich kwarcow mozesz uzywac?
Mx-16s nie wymaga zadnych kwarcow. Kanat
nadawania wybierany jest programowo: patrz dalej.

Czy akumulatorki sg natadowane?
Akumulatorki w fabrycznie nowym nadajniku sg
roztadowane, musisz je wiec

natadowaé zgodnie z opisem Akku muss
na stronach 10 i 11. Jezeli

tego nie uczynisz, napiecie geladen
akumulatorkow wkrotce werden !
spadnie ponizej wstepnie T
20

ustalonego progu i ustyszysz sygnat ostrzegajacy,
przypominajacy o koniecznosci ich natadowania.
Czy antena jest zamontowana?

Nigdy nie wigczaj nadajnika bez wkreconej anteny.
Nawet w czasie przedluzajgcych sie testow, zawsze
powinienes zamontowac antene i catkowicie rozsunag,
w innym przypadku nadajnik moze funkcjonowac
nieprawidiowo oraz istnieje mozliwos¢ uszkodzenia
modutu wysokiej czestotliwosci.

Podczas sterowania modelem niezwykle wazne jest
wkrecenie anteny i catkowite jej rozsuniecie.

Moc nadawanego sygnalu jest najmniejsza w
umownej linii znajdujgcej sie na przediuzeniu osi
anteny. W zwigzku z tym, duzym btedem jest
kierowanie anteny w kierunku ,wskazujgcym” model,
w celu uzyskania dobrego odbioru sygnatu.

Wiaczenie nadajnika/wybor kanatu

Za kazdym razem, gdy wigczasz nadajnik, musisz
potwierdzi¢ zintegrowanemu systemowi syntezy, czy
chcesz uzywa¢ ustawiong czestotliwosc (kanat).
Przyjmuje to forme zabezpieczonego pytania,
zapobiegajagc w ten sposob  przypadkowemu
wiaczeniu systemu z ustawionym biednym kanatem.
Oprogramowanie systemu pyta: ,HF aus/ein” — ,Czy
modut wysokiej czestotliwosci ma by¢ wigczony/

wylaczony”.  Ostatnio  ustawiony  kanat  jest
podswietlony (ciemne tto) i migajacy.
HF aus
einschalter Kanal
RE IR (37

Jezeli zamierzasz aktywowac ten kanat, uzyj prawego
przycisku programowania, aby przesungc

podswietlony prostokat na ,JA"

funkciji...
= W

- ,TAK" w pasku

HF aus
einschalten Kanal
MEIN BN ¥

...i naciénij przycisk ENTER lub SELECT.

Jezeli nie, przejdz do symbolu E w prawym dolnym
rogu ekranu. Naciénij przycisk ENTER lub SELECT,
aby przejs¢ do ekranu wyboru kanatu. Numery
kanatow dostepnych w tym momencie roznig sie w

Iz

Meuer Kanal

zaleznosci od typu modutu wysokiej czestotliwosci:
Pasmo czestotliwosci Kanaty

Pasmo 35/35B MHz 61..282/182...191

Pasmo 40/ 41 MHz 50 ... 957400 ... 420

Uwaga:

Kanaty 281 i 282 w pasmie 35 MHz i wszystkie
kanaly w pasmie 41 MHz nie sq dopuszczone do
uzywania w Niemczech. Zapoznaj sie z tabelg na
stronie 113, w ktérej podano liste kanatéw
dozwolonych w Polsce (stan na dzien wydania
instrukcji — informacja nie jest gwarantowana)

Uzyj prawego przycisku programowania w celu
wybrania kanafu. Nalezy przed tym upewni¢ sie, ze
zaden modelarz nie uzywa w tym momencie
wybranego prze Ciebie kanatu.
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Uwaga:

Mozesz przetgczy¢ sie do kanafu o najmniejszym
numerze, naciskajac przycisk CLEAR.

Naci$nij ENTER Ilub ESC, aby zatwierdzic wybor;
ekran zmieni sie na poprzedni:

Kbb
HF aus

einschalten Fanal

HE I} JA ]

Wiacz teraz modut wysokiej czestotliwosci, w sposéb
pokazy powyzej, przesuwajac podswietlony prostokat
na ,JA"-,TAK" uzywajgc w tym celu prawego
przycisku programowania.

K65

HF aus

einzchalten Kanal
MEIH (%7

LR TR T T AR ERL P LGB UM LR LA AR LTV M P b
...1 naciénij przycisk ENTER lub SELECT. Wybrany
kanat pokaze sie (juz nie migajac) na podstawowym
ekranie:

(5
)

als
5%

PPM

="

Nadajnik jest teraz gotowy do uzycia.

Jezeli chcesz z powrotem zmieni¢ kanat, nadajnik
musi by¢ najpierw wytaczony, a nastepnie ponownie
wigczony.

Opis podstawowej procedury podczas wstepnego
programowania nowego modelu znajdziesz na stronie
34; bardzo pomocne przyktady programowania
znajdujg sie rozdziale zaczynajacym si¢ na stronie 86.

OSTRZEZENIE

Nigdy nie wylaczaj nadajnika, w momencie, gdy
latasz modelem! Jezeli to wuczynisz, istnieje
powazne zagrozenie utraty modelu, poniewaz jest
bardzo malo prawdopodobne, ze uda Ci_sie
ponownie uruchomié modut wysokiej
czestotliwosci  wystarczajaco  szybko, | gdyz
nadajnik zawsze, po wlaczeniu, zadaje pytanie ,,HF
aus/ein” - czy uruchomi¢ modul wysokiej
czestotliwosci.

WAZNA INFORMACJA

W celu zapewnienia 'mozliwie najwigekszej
elastycznosci, kanaly 5..8 nie sa przypisane
domysinie do przelacznikéw nadajnika; pomaga to

rowniez wyeliminowaé niebezpieczenstwo
nieprawidlowego ich uzycia. Z tego samego
powodu praktycznie wszystkie miksery sa

domysinie nieaktywne.

Oznacza to, ze w standardowej formie, nadajnik
moze jedynie sterowa¢ serwomechanizmami
podiaczonymi do gniazd odbiornika 1...4, uzywajac
podstawowych drazkéw sterowych. Z drugiej
strony, dowolny serwomechanizm podiaczony do
gniazd odbiornika 5..8 zostanie ustawiony w
polozeniu neutralnym. Mozna zmienié ta sytuacje
jedynie zmieniajac odpowiednie ustawienia.

Ustawianie kontrastu wyswietlacza

Kontrast wyswietlacza LCD w nadajniku mx-16s
mozna zmienia¢ tak, aby umozliwi¢ odczytywanie
informacji w kazdych warunkach pogodowych i w
kazdej temperaturze.

Przytrzymaj przycisk SELECT w momencie, gdy
znajdujesz sie w ekranie podstawowym, nastepnie
nacisnij przycisk ,+", aby zwiekszy¢ kontrast Iub
przycisk ,-", aby zmniejszyc¢ kontrast.

By He
i
1 |
| ?
.{l:_
CIEAR

||

@ B

;
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Opis nadajnika — uzycie systemu po raz pierwszy

Wybor kanatu

Odbiornik

B Groupner | FR BN o C
PLL- 9,11M9;J'IICRD-SUPEFHET

Kanal 60-282182-191
o3 R16ScAN & g

5 kSRS B0 —
0 [e5Ce m
Zestaw zdalnego sterowania mx-16s jest dostarczany
wraz z odbiornikiem PLL-SCAN, waskopasmowym FM
superhet, pracujgcym w pasmie 35/35B MHz Ilub
pasmie 40/41 MHz. Ponizszy rozdziat opisuje, jak
ustawi¢ kanat odbiornika, aby byt zgodny z kanatem
nadajnika. Lista dozwolonych kanatéw, aktualna w
dniu wydawania instrukcji, znajduje sie na stronie 113.
Jezeli uzywasz standardowego odbiornika,
powiniene$ ustawi¢ modulacje PPM w nadajniku. Nie
wolno aktywowaé kanatu w nadajniku, dopdki nie
upewnisz sie, ze zaden inny modelarz nie lata
modelem uzywajgc wybranego przez Ciebie kanatu.
Gdy jestes juz pewny, wiacz odbiornik. Zobaczysz
$wiecgcg, niebieskg diode LED na odbiorniku,
wskazujgca, ze urzgdzenie jest gotowe do uzycia.

88| | L
== @
£

Macks in Malaysia [_1

U

Ustawianie odbiornika tak, aby pracowat na kanale

nadajnika

1. Przygotuj nadajnik do wuzycia, z wkrecong i
rozsunietg anteng, ustaw nadajnik mozliwie blisko
odbiornika. Program skanujgcy, ktéry zostanie za
moment uruchomiony, przywigzuje odbiornik do
najsilniejszego sygnatu, musisz sie wiec upewnic,
ze zaden inny nadajnik nie znajduje sie w poblizu
odbiornika.

2. Odszukaj na odbiorniku przycisk oznaczony
+SCAN" i uzyj dlugopisu lub podobnego narzedzia,
aby nacisng¢ przycisk i przytrzyma¢ az do
momentu wygaszenia diody LED; trwa to okoto 3
sekundy.

3. Nacisnij ponownie przycisk SCAN natychmiast po
zgasnieciu LED: dioda zacznie miga¢ z duzg
czestotliwoscig. Oznacza to, ze trwa proces
skanowania. Gdy tylko odbiornik ,znajdzie”
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czestotliwos¢ nadajnika, LED ponownie zadwieci
cigglym $wiattem. Odbiornik zapamietuje ten
kanat, w taki sposob, zeby nie trzeba bylo
powtarza¢ tego procesu za kazdym razem po
wigczeniu odbiornika; jest to konieczne jedynie po
zmianie kanatu.

4. Jezeli LED btyska wolno po kilku sekundach to
oznacza, ze nie jest w stanie ustali¢ czgstotliwosci
nadajnika. Sprawdz nadajnik i powtérz kroki od 1
do 3.

Zawsze przeprowadzaj kontrolne sprawdzenie
zasiegu z modelem na ziemi przed kazdym lotem.

Uwaga:

Jezeli zamierzasz podigczy¢  serwomechanizm
réownolegle z akumulatorkami odbiornika, np. do
gniazda odbiornika R16SCAN oznaczonego ,8/Batt’,
powiniene$ uzy¢ przewdd typu ,Y”, numer 3936.11 lub
3936.32. PoniewaZ gniazdo to jest uzyte do dwoch
roznych celéw, nie jest mozliwa, praca w trybie
Diagnostyki (patrz strony 15...16), z tym odbiornikiem.
Prosimy przeczyta¢ informacje dotyczgce instalowania
odbiomnika i anteny odbiornika na stronach 3 do 5, tej
instrukciyi.

Jezeli zamierzasz uzy¢ innego odbiornika firmy
GRAUPNER, musisz ustawi¢ modulacje nadajnika
(PPM lub SPCM); zaréwno pasmo czestotliwosci jak i
kanat muszg pasowac do tych uzytych w nadajniku.
Odbiornik jest wyposazony w gniazda, ktére
uniemozliwiaja, CZeIWONY -/,
odwrotne podigczenie 4 .
wtyczek N\
serwomechanizmow i
akumulatorkow.
Oryginalne  wtyczKki
GRAUPNER
posiadajg niewielka
fazke po jednej stronie wtyczki tak, aby pasowaty do
gniazda. Podtacz akumulatorki odbiornika do gniazda

odbiornika oznaczonego ,8/Batt’,
ON/OFF.

poprzez wigcznik

Uwaga:

Jezeli zamierzasz uzy¢ akumulatorkéw odbiornika
wraz z regulatorem obrotow wyposazonym Ww
zintegrowany —ukfad BEC, dodatni przewéd
(czerwony) musi by¢ na ogét odchzony od 3-pinowej
wityczki regulatora, jednak moZe sie fto roznic w
zalezno$ci od typu regulatora. Prosimy zapoznac sie z
instrukcjg regulatora przed wykonaniem tej czynnosci.
Uzywajgc mafego Srubokreta, ostroznie podnies
Srodkowy wystep wiyczki (1), wyjmij czerwony
przewod (2) i zaizoluj odsfonietg koricowke przy
pomocy tasmy izolacyjnej, aby unikna¢ zwarcia (3).

" BEC — Battery Elimination Circuit — uklad eliminujacy konieczno$é
stosowania dodatkowych akumulatorkéw odbiornika
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wychylen. Upewnij sie czy popychacze nie
napotykaja oporéw mechanicznych.

Sprawdzanie zasiequ

Przed kazda sesjq lotng sprawdz, czy system dziata
prawidtowo pod kazdym wzgledem i przeprowadz
sprawdzenie zasiegu na ziemi. Antena nadajnika
powinna by¢ przykrecona, lecz catkowicie zsunieta i
odsunieta od modelu na odpowiednig odlegto$é.
Wszystkie powierzchnie sterowe, podczas testu,
powinny wychylaé¢ sie plynnie i zgodnie z
wychyleniami drazkéw. Jezeli model jest napedzany,
powtérz sprawdzenia przy pracujgcym silniku,
upewniajac sie, ze nie powoduje on zakiocen.

Wymagania zwigzane z instalacja w modelu
Niezwykle wazne jest, aby system zdalnego
sterowania zostat wlasciwie zainstalowany w modelu.
Ponizej podano kilka sugestii dotyczacych instalacji
wyposazenia radiowego:

1. Owin odbiornik w pianke antystatyczng o grubosci
nie mniejszej niz 6Bmm. Przymocuj pianke przy
pomocy gumowych tasm. Uchroni to odbiornik w
przypadku rozbicia modelu lub bardzo twardego
ladowania.

2. Przymocuj antene odbiornika do modelu tak, aby

Kolejnosé, w ktérej podiaczane sa serwomechanizmy
do odbiornika zalezg od typu modelu. Prosimy
zapoznac¢ sie z przyporzadkowaniem poszczegoinych
gniazd przedstawionym na stronach 29/30 i 33.
.Zapoznaj sie koniecznie z zasadami bezpieczenstwa
na stronach 3...5.

Jezeli odbiornik zostanie kiedykolwiek wiaczony przy
wytaczonym nadajniku, serwomechanizmy mogg
wykonaé niekontrolowane wychylenia. Mozesz tego

nie zostata wkrecona przez wirniki, $migto lub
zostata przycieta przez powierzchnie sterowe.
Jednakze, najlepiej nie prowadzi¢ anteny
doktadnie w jednej linii, lecz zmienic¢ kierunek np.
poprowadzi¢ prosto w kierunku ogona, a
nastgpnie pozostawi¢ koncowe 10-15cm, aby
zwisat swobodnie w dét. W ten sposob unikniemy
,martwego pola” w momencie, gdy model znajdzie
sie w powietrzu. Jezeli nie jest to mozliwe,
zalecamy ufozenie fragmentu anteny w ksztatcie
litery S wewnatrz modelu, blisko odbiornika, jesli
to mozliwe.

unikna¢ wigczajac system w nastepujacej kolejnosci:

Zawsze najpierw wlacz nadajnik i dopiero potem

wigcz odbiornik.
Gdy wytaczasz system:

Zawsze najpierw wylacz odbiornik, a dopiero
potem wylaczaj nadajnik.

Podczas programowania nadajnika zawsze musisz
upewnic sig, ze zaden silnik elektryczny w systemie

3. Zainstaluj wszystkie wigczniki z dala od nie zostanie przypadkowo uruchomiony i ze silnik
wylatujgcych spalin i z dala od obszaréw o duzych spalinowy wyposazony w rozrusznik nie zostanie
wibracjach. Upewnij sie czy wigczniki dziatajg bez niechcacy uruchomiony. Ze wzgledéw
oporow i czy przetaczajg sie do konca. bezpieczenstwa zawsze najlepiej odtgczyé pakiet

4. Serwomechanizmy powinny by¢ montowane przy zasilajacy lub odcig¢ zasilanie paliwem.
uzyciu gumowych podktadek oraz mosieznych j
tulejek w celu odizolowania od wibracji. Nie ggmjmg‘g%rﬁ‘;nju
dokrecaj zbytnio $rub mocujacych, moze to
zmniejszy¢ efekt absorpcji drgan gumowych
podktadek. Ponizszy schemat przedstawia sposéb Sruba —
mocowania serwomechanizmoéw. Mosigzne tulejki i
sg wsuwane w gumowe podkiadki od spodu. Gdy Poditadka / 1)
$ruba mocujgca serwomechanizmu jest qumowa
dokrecona wiasciwie mocowanie jest zaréwno
bezpieczne jak i stanowi odpowiednig izolacje
serwomechanizmu od wibracji. Tulejka

5. Dzwignie serwomechanizméw powinny  sie i i

wychylaé swobodnie w petnym zakresie swoich
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Definicje uzytych terminéw

Funkcja sterujgca, element sterujgcy, funkcja wejsciowa, kanaty sterujgce, miksery, przetaczniki, przetaczniki elementu

sterujgcego.
W celu utatwienia zrozumienia instrukcji mx-16s, nastepne
dwie strony zawierajg definicie wielu ferminow

pojawiajgcych sie ciggle w tekscie, razem z podstawowymi
diagramami pokazujacymi przebieg sygnatu od elementow
sterujgcych nadajnika do punktu, z ktérego sygnat jest
promieniowany z anteny nadajnika.

Funkcja sterujaca

Termin ,funkcja sterujgca” mozna sobie wyobrazi¢ jako
sygnat generowany dla konkretnej funkcji, ktéry powinien
by¢ kontrolowany — poczatkowo niezalezne od dalszej
modyfikacji sygnatu w nadajniku. W przypadku modeli
samolotow/szybowcow  funkcje  sterujgce  zawierajg
przepustnice, ster kierunku i lotki, podczas gdy skok ogdiny,
pochylenie i przechylenie sg typowe dla modeli Smigtowcow.
Sygnat funkgcji sterujgcej moze byé przypisany bezposrednio
lub poprzez miksery, do kilku kanatow sterujacych
jednocze$nie. Typowym przyktadem tego ostatniego
przypadku s3 oddzielne serwomechanizmy lotek lub pary
serwomechanizméw przechylenia lub pochylenia w modelu
$migtowca. Gtéwna cecha funkgji sterujacej jest jej wplyw na
mechaniczng droge odpowiadajgcego jei
serwomechanizmu.

Element sterujacy (nadajnika)

Termin ,element sterujacy” jest uzywany dla mechanicznych
elementéw nadajnika, ktére sa bezposrednio operowane
przez modelarza. Ich wychylenie, w odpowiedzi, powoduje
odpowiednie wychylenie serwomechanizmu; . regulatora
obrotow itp. po stronie odbiornika W skiad elementow
sterujacych wchodza: i

e Dwa dwuosiowe drazki sterowe obstugujace funkcje
sterujace od 1 do 4; te cztery funkcje moga by¢ dowolnie
zamieniane w sposob programowy, np. przepustnica z
prawej lub lewej strony, bez potrzeby przetaczania
serwomechanizmow; odnosi sie to zaréwno do samolotow
jak i Smiglowcéw. Funkcja dwuosiowego drazka
sterowego dla przepustnicy (lub hamulcow
aerodynamicznych) jest czesto opisywana jako element
sterujacy K 1 (Kanat 1).

= Obrotowy proporcjonalny element sterujacy umieszczony
na gorze z lewej strony (CTRL 7)

» Przyciski INC/DEC (CTRL 5 + 6) umieszczone po obydwu
stronach podstawy anteny.

24

e Przelgczniki SW 1...8, jezeli zostaly przypisane do kanatu
sterujgcego w menu ,Ustawienia elementéw sterujgcych”

Gdy uruchamiamy proporcjonalny element sterujgcy,
serwomechanizm lub  serwomechanizmy  podazajg
bezpoérednio za wychyleniem elementu sterujgcego;:|

podczas gdy kanat przetaczany zapewnia jedynie dwie Iubi-'i

trzy ustalone potozenia serwomechanizmu.

Funkcja wejsciowa

Jest to umowny punkt na drodze sygnaiu, kitéry nie moze
by¢ traktowany tak samo _
drukowanym, gdzie element sterujacy jest padtaczony! Dwa
menu: ,Tryb drazkéw sterowych” i ,Ustawienia elementow
sterujacych” maja wptyw na przebieg sygnatu ,po” tych
punktach i jest mozliwe (i prawdopodobne), ze beda réznice

pomigdzy  numerem  elementu sterujacego  (jak
przedstawiono powyzej) i numerem kolejnego kanatu
sterujgcego.

Kanat sterujacy

Jest to punkt na drodze sygnatu, w ktorym sygnat zawiera
wszystkie informacje sterujace wymagane dla konkretnego
serwomechanizmu - moze on byé bezposrednio
generowany przez element sterujacy lub posrednio poprzez

- mikser — i od tego punktu sygnat ten nazywamy kanatem
~ sterujacym. ‘Sygnat ten jest specyficzny dla konkretnego

serwomechanizmu i wplyw na niego maja ustawienia
przeprowadzane w menu ,Ustawienia serwomechanizmow”
przed opuszczeniem nadajnika poprzez modut wysokiej
czestotliwosci w celu uruchomienia odpowiedniego
serwomechanizmu w modelu.

Mikser

W diagramach przeptywu sygnatu mozna zobaczy¢ szeroki
zakres funkcji miksujacych (mikseréw). Stuzg one do
umozliwienia  funkcji  sterujacej] wptywu na  kilka
serwomechanizméw w punkcie rozgatezienia na wejsciu do
miksera; zakres oprogramowania mikserow jest niezwykle
szeroki. Po wiecej informacji prosimy odwotac sie do wielu
funkcji mikserow opisanych w rozdziale rozpoczynajgcym
sie na stronie 61 instrukciji.

Przetacznik
Trzy standardowe przetaczniki SW 1...3, przetacznik
trojpozycyjny SW 6/7 i przyciski SW 4/ PB 8 mogg byc

"l Czesto wymagane
jak punkt na obwodzie

wiaczone do oprogramowania elementow sterujgcych.
Weszystkie z tych przetacznikow moga kontrolowaé rozne
opcje programowe, np. uruchamiajac i zatrzymujac timer,

. Witaczajac | wylaczajac miksery, przekazujgc sterowanie w

trybie pracy Trenera itp. Kazdy fizyczny przefacznik moze
byé przypisany do tylu funkgji, do ilu sobie zazyczysz.

' Wiele przykladéw opisano w ponizszej instrukgji.

Przefacznik elementu sterujagcego

jest automatyczne wigczenie Ilub
wylaczenie funkcji w konkretnym potozeniu innego elementu
sterujgcego, np. w okreslonym pofozeniu jednego z drazkow
sterowych. Typowymi przyktadami sg wigczanie i wylaczanie
stopera w celu zapamietania czasu pracy silnika,
automatyczne wychylanie spoilerow (i wiele innych).
Oprogramowanie mx-16s zawiera w sumie dwa (lub trzy dla
$migtowcow) ,przetgczniki elementu sterujgcego” tego typu.

Dwa przefaczniki elementu sterujacego sa dostepne dla
drazka sterowego kanatu 1 (K 1), dla kazdego modelu w
pamieci, zarowno dla modeli samolotéw/szybowcow jak i dla
$migtowcow. Dla Smiglowcow dostepny jest takze trzeci
przetacznik w formie ogranicznika przepustnicy; patrz strony
25154,

Ponizsza instrukcja zawiera szereg przykladow, dzigki
ktérym, programowanie bedzie dziecinnie proste. Prosimy
zapoznac sie z przykladami programowania, w rozdziale
zaczynajacym sie na stronie 84
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Przypisywanie przetacznikéw i przelacznikéw sterujacych

Podstawowa procedura

W wielu punktach, w programie istnieje opcja uzycia
przetacznika (SW 1.4, SW 6/7, PB 8) Iub
przetacznika sterujgcego (G1...3; patrz ponizej) do
operowania funkcjg lub do przelaczania pomigdzy
ustawieniami takimi jak funkcja DUAL RATE / EXPO,
programowanie faz lotu, miksery i wiele innych. Mx-
16s pozwala przypisaé szereg funkcji do
pojedynczego przetacznika.

Proces przypisywania przetacznikéw jest taki sam we
wszystkich menu, w zwigzku z czym, w tym miejscu
opiszemy podstawowg procedurg programowania, tak,
zeby$ mogt skoncentrowa¢ sie na specyficznych
wiasciwoséciach podczas czytania szczegdtowych
opisow menu.

Symbol przefacznika pojawia sie dolnej linii ekranu,
we wszystkich punktach programowania, gdzie

/-
mozliwe jest przypisanie przetacznika:
Jezeli przejdziesz do tego pola przy pomocy prawego
przetacznika programowania, symbol przetgcznika
zostanie podswietlony (ciemne tlo):

Procedura przypisywania przefacznika:
1. Nacisnij przycisk SELECT.

Gewinschten Schalter
inn die EIM Poszition

2. Teraz po prostu przestaw przetacznik, ktory
chcesz uzyé¢, w potozenie ,EIN-ON’(wiaczony),
naciénij przycisk lub wychyl drgzek CH1 z
potozenia ,AUS-OFF"(wylaczony) w kierunku
LEIN-ON". Zauwaz, ze: tzw. przetaczniki sterujace
przypisane do tych elementéw sterujgcych (patrz
z prawej) pelnig w oprogramowaniu role
przetacznikéw typu ON/OFF; to samo dotyczy
ogranicznika przepustnicy (patrz strona 54),
dostepnego dla modeli typu ,Smigtowiec”. Jest to
koniec procedury przypisywania.

3. Zmiana kierunku dziatania przetgcznikow

Jezeli okaze sie, ze przelgcznik dziata w ziym
kierunku, mozna to skorygowa¢ w nastepujacy
sposéb: ustaw przetacznik w pozadanym
polozeniu oznaczajgcym ,AUS-OFF”, wybierz
ponownie symbol przetacznika i przypisz ten
przetgcznik ponownie, tym razem z prawidiowym
kierunkiem dziatania przetacznika.
4. Wymazywanie przetacznika

Uaktywnij symbol przetacznika w sposéb podany
w punkcie 2, nastepnie naci$nij CLEAR.

Funkcja specjalnaSW4/PB 8

Przycisk ten (przetgcznik chwilowy) moze byc

przypisany w dwojaki sposdb:

e Krotkie przycisniecie uruchamia przycisk jako
przetacznik typu ON/OFF 4" tzn. stan (wigczony
lub wytaczony) przetacza sie za kazdym razem,
gdy nacisniesz przycisk.

e« Dluzsze przycisniecie uruchamia przycisk jako
przetacznik chwilowy ,8", tzn. przetacznik jest
wigczony (EIN-ON) jedynie tak diugo, jak dlugo
jest przycisniety.

Uwaga:

Za kazdym razem, gdy wigczasz nadajnik przetgcznik
,4” domysinie zawsze znajduje sie w pozycfi ,AUS-
OFF” — wytfgczony.

Przelgczniki elementéw sterujacych

Wiele funkcji o wiele |lepiej sterowa¢ jest

automatycznie poprzez  konkretne  (dowolnie

programowane) potozenie drazka sterowego K 1 (lub
ogranicznik przepustnicy w przypadku $migtowcow),
niz poprzez konwencjonalny fizyczny przefacznik.

Typowe zastosowanie:

s Automatyczne wigczanie i wylaczanie
pokfadowego pogrzewacza $wiecy w zaleznosci
od polozenia drazka sterowego K 1 (,G1” lub
,G2"). W tym przypadku wigcznik podgrzewacza
Swiecy  jest sterowany przez mikser
zaprogramowany w nadajniku.

e Automatyczne wigczanie i wylgczanie stopera, w
celu zliczania czystego ,czasu lotu” modelu
Smiglowca; jest to wykonane przy uzZyciu
przetgcznika ,G3” ogranicznika przepustnicy.

e Automatyczne wyfaczenie miksera ,Lotki=>Ster
kierunku” po wysunieciu hamulcow
aerodynamicznych, w celu utrzymania skrzydef
réwnolegle do powierzchni ziemi podczas
ladowania na zboczu ze Slizgiem.

« Automatyczne wysuniecie klap do ladowania ze
sprzezonym trymowaniem steru wysokosci na
podejsciu  do ladowania w momencie, gdy

wychylenie  drazka  przepustnicy  zostanie
zredukowane  ponizej  ustalonej  wartosci
granicznej.

e Automatyczne wigczanie i wylgczanie stopera w
celu zliczania czasu pracy silnika elektrycznego.

Dla obydwu typéw modeli, oprogramowanie nadajnika
mx-16s dostarcza w tym celu dwa ,przetgczniki
sterujgce” tego typu. Moga one byé przypisane do
drgzka sterowego K 1. ,G1" jest wigczany przy
wartosci okotfo -80% petnego wychylenia, podczas gdy
,G2" jest wiaczany przy wartosci okoto +80%.
Program Smiglowca zawiera takze dodatkowy
przetacznik  sterujgcy ,G3" na  ograniczniku
przepustnicy, w poblizu punktu 100%; patrz strona 54.

Wszystkie te przetgczniki sterujgce moga byé zawarte,
bez ograniczen, w dowolnym programowaniu
przetacznikdw, tzn. mogg by¢ przypisane do dowolne;
funkcji zamiast do fizycznego przefacznika. Oznacza
to, ze jestes w stanie przypisa¢ jeden z przefacznikéw
sterujgcych G1...G2(lub G1...G3), zamiast fizycznego
przetacznika, w dowolnym punkcie oprogramowania,
gdzie przetaczniki moga zostac przypisane. Wszystko,
co musisz zrobié to wychyli¢ drgzek K 1 lub element
sterujgcy ogranicznikiem przepustnicy (domysinie
proporcjonalne pokretto CTRL 7) z pozycji ,AUS-OFF”
w kierunku ,EIN-ON".
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Trymery cyfrowe
Opis funkcji i trymer cut-off dla K 1.

Trymery cyfrowe ze wskaznikami wizualnymi i
dzwiekowymi

Aktualne Ostatnie polozenie biegu jalowego
polozenie trymera / i
| 7 Dzwignia trymera K 1

. Trymer w pozycji
wylgczonego silnika (AUS/OFF)

Obydwa drazki sterowe sg wyposazone w systemy
cyfrowych trymeréw. Gdy nacisniesz krotko na
dzwignie trymera (jedno  kliknigcie”), pozycja
neutralna kanatu drgzka zmieni swojg wartos¢ o
jeden. Jezeli przytrzymasz dzwignie trymera w jedng
strone, wartos¢ trymera bedzie zmieniata sie w
sposéb ciagly, ze wzrastajaca predkoscia.

Stopien przesuniecia trymera jest takze rozréznialny
,dzwiekowo", zmieniajac wysoko$¢ diwieku w
zaleznosci od wartosci trymera. Podczas lotu
modelem fatwo rozroézni¢ pozycje neutralng trymera
bez patrzenia na ekran: jezeli przekraczasz ustawienie
neutralne, trymer pozostaje na moment w pozycji
centralnej.

Aktualne wartosci trymera sg automatycznie
zachowywane, gdy przetaczasz sie z jednego modelu
na drugi. Trymery cyfrowe sg takze zachowywane w
pamieci modelu, oddzielnie dla kazdej fazy lotu, z
wyjatkiem trymera Kanatu 1 (K 1), bedacego trymerem
przepustnicy/hamulcéw aerodynamicznych w modelu
samolotu/szybowca.

Trymer K 1 zawiera jeszcze jedng specjalng funkcje,
ktéra ufatwia zmiane ustawien biegu jatowego
zarowych silnikow spalinowych.
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1. Modele samolotow ﬁ

Trymer K 1 zawiera jeszcze specjalny trymer funkciji
cut-off (,gaszenie”), przeznaczony dla spalinowych
silnikow zarowych:

Poczatkowo uzywasz dzwigni trymera w zwykly
sposob, do wybrania wiasciwego ustawieni biegu
jatowego silnika. Jezeli teraz wychylisz dzwignie
trymera K1 do jego koncowego pofozenia w kierunku
wylgczenia  silnika, po  popchniecie  dzwigni
pojedynczo, na ekranie pojawi sie znaczek/marker w
ostatniej pozycji. Mozesz teraz powroci¢ do ustawien
biegu jatowego, aby uruchomi¢ silnik poprzez proste
popchniecie drazka o jeden krok w kierunku ,otwartej
przepustnicy”.

GRAUBELE Stop HIGE
#a1 i W, Fluga @:88
Kee FFM
- L )

Funkcja trymera cut-off jest nieaktywna, jezeli

wprowadzisz ,kein” (nic) w linii silnika w menu
ustawien podstawowych ,Grundeinstellung” (Strona
38).

—_—

2. Modele smiglowcéw \(_;_E—X

W trybie $migtowcowym trymer K 1 posiada jeszcze jedng
wiaéciwosé dodatkowo do ,trymera cut-off’, opisanego w
punkcie dotyczacym samolotow; Tym razem wraz z
.Funkcjg ograniczania przepustnicy” (strona 54): gdy suwak
ogranicznika przepustnicy znajduje sie w ,dolnej" potowie
zakresu wychylenia , tzn. w ,zakresie start-up”, dzwignia
trymera K 1 dziata jako trymer biegu jalowego na
ograniczeniu przepustnicy i na ekranie wyswietlany jest
trymer biegu jatowego:

STARLET [|1stor @:86
#E3 o Flug ©:08
K’B* FFM

W przeciwienistwie do modeli samolotow, wyswietlanie to
jest powstrzymane, gdy suwak ogranicznika przepustnicy
jest przestawiony do ,gérnej” potéwki zakresu wychylen.

STARLET [l Stor @:00
#E3 P Flug @:80
EERE

S5:88h Keée FPPM
. i 6 H.. 4 i .

Uwaga dotyczgca Smigfowcow:

Trymer K 1 ma wplyw jedynie na serwomechanizm
przepustnicy, a nie ma wplywu na serwomechanizmy
skoku ogolnego; dziala takze réwnomiemie w cafym
zakresie wychylenia drgzka przepustnicy. Zauwaz, ze
serwomechanizm przepustnicy w $migfowcu musi by¢
podigczony do gniazda numer 6 odbiornika (patrz
JPrzyporzgdkowanie gniazd odbiornika” na stronie 33)!
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Ekran pozycji przyciskow
Przycisk INC/DEC, CTRL 5 + 6.

Przytrzymanie przez chwile przycisku SELECT, gdy
jestes w podstawowym ekranie nadajnika, wywotuje
wyswietlenie aktualnej pozycji dwoch przyciskow INC /
DEC (CTRL 5 + 6). Obraz znika po puszczeniu
przycisku SELECT. W tym samym czasie maly
symbol pojawia sie na lewo, obok numeru kanatu:

+

Gdy przytrzymujesz wcisniety przycisk SELECT,
obraz pozycji na podstawowym ekranie, zawierajacy
dwa centralne, pionowe paski, takze sie zmienia:
przelacza sie z aktualnej pozycji trymera do aktualnej
pozycji przyciskow INC / DEC, CTRL 5 + 6.

Jak mozna sie bylo spodziewaé, lewy pasek
reprezentuje pozycje przycisku CTRL 6
umieszczonego po lewej stronie podstawy anteny, a
pasek z prawej strony pokazuje pozycje CTRL 5
(jednoczesnie poziome paski nadal pokazujg pozycje
odpowiednich trymerow drazkéw sterowych):

1Stor 18 81
-*Flug SHESIE
Enormal #

39k BK78 PPM
L * | P ] L _' " |

Gdy tylko zwolnisz przycisk SELECT, ekran powrdci
do wyswietlania aktualnych pozycji wszystkich
czterech dzwigni trymeréw drazkéw sterowych (patrz
rysunek po lewej stronie).

GRALUEBELE |
#a@1

Zobrazowanie serwomechanizmow

Nacisnigcie  przycisku SELECT w momencie
wySwietlania  podstawowego ekranu  nadajnika
wywoluje  zobrazowanie  aktualnych  wychylen

serwomechanizmow.

+

Ekran ten pokazuje aktualng pozycije wychylenia
kazdego serwomechanizmu w formie . diagramu
paskowego, biorgc pod uwage elementy sterujgce i
ustawienia  serwomechanizméw,  funkcje = Dual-
Rate/Expo, wzajemne oddziatywanie aktywnych
mikserow itd. Diagram jest dokfadny i pokrywa zakres
od -150% do +150% normalnegoizakresu wychylen.
0% oznacza doktadnie pozycje centralng. Pozwala to
na szybkie sprawdzenie. ustawiei nawet bez
wigczenia odbiornika. Jednakze, nie oznacza to, ze
mozesz zaniedbaé sprawdzenie wszystkich krokow
programowych na modelu. Musisz zrobi¢ to ostroznie,
zanim rozpoczniesz po raz pierwszy uzytkowanie
model, gdyz jest to jedyna, niezawodna metoda
wykrycia i usuniecia btedow.

Dla modeli samolotéw /szybowcéw wyswietlacz
pokazuje informacje zorganizowane w nastepujacy
sposob:

Pasek 1 = Serwomechanizm przepustnicy lub
regulator obrotéw/ Serwomechanizm
hamulcéw aerodynamicznych

Pasek 2 = Lotki lub lewa lotka

Pasek 3 = Ster wysokosci

Pasek 4 = Ster kierunku

Pasek 5 = Prawa lotka

Pasek 6 = Lewa klapa zwykfa / wolny kanat

Pasek 7 = Prawa klapa zwykta / wolny kanat

Pasek 8 = Wolny kanat

...a dla modeli Smiglowcow

Pasek 1 = Serwomechanizm:skoku ogélnego lub
przechylenia (2) lub pochylenia (2)

Pasek 2 = Serwomechanizm przechylenie (1)

Pasek 3 = Serwomechanizm pochylenia (1)

Pasek 4 = Serwomechanizm $migla ogonowego

+ (zyroskop)

Pasek 5 = Serwomechanizm pochylenia (2) / wolny
kanat

Pasek 6 = Serwomechanizm przepustnicy lub
regulator obrotow

Pasek 7 = Czutos¢ zyroskopu / wolny kanat

Pasek 8 = Regulator obrotow / wolny kanat
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e Modele samolotéw i szybowcow

Program ten udostepnia wygodne wsparcie dla modeli
z jednym lub dwoma serwomechanizmami lotek,
dwoma serwomechanizmami klap (klasyczny ukiad
aerodynamiczny), modele z usterzeniem motylkowym,
latajgce skrzydia, ukiad skrzydet delta z dwoma
serwomechanizmami sterolotek (lotki/ster wysokosci) i
dwoma serwomechanizmami klap.

Wiekszos¢ modeli samolotéw i szybowcoéw posiada
.hormalny” typ usterzenia ogonowego oraz po jednym
serwomechanizmie dla steru wysokosci, steru
kierunku, lotek i przepustnicy lub elektroniczny
regulator obrotéw (hamulce aerodynamiczne dla
szybowcdw). Jest takze typ modelu ,2 EL Sv’, ktory
zapewnia rownolegte podiaczenie dwaoch
serwomechanizmow steru wysokosci do kanatow 3 i 8.

Jezeli Twdj model posiada dwa
serwomechanizmy lotek (a takze, w niektorych
przypadkach dwa serwomechanizmy klap),
wychylenia lotek obydwu par powierzchni sterowych
moga byé ustawione réznicowo w menu ,Mikserdw
skrzydet’, tzn. warto$¢ wychylenie lotek w dot mozna
ustawic niezaleznie od wychylenia do gory.

oddzielne

W konhcu, oprogramowanie umozliwia operowanie
klapami zwyklymi, ktére moga by¢ sterowane przez
dowolny element sterujgcy ,CTRL 5...7". Ewentualnie
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trymer fazy lotu jest dostepny dla klap, lotek i steru
wysokosci w menu , Trymer fazy lotu”.

Jezeli model posiada usterzenie motylkowe, zamiast
klasycznego, nalezy wybra¢ ogon typu ,V-Leitwerk” w
menu podstawowym, gdyz w ten sposob funkcje
sterujace steru wysokosci i steru kierunku zostang
automatycznie zorganizowane w taki sposoéb, ze
kazda plyta usterzenia ogonowego  bedzie
uruchamiana przez oddzielny serwomechanizm.

Dla skrzydet typu delta i latajgcych skrzydet, bardzo
tatwo ustawi¢ zmiksowane sterolotki, tzn. funkcje lotek
i steru wysokosci moga byé wykonywane przez
wspolne powierzchnie sterowe na krawedzi splywu
prawego | lewego  skrzydfa. Standardowo
oprogramowanie zapewnia odpowiednie funkcje
mikserow dla dwéch serwomechanizmdw.

Mozna zaprogramowac do trzech faz lotu w kazdym z
12 pamieci modeli.

Pozycje cyfrowych trymerdow sg zapamietywane
oddzielnie dla kazdej fazy lotdw, za wyjatkiem trymera
K 1. Trymer K 1 zapewnia prosty sposéb zmiany
potozenia ustawien biegu jatowego.

Dwa timery sg dostepne podczas lotu. Na ekranie
pokazano takze catkowity czas pracy od ostatniego

Bramskl.-Funktion 1

Evemakl. -+ Hone

SslleHihe
ks vtk

| tadowania akumulatorkéw nadajnika.

Przetaczniki SW 1...8 i elementy sterujace CTRL 5...7
moga by¢ przypisane do dowolnego z kanatéw 5...8 w
menu ,Ustawienia elementow sterujacych’”.

,Dual Rate” — podwojny zakres wychylen oraz
.Exponential” — wychylenia wyktadnicze mogg byé
programowane niezaleznie dla lotek, steru kierunku,
steru wysokosci, udostepniajgc dwa tryby sterowania.

W zaleznosci od typu modelu, ktéry wybrano, menu
.Miksery skrzydel” oferuje do 12 dodatkowych,
wstepnie zaprogramowanych mikserow i funkcji
sprzegajacych, ktére mozna po prostu wybraé i
ustawi¢, jezeli to konieczne (dodatkowo do trzech
wolnych mikseréw):

1 Réznicowe wychylanie lotek

2 Roéznicowe wychylanie klap

3 Lotki = ster kierunku (wigczany)

4, Lotki 2klapy (wtgczany)

5. Hamulce aero—> ster wysokosci (wlaczany)

6 Hamulce aero = klapy (wigczany)

7 Hamulce aero = lotki (wlgczany)

8 Ster wysokosci = klapy (wlgczany)

9. Ster wysokosci = lotki (wigczany)

10. Klapy—> ster wysokoéci (wigczany)

11.  Klapy-> lotki (wtaczany)

12. Redukcja réznicowego wychylenia

A §
L
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/\ OSTRZEZENIE
Nie wolno skracac¢ anteny!

Przewaéd """ - Nr.3936.11
lub 3936.32

Wiacznik r 1 SRS

—g03(]

Akumulatorki
odbiornika

Przyporzadkowanie gniazd odbiornika dla modeli z
maksymalnie dwoma serwomechanizmami lotek,
dwoma klap, plus ,normalne” usterzenie,
usterzenie motylkowe i dwoma serwomechaniz-
mami steru wysokosci (3 + 8).

|
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8 = 2-gi ster wysok./dodatkowy

7 = Prawa klapa / zarezerwow.

6 = Lewa klapa / zarezerwow.

5 = Prawa lotka /zarezerwow.

4 = Ster kierunku / prawa pow.
dla usterzenia motylkowego

3 = Ster wysokosci / lewa pow.
dla usterzenia motylkowego

2 = Lotki / lewa lotka

{ = Przepustnica / hamulce
aerodynamiczne

Uwagi dotyczace instalacji

Serwomechanizmy muszg byé podiaczone do

wyjs¢ odbiornika w nastepujacej kolejnosci:

Wyjécia, ktére sg niewykorzystane nalezy pozostawic

wolne.

Zwro¢ w szezegolnosci uwage na.

s Jezeli uzywany jest tylko jeden serwomechanizm
lotek, wyjscie numer 5 odbiornika (prawa lotka)
pozostaje niewykorzystany, gniazdo to moze
zostac uzyte w innym celu, jezeli wybrane
zostanie ,1 QR-AIL” w menu podstawowym
,Grundeinstellung’.

o Jezeli uzyto tylko jeden serwomechanizm klap,
wyjscie numer 7 odbiornika (prawa klapa) musi
pozostac niewykorzystane, zakfadajgc, ze
wybrano ,2 WK-FL” w menu ,Grundeinstellung’.

Jezeli uzywasz nadajnik firmy Graupner do sterowania
modelem wyposazonym w odbiornik PPM-FM
wyprodukowany przez innego producenta’, ktéry byt
sterowany poprzednio przy uzyciu innego typu
nadajnika, np. jezeli uzywamy mx-16s w trybie pracy
Trenera, moze okaza¢ sie niezbedna zmiana
kolejnosci podigczenia serwomechanizmoéw do gniazd
odbiornika zgodnie z rysunkiem z lewej strony.
Jednakze, alternatywna metoda moze by¢ uzycie opcji
Wyjscie odbiornika® w menu podstawowym
,Grundeinstellung” patrz strona 41. Rézny sposob
instalowania serwomechanizmoéw i popychaczy moze
spowodowaé konieczno$¢ odwrécenia  kierunku
dziatania niektorych serwomechanizméw podczas
programowania. W obydwu przypadkach mozna tego
dokona¢ w menu ,Ustawienia serwomechanizmow”;
strona 48.

Prosimy takze zapoznac sie z informacjami na
nastepnych stronach.

T GRAUPNER nie gwarantuje, ze system zdalnego sterowania firmy
GRAUPNER bedzie dziatal poprawnie w polaczeniu z systemami
odbiorczymi i wyposazeniem do zdalnego sterowania wykonanymi
przez innego producenta.
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Poniewaz istnieje szereg mozliwych kombinacji
orientacji serwomechanizmow i popychaczy

8 = Dodatk vk powierzchni sterowych, moze okazac sie konieczna
= Dodaticowa funkcja zmiana kierunku wychylen jednego Ilub wiecej
serwomechanizméw. Uzyj ponizszej tabeli do
usuniecia problemu.
7 = Prawa klapa / zarezerw. Typ modelu | Serwomechanizm Sposo6b naprawy
wychylajacy sie w
zlym kierunku
Usterzenie | Ster kierunkui | Odwréé servo 3i4 w
6 =Lewa klapa / zarezerw. motylkowe | ster wysokosci | menu “Ustawienia
odwrécone serwom.”
: Ster Kierunku Zamien miejscami w
A OSTRZEZENIE ok, ster odbiorniku servo 3i 4
; 5 =Zarezerwowany 50
Nie wolno skracaé anteny! wysokosci
- odwrocony
zewod "Y" - Nr3936.11 | — - :
E‘b Z‘;gg_;; o i ! Ster wysokosci | Odwréé servo 3 i4w
4 = Ster kierunku ok, ster menu “Ustawienia
Wiacznik L1 kierunku serwom.” i zamien
b oEs odwrdcony miejscami w
P SRR odbiorniku servo 3 i 4
_ Delta Ster wysokoéci | Odwréc servo 2i 3 w
i,f-{ Antena i lotki menu “Ustawienia
i \“ odwrécone serwom.”
! 2 = Lewa sterolotka Ster wysokosci | Odwroé servo 2i 3 w
ok, lotki menu “Ustawienia
e B odwrdcone serwom.” i zamien
umulator Y i
: : - I
dcrike 1 = Przepustnica / hamulce Mieiscami w :
. odbiorniku servo 2 i 3
aerodynamiczne - e — 5
i ; i : Lotki ok, ster Zamien miejscami w
Przyporzadkowanie gniazd odbiornika dla modeli WysokosCi odbiorniku servo 2 i 3
typu ,,Delta / Latajace skrzydto”, z maksymailnie odwrécony

dwoma serwomechanizmami klap
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Wszystkie menu wazne dla programowania modeli
samolotéw/szybowcow sg oznaczone w ,Opisach
programu” symbolem ,samolotu”:

ol

Oznacza to, ze mozna omingé niewazne menu, gdy
programowany jest model samolotu lub szybowca.
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L Modele Smigtowcow

Ciggly rozwdj modeli $migtowcow i ich elementow,
takich jak zyroskopy, governeréw, fopat wirnika, itp.,
doprowadzit do aktualnego stanu, w ktérym modele
$miglowcow sg w stanie wykonywac¢ skomplikowang
akrobacje 3-D. Z drugiej strony, poczatkujgcy
modelarz $miglowcowy potrzebuje w prosty sposob
dokonac¢ ustawien, aby szybko rozpoczaé latanie,
zaczynajgc od prostych zawiséw, a nastepnie
przechodzi¢ do bardziej zaawansowanych modeli
wykorzystujacych wszystkie mozliwosci oferowane
przez mx-16s.

Program $migtowcow nadajnika mx-16s jest w stanie
poradzi¢ sobie ze wszystkimi typami modeli
smiglowcow wyposazonymi w tarcze sterujgca
kontrolowang przez 1 do 4 serwomechanizmow.
Kazdy model w pamieci moze zawiera¢ dwie fazy
lotéw plus autorotacje.

Trzy timery sg w sposob ciagly dostepne na ekranie
wysSwietlacza.

Mozna powr6ci¢ do prawidtowych ustawien biegu
jatowego dla trymera K 1 poprzez proste naci$niecie
przycisku.

Dual Rate” — podwdjny zakres wychylern oraz
.Expotential” — wychylenia wykiadnicze mogg by¢
programowane dla przechylenia, pochylenia i wirnika
ogonowego; moga by¢ sprzegane i programowane w

Krzywa skoku ogolnego

Tarcza sterujgca

Przechyl -=Przepust.
Pochyl -=Przepust
Kanat 1->Przepust.

taki sposéb, aby zapewni¢ dwa ustawienia.

Wszystkie elementy sterujace (CTRL) i przetaczniki
(SW) mogg by¢ przypisane do kanatéw 5...8,
praktycznie w dowolny sposéb. W tym celu nalezy

skorzysta¢é z menu ,Ustawienia elementow
sterujgcych”.
Menu +Mikseréw $migtowca” zapewnia

pigciopunktowe krzywe dla mikserow skoku ogélnego,
przepustnicy i wirnika ogonowego, zmieniane
oddzielnie dla kazdej fazy lotu; oferujgc miksery z
nieliniowymi charakterystykami. Tak zaawansowane
funkcje nie sg potrzebne poczatkujgcym, ktérzy
ustawig punkt zawisu zgodnie z pozycjg neutralng
drgzka sterowego. Parametry miksera skoku
ogolnego, przechylenia i pochylenia mogg byé
ustawiane w menu ,Miksery tarczy sterujacej’.
Dodatkowo do trzech liniowych mikseréw, ktore
mozna przypisa¢ w dowolny sposéb i mogg zostaé
przypisane do przetagcznika, menu ,Miksery
$migtowca” oferuje nastepujace, wstepnie
zaprogramowane, miksery:

1. Skoku ogdlnego (5-cio punktowa krzywa)

2. K1 - przepustnica (5-cio punktowa krzywa)

3. K1 -> wirnik ogonowy (5-cio punktowa krzywa)

4. Zyroskopu

Funkcja ograniczenia przepustnicy w menu
Kanat 1->Wirnik og%‘
/ s
Wirnil. ogonowy->Przepustnica Przechyl-=Wimnik ogon.
Pochyl -=Wirnik ogon.

Kanat 1->Wirnik ogon.

.Ustawienia elementéw sterujgcych” zapewnia
efektywne narzedzie uruchomienia silnika w dowolnej
fazie lotu. Domysinie, proporcjonalne pokretio CTRL 7
jest przypisane do tego wejscia, i ta funkcja sterujgca
okresla maksymalne potozenie serwomechanizmu
przepustnicy, tzn. pokretlo steruje silnikiem powyzej
zakresu biegu jatowego. Jezeli pokretto jest
przestawione w  kierunku peilnego otwarcia
przepustnicy zaprogramowane krzywe przepustnicy
zaczng obowigzywac. Jezeli ustawiono dwa timery,
zaczng one automatycznie rejestrowaé czas lotu.
Patrz strona 54 w celu uzyskania wiecej informaciji.

Uwaga:
Jezeli sterujesz modelem $migfowca wyposazonym w

odbiornik PPM FM wyprodukowany przez innego
producenta®, ktéry byt sterowany poprzednio przy
uzyciu innego typu nadajnika, np. jezeli pracujemy w
trybie Trenera, moze okaza¢ sie niezbedna zmiana
kolejnosci podfgczenia serwomechanizméw do gniazd
odbiomnika zgodnie z rysunkiem na nastepnej stronie.
Jednakze, alternatywna metodg moze byé uzycie opcji
Wyjscie odbiornika” w menu podstawowym
~Grundeinstellung” patrz strona 46. Rézne metody
instalowania serwomechanizméw i popychaczy mogg
spowodowac  konieczno$¢ odwrocenia  kierunku
dziafania niektérych serwomechanizméw podczas
programowania. W obydwu przypadkach mozna tego
dokona¢ w menu ,Ustawienia serwomechanizmoéw”;
strona 48.

* GRAUPNER nie gwarantuje, ze system zdalnego sterowania firmy
GRAUPNER bedzie dziatat poprawnie w potaczeniu z systemami
odbiorczymi i wyposazeniem do zdalnego sterowania wykonanymi
przez innego producenta.
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L Modele Smigtowcow

Uwaga dla modelarzy ,,przesiadajacych” sie ze
starszych systeméw GRAUPNER:

W porownaniu z poprzednig kolejnoscia wyprowadzen
odbiornika, gniazdo serwomechanizmu 1
(serwomechanizm skoku ogdlnego) i gniazdo
serwomechanizmu 6 (serwomechanizm przepustnicy)
zostaly zamienione migjscami.

Serwomechanizmy MUSZA by¢ podiaczone do gniazd
wyjéciowych odbiornika w porzadku pokazanym na
rysunku na nastepnej stronie.

Gniazda nieuzywane nalezy pozostawi¢ wolne.

W celu uzyskania dodatkowych informacji na temat
réznych typow tarcz sterujgcych, przejdz do menu
podstawowego ,Grundeinstellung” opisanego na
stronie 43.

Wszystkie menu w opisie programowania, ktére sg
zwigzane z modelami $Smiglowcéw, zaznaczono
symbolem ,$migtowca”:

T 2

Oznacza to, ze mozna oming¢ niewazne menu, gdy
oprogramowywany jest model §miglowca.

32
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/\ OSTRZEZENIE
Nie wolno skracac anteny!
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Akumulatorki
odbiornika

Przyporzadkowanie gniazd odbiornika dla modelu
$miglowca

8 = (goverrnor)

7 = (Czutosé zyroskopu)

6 = Serwomech. przepustnicy
(regulator obrotéw)

5 =Wolny lub serwomech.
pochylenia (2)

4 = Serwomech. wirnika
ogonowego (zyroskop)

3 =Serwomech. pochylenia (1)

2 = Serwomechanizm
przechylenia (1)

Skok ogoélny lub
1 = serwo. przechylenia (2) lub
serwo. pochylenia (2)

Uwagi dotyczace instalacji

Serwomechanizmy muszg by¢ podtaczone do
wyjs¢ odbiornika w nastepujacej kolejnosci:
Wyjscia, ktére sg niewykorzystane nalezy pozostawic
wolne.

Prosimy takze zapozna¢ si¢ z informacjami na
nastepnych stronach.
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g Szczegobtowy opis programowania

Q* » < Zachowanie nowej pamieci

Jezeli przeczytate$ instrukcje do tego miejsca, to z
pewnoscig probowate$ juz programowaé system.
Nawet jezeli tak jest, to wazne jest opisanie kazdego
menu w szczegotach, aby upewni¢ sig, ze otrzymates
wyczerpujace instrukcje dla kazdej aplikacji, z ktorg
mozesz sie spotka¢. Na stronie 20 wyjasniono juz, w
jaki spos6b porusza¢ sie po menu np. wybierajac
kanat. W tym rozdziale zaczniemy od wprowadzania
ustawiern dla ,wolnego” modelu w pamieci, aby
,Za aﬂramowaf;“ nowy model:

@:aa
G aa

StorF

#a1 - - Flug

5

5

Ul K AE
U *

LE bt L s A et bl R T LS 3508 bt e St B s (3 ia) Seaihans riati
Uwaga:

Mozna ustawi¢ kontrast wyswietlacza naciskajac w
dowolnym momencie przycisk ,+" lub ,-" (prawy
przefgcznik programowania) przytrzymujgc
Jjednoczesnie wcisniety przycisk SELECT.

Z podstawowego ekranu naciénij ENTER (lewy
przycisk programowania), aby przejs¢ do ,listy funkcji.
Mozesz powrdcic do podstawowego ekranu w
dowolnym momencie, naciskajac ESC.

Jezeli to konieczne, wybierz z listy menu ,ModSpeich.

L3
L]

i

FFM

-

*

- Wybér modelu” uzywajac prawego przycisku
programowania, nastepnie naciénij ENTER lub
SELECT.

Grundeinst
servoeinst Gebereinst
DR Expo Fhazentrim
Flachernmix Freie Mix,

34

Nacisnij teraz ponownie ENTER lub SELECT, aby
przejs¢ do opcji ,Modell aufrufen — Wywotanie
modelu”

PModel ]l asutrufen
Modell laschen
Forier. Mod->Mod =3

v [£3]

R P T T T O T T T T PR
Modele w pamieci opisane ,**frei**" nie byly jeszcze
uzyte. Modele, ktére sg juz zajete pojawig sie z nazwa
modelu w odpowiednim miejscu, wprowadzong w
menu ,Grundeinstellung”(strony 38 i 42). Uzyj
prawego przycisku programowania, aby wybrac jeden
z wolnych modeli w pamieci od 1 do 12, nastepnie
naciénij ENTER lub SELECT.

i

BT B

Bl

H2 Sl s
A3 R e ] R
B4 Hwfredk
5 g e ek

TR SEFEI L
Jeste$ teraz poproszony o wybdr typu modelu, tzn.
samolotu/szybowca lub émigiowca.

Model ltyr wahlen
Cfreler Modellspeich. D

Uzyj prawego przycisku programowania, aby wybrac
odpowiedni typ modelu, nastgpnie nacisnij ENTER lub
SELECT potwierdzajgc swoéj wybdr. Na wyswietlaczu
ponownie pojawi sie ekran podstawowy: pamiec¢
modelu jest teraz zachowana.

Typ modelu mozna teraz zmieni¢ tylko po uprzednim
jego wymazaniu z pamieci. (menu ,Modellspeicher -
Pamie¢ modelu”, strona 36)

Ostrzezenie:
Weszystkie funkcje nadawcze sg zablokowane, i
nadajnik nie wysyfa sygnatu, dopoki nie zostanie
potwierdzony typ modelu, ktéry zostat wybrany. Jezeli
nadajnik zostanie wyfaczony przed ustawieniem typu
modelu, ekran automatycznie przetgczy sie do ekranu
Wyboru Typu Modelu, po ponownym wigczeniu
nadajnika. Zawsze musisz okresli¢ typ modelu!

s JeZeli pojawi sie

ostrzezenie "Gas zu Gas i

hoch!  -przepustnica ZU

za wysoko” przestaw

drazek sterowy h OCh ;
przepustnicy w

pofozenie dolne — biegu jafowego.

Uwaga dla obydwu typow modeli:

Powyzsze ostrizezenie pojawi sie w zgodnosci z
ustawieniami wprowadzonymi w opcji ,Motor” lub
,Pitch min” . w menu podstawowym
,Grundeinstellung.”, opisanymi na stronach 39 i 44
Jezeli wprowadzane sq ustawienia dla szybowca bez
napedu, nalezy w tym miejscu wprowadzic ,nic”; w ten
sposob  zostanie  zablokowany  komunikat z
ostrzezeniem oraz uczyni dostepnym  mikser
.Hamulce aero. 2>NN" w menu ,Miksery skrzydfa”,
bedgcy do tej pory niedostepny.

£

e Jezeli na ekranie
pojawi sie komunikat

Fail Safe

. Fail Safe einstellen”, T
nalezy zapoznac sie emn
opisem menu ,Fail stellen!

Safe” na stronie 82.
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— g Pamieci modelu

"@Wywo%ywanie modelu, wymazywanie modelu, kopiowanie modelu

Rozdziaty na stronach 18 i 19 wyjasniajg
podstawowe metody uzycia przyciskéw, podczas gdy
na poprzednich stronach wyjasniono jak wejsc do listy
funkcji i zapisa¢ nowy model w pamigci. W tym
momencie chcieliby$my rozpocza¢ ,normalny” opis
poszczegolnych menu w kolejnosci, w jakiej pojawiajg,
sie one w nadajniku. Z tego powodu rozpoczynamy od
menu...

Pamie¢ modelu

Grundeinst
bekUuwlﬁbt Gebereinst
LR ExPo Phaszentrim
Flachermiz Freie Mix.

RS b T Y T AP SETHE LT P ST PO O MG | ML S e
Nadajnik moze przechowywaé¢ w pamieci do 12
kompletnych zestawow ustawien dla modeli, w tym
wartosci trymeréw cyfrowych ustalone dla czterech
dzwigni trymerow. Trymery sg zapamietywane
automatycznie, co oznacza, ze ustawienia
pieczotowicie dobierane podczas lotow testowych nie
zostang utracone po zmianie modelu. Jezeli
wprowadzite§ nazwe modelu w podstawowych
ustawieniach (strona 38 i 42), nazwa ta pojawi si¢ po
numerze modelu
Uzyj prawego przycisku programowania do wybrania
menu , ModSpeich. - Pamie¢ modelu” i naci$nij
ENTER lub SELECT.

36

Wywolanie modelu

P Hodell autruten

=
Modell ldschen =
Korier. Mod-:Mod =2
- [na}
Jezeli teraz naciéniesz ponownie ENTER lub

SELECT, przejdziesz do opcji ,Modell aufrufen”:

a1 - GRALEELE
5 ULTIMATE
a3 F=STARLET
a4 FMICROSTRRE
% b dbf e ] kek

Uzyj prawego przycisku programowania, aby wybrac

model, ktéry chcesz wybra¢ i potwierdz wybor

naciskajgc ENTER lub SELECT. Nacisniecie ESC
przenosi do poprzedniego menu bez zmiany modeli.

Uwagi:

e Jezeli po zmianie modelu pojawi sie ostrzezenie
"Gas zu hoch! - przepustnica za wysoko” przestaw
drgzek sterowy przepustnicy w potozenie dolne —
biegu jatowego.

e Jezeli na ekranie pojawi sie komunikat ,"Fail Safe
einstellen”, nalezy sprawdzi¢ ustawienia w menu
JFail Safe". Dotyczy to jedynie nadajnika
ustawionego w modulacji SPCM.

« Jezeli napiecie akumulatorkow nadajnika jest zbyt
niskie, ze wzgledéw bezpieczenstwa, zmiana
modelu nie bedzie mozliwa. W takim przypadku
na ekranie pojawi sie nastepujacy komunikat:

zur Zeit nicht moal.
Srannund zu dering

Wymazanie modelu

Modell aufrufen
Plodell loschen
Kopier. Mod=>Mod

il
b B

.
w

E

Przytrzymaj wecisniety przycisk SELECT, prawym
przyciskiem programowania wybierz opcje ,Model
loschen” (Wymazanie modelu) i naciénij ENTER lub
SELECT.

Uzyj prawego przycisku programowania do wyboru
modelu, ktéry zamierzasz wymazac z pamieci...

2u léschendes Modell:
Bl -3 GRAUBELE
B2 SF-ULTIMATE
03 F+=STARLET
B4 F=MICROSTAR

... nastepnie naciénij ENTER lub SELECT. Program
odpome zapytaniem: ,Soll Modell geloscht
werden?” (Czy chcesz wymazaé model ... z pamieci?)

Sall Modell
Bl A.GRALUEBELE
deldscht werden 7

HE THER

Jezeli odpowiesz NEIN (NIE), proces zostaje
przerwany i powrécisz do poprzedniego ekranu. Jezeli
wybierzesz JA - TAK, przy pomocy prawego
przycisku programowania i potwierdzisz swoj wybor
ENTER Iub SELECT, wowczas wybrany model
zostanie wymazany z pamieci.
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Ostrzezenie:

Proces  wymazywania jest nieodwracalny.
Wszystkie zapamietane dane zostang zamienione
na domysine ustawienia fabryczne.

Uwaga:

Jezeli chcesz wymazac¢ z pamieci model, ktory jest
aktualnie aklywny w na podstawowym ekranie,
bedziesz musiat natychmiast okreslic typ modelu
~Smigtowiec” lub ,Samolot/szybowiec”. Jezeli jednak
wymazujesz z pamieci nieaktywny model, w menu
wyboru modelu pojawi sie napis ,**frei**"- wolny.

Kopiowanie model - model
Przytrzymujgac nacisniety przycisk SELECT, uzyj
prawego przycisku programowania, aby wybraé opcje
.Kopier. Mod->Mod" (Kopiowanie Model=>Model) i
naciénij ENTER lub SELECT:

Modell aufruten z*l
Modell loschen 3
P Eopier. Mod-:Mod by

- [=5]
Wybierz, przy uzyciu prawego przycisku
programowania, model, ktéry bedzie kopiowany...

=

t

H

Korpieren wvon Modell:
81 S-GRAUBELE

B2 3 ULTIMHTE
a3 F=S5THRLET
a4 SF=MICROSTAR

.. hacisnij ponownie ENTER lub SELECT. W oknie
.Kopiren nach modell" mozesz wybraé model w
pamieci, do ktérego zostanie skopiowany model i
potwierdzi¢ wybér naciskajgc ENTER lub SELECT.
Mozna takze przerwa¢ proces Kkopiowania przy
pomocy ESC. Mozliwe jest takze skopiowanie modelu
na juz istniejgcy w pamieci model.

Korieren nach Modell:
a4z A-ULTIMATE

A% ZF=STARLET

B4 FMICROSTAR

] i L W

W momencie, modelu

gdy potwierdzisz wybor
naciskajac przycisk ENTER lub SELECT, pojawi sie

pytanie: ,Soll Modell
skopiowaé model...?)

Soll Modell

82 F-ULTIMATE
- pas At f e 1 ek
koriert werden 7

MNE L JH

Wybierajgc NEIN (NIE) przerywamy proces i
wracamy na poprzednig strone. Jezeli wybierzesz JA
- TAK, przy pomocy prawego przycisku
programowania i potwierdzisz wybér ENTER lub
SELECT, wybrany model zostanie we wskazane
miejsce pamiegci.

kopiert werden?” (Czy
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Podstawowe ustawienia dla modeli samolotow / szybowcow

Przed rozpoczeciem programowania specyficznych
parametrow, musi zostaé wprowadzonych kilka
podstawowych ustawien. Ustawienia te odnoszg sie
jedynie do aktualnie aktywnego modelu. Wybierz
menu ,Grundeinst.” (podstawowe ustawienia) przy
pomocy prawego przycisku programowania i nacisnij
ENTER lub SELECT:

ModSreich.
Servosinst Gebereinst
DsR Expo Fhasentrim
Flachermix Freie Mix,.

Nazwa modelu

Hiodel 1 name< Z
Steusranord 1
Modulation FFPM

Motor an Kl kein

- [£3]

Naciénij ENTER Iub SELECT, aby przejs¢ do
nastepnej strony, gdzie mozna wybra¢ znaki do
utworzenia nazwy modelu. Opisujac nazwe modelu
mozna wprowadzi¢ do 9 znakoéw.

Bl23456789: 3 (=37
FECDEFGH I TKLMHO
PORSTIUNYZ

Model lname <GRALE »

Uzyj prawego przycisku programowania do wybrania
pierwszego znaku w polu symbolu. Krotkie nacisniecie
na SELECT przenosi do nastepnej pozycji w nazwie,
gdzie ponownie mozesz wybrac¢ znak. Nacisniecie
CLEAR wstawia w tym miejscu odstep (spacje).

38

Mozesz przejs¢ do dowolnej pozycji w polu
wprowadzania przy pomocy prawego przycisku
programowania, przytrzymujgc jednoczesnie wcisniety
SELECT. Nastepne pole/spacja jest oznaczone przez
podwojng strzatke <-- ponizej pola wprowadzania,
gdy przycisk SELECT jest wcisniety.

Wopisana w ten sposoéb nazwa modelu pojawi sie na
podstawowym ekranie oraz w opcjach menu
.Modellspeicher — Pamigci modelu”.

Tryby drazkéw sterowych — MODE

Istnieja cztery podstawowe sposoby zorganizowania
podstawowych  funkcji  sterowania  modelem
samolotu/szybowca przy pomocy dwuosiowych
drazkow sterowych: podstawowymi funkcjami sg lotki,
ster wysokosci, ster kierunku oraz przepustnica (lub
hamulce aerodynamiczne). Wybor jednej z tych opcji
zalezy jedynie od Twoich indywidualnych upodoban
oraz stylu latania.

MODE 1 (przepustnica z prawej)

MODE 2 (przepustnica z lewej)

ster wy's. pelne otwarcie ster wys.
£ do dolu % przepustnicy _ e mm‘m"mﬁ do dolu
B 2 e ; i L] = g
. A - S ¥ = s
2 8- 1|4 B R H
] s = T = )

= H : = sterwys.

B stewys § bieg jalowy % bieg jolowy g Loy

MODE 4 (przepustnica z lewej)

pelne otwarcie st
przepustnicy

IMODE 3 (przepustnica z prawej)

pelne ofwarcie
ster wy's.
@0 dolu o Przepustiicy

&z
=9
2

w10

lotki wlewo
ster kier. wlewo

k-]
ster wys. S = bicg jalowy

bieg jal
b e jalowy

§&
-2
@

omeid m 1y B
1k wlewo
omeid M B0
ster kier. wlewo
omeld M 181y 138

g

Po wybraniu ,Steueranord” (tryb drgzkéw) zobaczysz
SEL w dolnym rogu ekranu:

Nacisnij przycisk SELECT. Aktualny tryb drazkow
(MODE) jest podswietlony (ciemne tto). Uzyj teraz
prawego przycisku programowania do wybrania jednej
z opcji 1 do 4.

Naciéniecie CLEAR ustawia domysing wartos¢ trybu
drazkéw na ,1".

Modulacja

Model 1name< GRAUBELE »
Foteysranoro W
Modul at.ion FFH

Motor an K1 kein
- SEL]
TR T L S e T AN LT T ST T AT S T T e A TR AL T e M LU B
Gdy wybrana zostanie opcja ,Modulation” (Modulacja)

ukaze sie SEL w dolnej czesci ekranu.
W nadajniku mx-16s mozna ustawi¢ dwa rézne typy

modulaciji:

,SPCM’: Super PCM modulacia o wysokigj
rozdzielczosci 1024 krokow,
przeznaczona dla odbiornikow ,smc” i do
8 serwomechanizmow.

.PPM": Najczesciej uzywana standardowa
modulacja nadawania (FM lub FMss) dla
wszystkich pozostatych typow

odbiornikow PPM-FM firmy GRAUPNER i
do 8 serwomechanizmow.

Nacisnij przycisk SELECT. Aktualna modulacja jest
podswietlona (ciemne tto). Uzyj teraz prawego
przycisk programowania do przetaczenia pomiedzy
dwoma mozliwymi modulacjami. Wybrana modulacja
jest natychmiast uaktywniana, tzn. mozesz
natychmiast przetestowa¢ sygnat nadawany do
odbiornika.

Nacisniecie CLEAR przelagcza modulacje na typ
PPM".

Ttumaczenie na zlecenie firm: Helishop, lkar, Ol-Pen



Motor an K1 — Silnik na K 1

Model lname< GRRUBELE >
Steusranord 1
Modul at.ion PFM
Miotor an Kl kein

*
Gdy wybierzesz ,Motor an K1" (Silnik na K1) pojawi
sig SEL w dolnej czesci ekranu. Naciénij przycisk
SELECT. Aktualne ustawienie jest pod$wietlone. Uzyj
teraz prawego przycisku programowania do
przetaczenia pomiedzy trzema opcjami:

.kein" — zaden”:

Komunikat ,Gas zu hoch” (Przepustnica
za wysoko) jest wylgczony (patrz strona
18 lub 34). W menu ,Miksera skrzydet’

mikser ,Hamulec aero. ->NN" jest
uaktywniony.

,Leerlsauf hinten” — ,Bieg jatowy z tytu”:
Pozycja biegu jalowego drgzka

przepustnicy (K 1) jest z tylu, tzn. w
kierunku do modelarza.

,Leerlauf vorn™- ,Bieg jatowy z przodu”:

Pozycja biegu jalowego drgzka
przepustnicy (K 1) jest z przodu, tzn. w
kierunku od modelarza.

Uwagi:

e Zauwaz, Zze mikser ,Hamulec aero. 2NN’ jest
nieaktywny, jezeli wybierzesz ,Bieg jatowy z tytu”
lub ,Bieg jatowy z przodu’”.

e W zaleznosci od wybranej w tym menu opcji,
trymer K 1 dziala w sposéb ,normalny” (w catym
zakresie wychylenia) lub jedynie w zakresie biegu
Jatowego, tzn. tylko ,z tytu” lub ,z przodu” zakresu
wychylenia drgzka sterowego.

e Trymer Cut-off: ta funkcja specjalna jest opisana
na stronie 26.

Usterzenie

Steusranord 1

Modulation FFM

Motor an Kl kein
Meitwerk fiormal

- SEL]
Gdy wybrana zostanie opcja ,Leitwerk” (Usterzenie)
pojawi sie SEL w dolnej czesci ekranu. Nacisnij
przycisk SELECT. Aktualne ustawienie jest
pod$wietlone. Uzyj teraz prawego przycisku
programowania do wybrania opcji, ktéra odpowiada
konstrukcji Twojego modelu:

,hormal”: To ustawienie jest odpowiednie dla modeli,
w ktorych kazda z funkcji: steru wysokosci i
steru kierunku jest obstugiwana przez jeden
serwomechanizm.

.V-Leitwerk” — ,Usterzenie motylkowe”

Funkcje steru wysokosci i steru kierunku sg
obstugiwane przez dwie powierzchnie
sterowe | 'w ksztalcie litery V", kazda
uruchamiana przez jeden serwomechanizm.
w tym mikserze automatycznie
udostepniana jest przez program
dwukierunkowa funkcja sprzegajgca dla
steru Kierunku i steru wysokosci. Jezeli jest
to niezbedne, stosunek zakresu wychylen
steru kierunku do zakresu wychylen steru
wysokosci moze by¢ ustawiony w menu
,Dual Rate” (strona 56).

wDelta/Nf’ — Delta/Latajgce skrzydio”

System sterowania zmiksowanych

sterolotek (lotek i steru wysokosci) wymaga

dwdch lub czterech oddzielnych
serwomechanizméw, po jednym lub dwoch

w kazdym ze skrzydet. Jednakze, trymer

steru wysokoéci ma wplyw jedynie na

serwomechanizmy 2 i 3, nawet jezeli
wybierzesz ,2AIL 2FL" — patrz kolumna po
prawej stronie.

.2 HR Sv": Ta opcja jest przeznaczona dla modeli

samolotéw/szybowcéw z dwoma
serwomechanizmami steru wysokosci. Gdy
wychylamy = drgzek steru  wysokosci,
serwomechanizm podigczony do gniazda
odbiornika 8 porusza sie réwnoczesnie z
serwem 3. Trymer steru wysokosci ma
wplyw na obydwa serwomechanizmy.
Uwaga'do .2 HR Sv”:
W tym trybie element sterujgcy, ktory jest
przypisany do gniazda 8 w menu
,Ustawienia elementow sterujgcych’, jest
Lodfgczony” od serwomechanizmu ,8", ze
wzgledoéw bezpieczerstwa.

Lotki / Klapy zwykle
Modul at.ion FFM
Motor an Kl kein
_Leituwerk ruormal
Pl <Mool 16K
-*
Gdy wybrana zostanie opcja ,Querr./Wolb”

(Lotki/klapy) pojawi sie SEL w dolnej czesci ekranu.
Naciénij przycisk SELECT. Aktualne ustawienie jest
podswietlone. Uzyj teraz prawego przycisku
programowania do wybrania jednej z trzech opcji:
,1QR" Obydwie lotki sg uruchamiane przez
jeden serwomechanizm.
Kazda z lotek posiada
oddzielny serwomechanizm.
Kazda lotka jest uruchamiana przez
jeden oddzielny serwomechanizm;
Model posiada jeden Ilub dwa
serwomechanizmy klap zwyktych.
Powyzsze miksery oraz zwigzane z tym udogodnienia,
ktore pojawig sie menu ,Miksery skrzydel’ (patrz
rozdziat zaczynajgcy sie na stronie 61) réznig sie w
zaleznosci od informacji wprowadzonych powyzej.
Oprogramowanie udostepnia 12 gotowych mikserow
dla maksymalnie dwéch serwomechanizmoéw lotek i
dwdéch serwomechanizmow klap zwyktych.
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Uwaga:

Jezeli model jest wyposazony w tylko jeden
serwomechanizm klap, nadal powinienes wybrac
2QR 2WK”, lecz jednoczesnie ustawi¢ mikser ,QR =
WK” w menu ,Mikser skrzydet” (patrz strona 61) na
0%. Wszystkie pozostate miksery skrzydet mogg by¢
uzywane w zwykly sposob.

Timery

W ekranie podstawowym znajdujg sie dwa timery:
jeden stoper i jeden timer lotu.

GRAUBELE [I[15tor 6:86
#a1 e Fluga B:g8
BERE

51 38h Kee PPM
L ‘* ¥ | 3 i * 1

Mozna przypisa¢ fizyczny przetacznik lub przetacznik
sterujacy do tych dwoéch timeréw w linii ,Uhren -
Timery”...

Motor an Kl kein

Leitwerk normal

Busre, W&l Z0R
klhren SRS

* ol SEL oo

...uzywajac symbolu przetacznika po prawej stronie.
Przypisany przetacznik wigcza obydwa timery, oraz
zatrzymuje stoper.

Metoda przypisywania fizycznych przetgcznikow lub
przetacznikow sterujgcych opisana zostata na stronie
25,

Timer lotu zawsze uruchamia sie jednoczesénie ze
stoperem, lecz kontynuuje odliczanie nawet wtedy,
gdy stoper jest zatrzymany (wytaczony). Moze zostac

zatrzymany  poprzez nacisniecie ESC  przy
zatrzymanym stoperze.
40

Po zatrzymaniu, obydwa timery mogg byé
zresetowane do wartoSci wyjSciowych przy pomocy
CLEAR.

Przelaczanie pomiedzy ,liczeniem w gore” a
»liczeniem w dot”

Odliczanie w gore (funkcja stopera)

Jezeli przypiszesz przetacznik i wiaczysz stoper z
wartoscig poczatkowa ,0:00", bedzie liczony czas az
do osiggniecia 999 minut i 59 sekund, po czym
ponownie stoper bedzie liczyt czas od 0:00.
Odliczanie w dot (funkcja timera)

Mozna uzy¢ lewego pola SEL do wybrania wartosci
poczatkowej w zakresie od 0 do 180 minut; jezeli
uzyte zostanie prawe pole SEL to zakres ten wynosi
od 0 do 59 sekund. Mozna wykorzysta¢ dowolng
kombinacje tych czaséw.

(CLEAR =,0" lub ,00".)

Motor an Kl kein
Leitwsrk rormal
Busre. <Wolkh ZER

Mhren 19:81 “‘i,_"f‘:
. SEL SEL [

Procedura

1. Wybierz pole SEL przy pomocy prawego
przycisku programowania.

2. Nacisnij SELECT.

3. Ustaw wymagany czas w podswietlonych polach
minut i sekund uzywajac w tym celu prawego
przycisku programowania.

4. Naci$nij SELECT do zatwierdzenia danych.

Po wprowadzeniu warto$ci w sposéb opisany
powyzZej, ustawiona wartos¢ wyswietlana jest na
ekranie podstawowym (patrz rysunek z prawej), np.
Jako 10:01 [min:sek]. Jezeli wartosS¢ wyswietlana w lini
.Otop”,  nie zgadza sie z  wprowadzonymi
ustawieniami, nacisnij przycisk CLEAR.

GRAUBELE [1[15tor 1B:G1
#01 sl Flug @:ioa
BEmRL T

51320 Kees  PPM
[ * I U e * .”n

Operujac przypisanym do timera przetgcznikiem,
stoper zaczyna teraz odliczac w dof od ustawionej
wartosci poczatkowej (,Funkcija timera”). Gdy ustalony
czas skonczy sie, timer nie przestanie odliczania i
kontynuuje zliczanie czasu, umozliwiajac odczytanie,
ile czasu upilynefo od osiagniecia wartosci zero. Aby
sytuacja byla bardziej zrozumiata, czas ten jest
podswietlony (ciemne tto).

Sekwencja sygnatow dzwiekowych
30 sek. przed zero: potrojny dzwiek

pojedynczy dzwiek co dwie
sekundy

20 sek. przed zero: podwojny dzwigk
pojedynczy dzwiegk co dwie

sekundy
10 sek. przed zero: pojedynczy dzwiek
pojedynczy dzwiek co sekunde
pojedynczy dzwiek o wysokim
tonie co sekunde

5 sek. przed zero:

Zero: diuzszy  dzwiek; wyswietlana
wartosé jest podéwietlona
(ciemne tto)

LTimer alarmu” moze by¢ wyzerowany poprzez

nacisniecie przycisku CLEAR po zatrzymaniu timera.

Uwaga:

Timer odliczajgcy w dof jest oznaczony na
podstawowym menu przez migajagcy dwukropek (:)
pomiedzy polem minut | polem sekund.
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Faza 2 /[Faza 3

e 18:81 G2>
Fhase 2 Start
Fhase I S e
Lehrer -Sch.

- SE| S

Po wybraniu ,Phase 2" lub ,Phase 3" pojawi sie SEL
w dolnej czesci ekranu. Naciénij przycisk SELECT.
Aktualne ustawienie jest podswietlone. Jezeli nie
chcesz uzy¢ domysinej nazwy, uzyj prawego
przycisku programowania do wybrania odpowiadajacej
Ci nazwy z wczesniej ustalonych. Naciénij SELECT,
aby powrdci¢ do linii funkcji.

Przejdz do symbolu przetacznika == uzywajac
prawego  przycisku  programowania, nastepnie
ponownie naciénij przycisk SELECT. Dowolny

przetgcznik moze by¢ przypisany do fazy lotu w
sposéb opisany na stronie 25.

Wiegcej informacji na temat programowania faz lotu
znajduje sig na stronie 60, w rozdziale zatytutowanym

. Trymer fazy”.
Trener
L ery 189:81 G2
Phaze 2 Start
Phase 3 SFeed
PLehirer~Sch,
1&‘ -
W tej lini menu mozna przypisaé ,przetacznik

przejscia” dla funkcji Trenera (Uczen / Instruktor), po
naciénigciu SELECT lub ENTER, w sposdb opisany
na stronie 25

Wiegcej informacji na temat funkcji Trenera podano na
stronie 108.

Wyiscia odbiornika

Dla maksymalnej elastycznosci systemu w stosunku
do przyporzadkowania gniazd wyj$ciowych odbiornika,
oprogramowanie  mx-16s  umozliwia  zamiane

miejscami  wyj§¢ od 1 do maksymalnie 8
serwomechanizméw. Mozna to przeprowadzié na
drugiej stronie opcji ,EmpfAusg” ( Wyjscia
odbiornika).

] =y s l

Fhase & Start

Fhase 3 SPreed

Lekhrer-Sch.
PEMPF . Hii=3,

ES

{0

Nacisnijj SELECT Ilub ENTER, aby przej$¢ do
nastgpnego ekranu wyswietlacza. Mozna tu przypisac
.kanaly sterowania” dla serwomechanizméw 1...8, do
dowolnego wyjscia odbiornika, ktore chcesz uzyé.

Jednakze, zauwaz, ze wysSwietlane informacje na
ekranie ,Zobrazowania serwomechanizméw’ — do
ktorego mozna przej$¢ naciskajgc SELECT w
podstawowym ekranie — odnosi sie wytgcznie do
.Kanaloéw sterujacych”, tzn. wyjscia nie sg zamienione
miejscami.

FS 1 -F Hus9ang 1
S 2 -0 Hus9ang 2
S S =¥ Aus9ang 3
S 4 -p Aus9ang 4
-~ E=0

Przytrzymujac wcisniety przycisk SELECT, uzyj
prawego przycisku programowania, aby wybraé
kombinacje serwomechanizm/wyjscie, ktérg
zamierzasz zmieni¢, nastepnie naciénij SELECT lub
ENTER. Mozna teraz przypisa¢ pozadany

serwomechanizm(y) do wybranego wyjscia, uzywajac
prawego przycisku programowania ... lub w innym
przypadku, naciénij CLEAR do powrotu do domysinej
sekwencji wyjsc.

Prosimy zauwazy¢, ze wszystkie zmiany w
ustawieniach serwomechanizméw, takie jak zakres
wychylen, Dual Rate / Expo, miksery itp., musza byé¢
przeprowadzane zgodnie z oryginalng (domys$ing)
sekwencja wyjs¢ odbiornika.

Typowe zastosowania:

e JezZeli zamierzasz uzy¢ mniejszego odbiornika z
szescioma Ilub nawet czterema gniazdami
serwomechanizmow, moze okazac sie niezbedna
zamiana miejscami gniazd odbiomika, w celu
umozliwienia operowania drugg klapg zwykia,
drugg lotkg lub regulatorem obrotéw.

e Mozna takze zmieni¢ miejscami
serwomechanizmy w  trybie Trenera, jezeli
uzywasz ustawieri modelu dla wyposazenia
innego producenta®, unikajac koniecznosci zmiany
podiaczenia serwomechanizméw do odbiornika.

Uwaga:

Zauwaz, Ze funkcje ,Fail-Safe” — podtrzymania i
pozycji, programowane w ftrybie SPCM zawsze
dotyczg ,wyjs¢”, tzn. numerdw wyjs¢é odbiomnika;
odnosi sie do nich takze wtedy, gdy zamienisz
miejscami wyjscia odbiormika.

¥ GRAUPNER nie gwarantuje, ze system zdalnego sterowania firmy
GRAUPNER bedzie dziatal poprawnie w potaczeniu z systemami
odbiorczymi i wyposazeniem do zdalnego sterowania wykonanymi
przez innego producenta.
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{ px Ustawienia podstawowe

Podstawowe ustawienia dla modeli Smigtowcow

Przed rozpoczeciem programowania specyficznych
parametrow, musi zosta¢ wprowadzonych kilka
podstawowych ustawien. Ustawienia te odnoszg sig
jedynie do aktualnie aktywnego modelu. Wybierz
menu ,Grundeinst. — podstawowe ustawienia” przy
pomocy prawego przycisku programowania i naciénij
ENTER lub SELECT:

ModSeeich.
Servoeinst Gebereinst
DR Exeo Helimix
Freie Mix. TS=-Mixer

Nazwa modelu

Frode ] 1 name< -
Steusranord 1
Modul at.ion PFHM
Taumelzsch. 1 Seruo
- It.‘ll

LT e L T T S S SR i

Naciénij ENTER Iub SELECT, aby przejs¢ do
nastepnej strony, gdzie mozesz wybra¢ znaki do
utworzenia nazwy modelu. Mozesz wprowadzi¢ do 9
znakow opisujac hazwe modelu.

@1234567891 5 (=57

AECDEFGHIJKLMHO
PRESTULNEYZ

Modellname <STHE >

R B S E e s Bt it it b B A e L e L
Uzyj prawego przycisku programowania do wybrania
pierwszego znaku w polu symbolu. Krétkie nacisnigcie
na SELECT przenosi do nastepnej pozycji w nazwie,
gdzie ponownie mozesz wybra¢ znak. Naciénigcie
CLEAR wstawia w tym miejscu odstep (spacje).
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Mozesz przejs¢ do dowolnej pozycji w polu
wprowadzania przy pomocy prawego przycisku
programowania, przytrzymujac jednoczesnie wcisniety
SELECT. Nastepne pole/spacja jest oznaczone przez
podwojng strzatke <--> ponizej pola wprowadzania,
gdy przycisk SELECT jest wcisnigty.

Wpisana w ten sposob nazwa modelu pojawi si¢ na
podstawowym ekranie oraz w opcjach menu
.Modellspeicher — Pamieci modelu”.

Tryby drazkéw sterowych — MODE

Istniejg cztery podstawowe sposoby zorganizowania
podstawowych funkgcji sterowania modelem
samolotu/szybowca przy pomocy dwuosiowych
drazkéw sterowych: podstawowymi funkcjami sg lotki,
ster wysokosci, ster kierunku oraz przepustnica (lub
hamulce aerodynamiczne). Wybér jednej z tych opcji
zalezy jedynie od Twoich indywidualnych upodoban
oraz stylu latania.

MODE 1 (przepustnica z prawej)

MODE 2 (przepustnica z lewej)

Pocliylenie przepustiica przepustnica

¢

przep

Pochylenie

>

Wimik ogonowy
Awouoio YILIRA
Przechylenie
aualipazig
Wimik ogonowy
=
2
2
2
2
AAouo o MW
Przechylenie
apua)fioatidg

Pochylenie

MODE 3 (przepustnica z prawej)] MODE 4 (przepustnica z lewej)

przepusinica

3

przepustnica

Pochylenie

Przechylenie

amalfizig
Wimik ogonowy
fwouohio qiuipa

Przechylenie

auajAyezid
Wimik ogonowy
Aaouo o yunms

Pochylenie Pochylenie

przepustnica

Po wybraniu ,Steueranord” (tryb drazkoéw) zobaczysz
SEL w dolnym rogu ekranu:

Modellname<STARLET
Foteusranord i
Modulation FFM

Taumelsch., 1 Servo

vt SEL

Naciénij przycisk SELECT. Aktualny tryb drgzkow
(MODE) jest podswietlony (ciemne tto). Uzyj teraz
prawego przycisku programowania do wybrania jednej
z opcji 1 do 4.

Naciéniecie CLEAR ustawia domys$ing wartos¢ trybu
drgzkéw na 1"

Model lnamed STARLET >

Steustranord 1

Frlocdul at.1on FFM
Taumelsch.,. 1 Seruvo

-t

Modulacja
Gdy wybrana zostanie opcja ,Modulation” (Modulacja)

ukaze sie SEL w dolnej czesci ekranu.
W nadajniku mx-16s mozna ustawi¢ dwa rézne typy

modulacji:

,SPCM": Super PCM modulacia o wysokigj
rozdzielczosci 1024 krokow,
przeznaczona dla odbiornikéw ,smc” i do
8 serwomechanizmow.

JPPM": Najczesciej uzywana standardowa
modulacja nadawania (FM lub FMss) dla
wszystkich pozostatych typow

odbiornikéw PPM-FM firmy GRAUPNER i

do 8 serwomechanizmow.
Naciénij przycisk SELECT. Aktualna modulacja jest
podswietlona (ciemne tto). Uzyj teraz prawy przycisk
programowania do przelaczenia pomigdzy dwoma
mozliwymi modulacjami. Wybrana modulacja jest
natychmiast uaktywniana, tzn. mozesz natychmiast
przetestowac¢ sygnat nadawany do odbiornika.

Naciéniecie CLEAR przetgcza modulacje na typ
PPM".
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Typ tarczy sterujacej

Model lnameSTARLET >
Steusranord 1
Modulation FFM
Flaumelsch., 1 Seruo

-

Wymagany jest szczegélny wariant programu, ktory
odpowiada ilosci serwomechanizmoéow sterujgcych
funkcjq skoku ogdélnego. Nacisnij przycisk SELECT.

Aktualna liczba serwomechanizmoéw obstugujacych
skok ogélny jest pod$wietlony. Mozna teraz okresli¢
potrzebny wariant przy pomocy prawego przycisku
programowania:

.1 Servo”; Tarcza sterujgca jest wychylana przez
jeden serwomechanizm przechylenia i
jeden serwomechanizm pochylenia.
Skok ogoélny jest sterowany przez jeden
oddzielny serwomechanizm. ,Mikser
tarczy sterujacej’ jest nieaktywny na
liscie funkcji, jezeli wybrano ,1 Servo”
jako typ tarczy sterujacej. Jest tak,
poniewaz modele Smigtowcow z tylko
jednym serwomechanizmem  skoku
ogolnego sg sterowane bez
elektronicznego miksera nadajnika dla
tarczy sterujacej.

.2 Servo”™ Tarcza sterujgca jest poruszana osiowo
(skok ogolny) przez dwa
serwomechanizmy pochylenia.
sterowanie pochyleniem jest
kompensowane poprzez mechaniczng

kotyske (mechanika HEIM).

,3SV (2Roll)": Symetryczne tréjpunktowe podparcie
tarczy sterujgcej uzywajgce trzech

punktéw umieszczonych co 120°,

uruchamiane przez jeden
serwomechanizm pochylenia (z przodu
lub z tylu) i dwa serwomechanizmy
przechylenia (prawy i lewy). Podczas
sterowania skokiem ogélnym, wszystkie
trzy  serwomechanizmy  poruszajg
osiowo tarczg sterujaca.

.3Sv (2Nick)": Symetryczne, trojpunktowe podparcie
jak wyzej, lecz obrécone o 90°, tzn.
jeden serwomechanizm przechylenia na
jednej stronie i dwa serwomechanizmy
pochylenia z przodu i z tyhu.

J48v (90)":  czteropunktowe podparcie  tarczy
sterujgcej uzywajgce dwa
serwomechanizmy przechylenia i dwa
serwomechanizmy pochylenia.
Nacisnigcie CLEAR ustawia typ tarczy sterujacej na ,1
Servo”.

Parametry miksera tarczy sterujacej sg ustawiane w

menu ,Miksery tarczy sterujacej”.

Typ tarczy sterujacej: 1 serwom.

@ — .-'//Z\D w/“\\o --‘H-H_j
S_— oWy S

2

Typ tarczy sterujacej: 3 serwom. (2 przechylenia)

Typ tarczy sterujacej: 4 serwom. (90) 2 przechylenie
12 pochylenie
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Kierunek obrotow wirnika gléwnego
Steusranord 1
Modul at.ion FFM
Taumelsch., 3ISulZ2RBoll >

pEotor-Drehr. links

” B

ol
HiTH R LD Vi

W linii ,Rotor-Drehr” wprowadzamy kierunek obrotéw

wirnika gtéwnego uzywajgc prawego przycisku

programowania, po naci$nieciu SELECT:

,rechts”: Wirnik gtéwny obraca sig zgodnie z ruchem

wskazowek zegara, patrzac od gory.

Wirnik gtéwny obraca sie przeciwnie do

ruchu wskazowek zegara, patrzac od gory.

Nacisnigcie CLEAR ustawia kierunek na lewy -

L

Jinks™:

l:_ | |
Obroty (ﬂ Obroty
W prawo [ W lewo

Program potrzebuje tej informacji w celu ustawienia
mikserow tak, aby dziataly we wiasciwg strone,
dotyczy to mikseréw kompensujgcych moment
obrotowy wirnika gtéwnego i moc silnika. Miksery te
mozna znalez¢ w menu ,Miksery $miglowca”:

Skok ogélny

K 1 = przepustnica

K 1 = wirnik ogonowy
Skok ogoélny min.
44

Modulation FFM
Taumelsch. 35w 2Eoll )
Rotor-Drehr. links
PFitch min LIS
-

W tym miejscu mozna ustali¢ kierunek dziatania
drazka sterowego przepustnicy /skoku ogélnego, w
sposéb najbardziej dla Ciebie odpowiedni: Nacisnij
SELECT, nastepnie uzyj prawego przycisku
programowania, aby wybraé wtasciwe ustawienie. To
ustawienie jest kluczowe dla prawidlowego dziatania
wszystkich pozostatych opcji programu $migtowca,
ktére maja wplyw na funkcje przepustnicy i skoku
ogolnego, tzn. krzywa przepustnicy, trymera biegu

L1 [fpuuf>J 1 1
,vorn”  minimalny skok ogélny, gdy drazek skoku
ogolnego (K 1) jest ,do przodu” (od Ciebie);
Jhinten”  minimalny skok ogoélny, gdy drazek skoku

ogolnego (K 1) jest ,do tytu” (do Ciebie);
Nacisniecie CLEAR ustawia pozycje minimalng skoku
ogolnego na ,vorn” — do przodu.
Uwaga:

e Trymer K 1 zawsze ma wplyw jedynie na
serwomechanizm przepustnicy.

o Domysinie  ustawiony jest Logranicznik
przepustnicy” (paltrz strona 54); ogranicza on
zakres wychylenia serwomechanizmu
przepustnicy w kierunku maksymalnego otwarcia
przepustnicy, dziatajac niezaleznie od
serwomechanizmdéw skoku ogoélnego. Ten punkt
mozna oprogramowac uzywajgc opcji ,Lim" w
menu ,Ustawienia elementow sterujgcych’.

Time

W ekranie podstawowym znajdujg sie dwa timer:
jeden stoper i jeden timer lotu.

STARLET [|[|Stor G:0@

#03 T ||||[Flue e:00
BN
52 38h KEE  PPH

Mozna przypisac fizyczny przetacznik lub przetgcznik
sterujgcy do tych dwodch timeréw w linii ,Uhren”
(Timery)...

Taumelsch., 35w ZRoll >
Rotor-Dralr. links
Fitch min IO

Fen a8

- SEL |

...uzywajac symbol przelgcznika po prawej stronie.
Przypisany przetacznik wiacza obydwa timery, ora
zatrzymuje stoper.

Metoda przypisywania fizycznych przetgcznikdow lub
przetacznikdw sterujgcych opisana zostata na stronie
25.
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Timer lotu zawsze uruchamia sie jednoczesnie ze
stoperem, lecz kontynuuje odliczanie nawet wtedy,
gdy stoper jest zatrzymany (wylaczony). Moze zostac
zatrzymany poprzez nacisnigcie ESC z zatrzymany
stoperem.

Po zatrzymaniu, obydwa timery moga byc
zresetowane do wartosci wyjsciowych przy pomocy
CLEAR.

Przelaczanie pomigdzy ,liczeniem w gore” a
Lliczeniemw déi”

Odliczanie w gére (funkcja stopera)

Jezeli przypiszesz przetacznik i wigczysz stoper z
wartoécig poczatkowa ,0:00", bedzie liczony czas az
do osiggniecia 999 minut i 59 sekund, po czym
ponownie stoper bedzie liczyt czas od 0:00.
Qdliczanie w dot (funkcja timera)

Mozna uzyé lewego pola SEL do wybrania wartosci
poczatkowej w zakresie od 0 do 180 minut; jezeli
uzyte zostanie prawe pole SEL to zakres ten wynosi
od 0 do 59 sekund. Mozna wykorzystaé dowolng
kombinacje tych czasow.

(CLEAR =,0" lub ,00".)

Taumelsch., 35w ZRoll >

Fotor-Drehr. links

Pitch min MO

kLib @R 18:81 G3-

™ SEL SEL
Procedura

1. Wybierz pole SEL przy pomocy prawego
przycisku programowania.

2. Naciénij SELECT.

3. Ustaw wymagany czas w podswietlonych polach
minut i sekund uzywajac w tym celu prawego
przycisku programowania.

4. Nacisnij SELECT do zatwierdzenia danych.

Po wprowadzeniu warto§ci w sposob opisany
powyzej, ustawiona wartos¢ wyswietlana jest na
ekranie podstawowym (patrz rysunek z prawej), np.
jako 10:01 [min:sek]. Jezeli warto$¢ wyswietlana w linii
,Stop”, nie zgadza sie z  wprowadzonymi
ustawieniami, nacisnij przycisk CLEAR.

STARLET
#03 2P

1g:a1]
SRRG

Stop
Flug

S48k
e RRIE i

FFM

Operujgc przypisanym do timera przetgcznikiem,
stoper zaczyna teraz odlicza¢ w d6f od ustawionej
wartosci poczatkowej (,Funkcja timera”). Gdy ustalony
czas skonczy sie, timer nie przestanie odliczania i
kontynuuje zliczanie czasu, umozliwiajac odczytanie,
ile czasu uptyneto od osiggniecia wartosci zero. Aby
sytuacja byla. bardziej zrozumiata, czas ten jest
podéwietlony (ciemne tto).

Sekwencja sygnatow dzwiekowych

30 sek. przed zero: potréjny dzwiek

pojedynczy dzwiek co dwie
sekundy

20 sek. przed zero: podwdjny dzwiek
pojedynczy dzwiegk co dwie

sekundy
10 sek. przed zero: pojedynczy dzwigk
pojedynczy dzwiek co sekunde
pojedynczy dzwiek o wysokim
tonie co sekunde

5 sek. przed zero:

Zero: diuzszy dzwigk; wyswietlana
wartosé jest podswietlona
(ciemne tto)

,Timer alarmu” moze by¢é wyzerowany poprzez

nacisniecie przycisku CLEAR po zatrzymaniu timera.
Uwaga:

Timer odliczajgcy w dét jest oznaczony na
podstawowym menu przez migajgcy dwukropek (:)
pomiedzy polem minut i polem sekund.

Faza 2

Eotor-Dreblr. links
Pitch min
Uhiren 1 1

Prhaze 2 schwebe

w* =R -

se
Po wybraniu ,Phase 2" Uzyj pola SEL do wybrania
odpowiadajacej Ci nazwy, z jednej z szesciu
pokazanych, uzywajac prawego przycisku
programowania. Mozna takze przypisa¢ dowolny
przelacznik uzywajac symbolu przetacznika na dole, z
prawej strony ekranu.

Autorotacja

FPitch min
LIk e
Phaze 2
pHULorotat.

Larn
itel  G3l

16
Schuwebe

g |
» il |

Nazwa ,Autorotacja” jest na state przypisana do Fazy
3 — Phase 3 i nie_moze by¢ zmieniona. Jedyng
dostepna opcja jest przypisanie do tej fazy dowolnego
przetacznik uzywajac symbolu przetgcznika na dole z
prawej strony ekranu.

Wiecej informacji na temat oprogramowania faz lotu
znajduje sie w rozdziale ,Miksery $migtowca’,
zaczynajgcym sie na stronie 66.

Uwaga:

Faza lotu ,Autorotacia” ZAWSZE ma najwyZszy
priorytet nad pozostatymi fazami lotu.
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Trener
L& 18:81 G3)
Fhase 2 Sohwebe
_Hutorotat,
ehrersSch,
- -
W tej linii menu mozna przypisa¢ ,przetgcznik

przejscia” dla funkcji Trenera (Uczen / Instruktor), po
nacisnieciu SELECT lub ENTER, w sposéb opisany
na stronie 25.

Wiecej informacji na temat funkcji Trenera podano na
stronie 108.

Wyijscia odbiornika

Dla maksymalnej elastycznosci systemu w stosunku
do przyporzadkowania gniazd wyjsciowych odbiornika,
oprogramowanie  mx-16s  umozliwia zamiane
miejscami  wyjs¢ od 1 do maksymalnie 8
serwomechanizmow. Mozna to przeprowadzi¢é na
drugiej stronie opcji ,Empf.Ausg - Wyjscia odbiornika”.

FPhase 2 Schuwebe
Hutorotat..
Lehrer-Sch.

PEmet . Husd, =5
; &3]

Nacisnij SELECT Iub ENTER, aby przejs¢ do
nastepnego ekranu wyswietlacza. Mozna tu przypisac
.kanaly sterowania” dla serwomechanizmow 1...8, do
dowolnego wyjscia odbiornika, ktdre chcesz uzy¢.

Jednakze, zauwaz, ze wyswietlane informacje na
ekranie ,Zobrazowania serwomechanizmow” — do

46

ktérego mozna przejs¢ naciskajac SELECT w
podstawowym ekranie — odnosi sie wylgcznie do
.kanatdéw sterujgcych”, tzn. wyjscia nie sg zamienione
miejscami.

S PR -F Aus9snd |
S 2 —F Husgang 2
S 3 =Pk Hus3ang 3
ot 4 —pF Aus9and 4
S 9 = Ausg9and 5

S B -» Ausg9ang &
S ¢ =p Hus9an3d 7
5 o ~F Huzg9arng 8
?‘ " v

Przytrzymujac wecisniety przycisk SELECT, uzyj
prawego przycisku programowania, aby wybraé
kombinacje serwomechanizm/wyjscie, ktérg
zamierzasz zmieni¢, nastepnie nacisnij SELECT lub
ENTER. Mozna teraz przypisaé pozadany
serwomechanizm(y) do wybranego wyjscia, uzywajac
prawego przycisku programowania ... lub w innym
przypadku, naciénij CLEAR do powrotu do domysinej
sekwencji wyjsc.

Prosimy zauwazy¢, ze wszystkie zmiany w
ustawieniach serwomechanizméw, takie jak zakres
wychylen, Dual Rate / Expo, miksery itp., muszg by¢
przeprowadzane zgodnie z oryginalng (domysina)
sekwencja wyjs¢ odbiornika.

Typowe zastosowania:

* W programie Smigfowcowym nadajnika mx-16s
wyjScia dla jednego serwomechanizmu skoku
ogdlnego i serwomechanizmu  przepustnicy
zostaly zamienione miejscami w stosunku do
wszystkich  wczesnigjszych  systemow  mc-

GRAUPNER/JR. Serwomechanizm przepustnicy
jest teraz przyporzgdkowany do  wyjscia
odbiornika ,6”, a serwomechanizm  skoku
ogdlnego do wyjscia ,1". Mozesz chcie¢ zachowac
wczesniejszg konfiguracje.

e Mozna takze zmienic migjscami
serwomechanizmy w trybie Trenera, jezeli
uzywasz ustawiei modelu dla wyposazenia

innego producenta", unikajac  koniecznosci
zmiany podfgczenia serwomechanizmow do
odbiornika.

Uwaga:

Zauwaz, ze funkcje ,Fail-Safe” — podtrzymania i

pozycji, programowane w trybie SPCM zawsze

dotyczg ,wyjs¢”, tzn. numerdow wyjS¢ odbiomika;
odnosi sie do nich takze wtedy, gdy zamienisz
miejscami wyjscia odbiomika.

*" GRAUPNER nie gwarantuje, ze system zdalnego sterowania
firmy GRAUPNER bedzie dziatal poprawnie w potaczeniu z
systemami odbiorczymi | wyposazeniem do zdalnego sterowania
wykonanymi przez innego producenta.
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Ustawienia serwomechanizmow

Kierunek dziatania, potozenie centralne, zakres wychylen serwomechanizmow

ol B B 186 1868%
el S 5 e I T A %
I S axl1aax 18ax
Umkk Mitte - lLleg +
- =l SEL VM ASY

W tym menu mozna ustawia¢ parametry, ktére majg
wplyw jedynie na serwomechanizm podtgczony do
konkretnego wyjscia odbiornika, mianowicie kierunek
wychylenia serwomechanizmu, polozenie neutralne
oraz zakres wychyleri. Zawsze zaczynamy od
ustawien serwomechanizméw umieszczonych w
kolumnie z lewej strony.

Podstawowa procedura:

1. Przytrzymaj wcisniety przycisk SELECT i wybierz
odpowiedni serwomechanizm (1 do 8) uzywajac
prawego przycisku programowania.

2. Uzyj prawego przycisku programowania, aby
wybra¢ SEL, SYM, ASY w dolnej linii przed
wykonaniem potrzebnych ustawien.

3. Naciénij przycisk SELECT: odpowiadajgce pole
wejsciowe zostaje podswietlone (ciemne to).

4. Ustaw odpowiednie wartosci
prawego przycisku programowania.

przy pomocy

5. Na zakoiiczenie nacidnij ponownie przycisk
SELECT zatwierdzajac proces wprowadzania
danych.

Wazna informacja:

Numer oznaczajacy serwomechanizm odnosi sie do
gniazd wyjsciowych odbiornika, do kitérego konkretny
serwomechanizm(y) jest podigczony. Te numery nie
koniecznie muszg korespondowa¢ z numerami
sterujgcymi  funkcji  wejsciowych nadajnika, | w
rzeczywistosci pewna zgodno$¢ moze byé¢ czysto
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przypadkowa. Skomplikowane programy mx-16s
oznaczajg, ze jest mato prawdopodobne, iz te numery
beda takie same w kazdym przypadku. Na przyktad,
zmiana trybu drazkéw sterowych (MODE) nie wplywa
na numeracje (tji. kolejnos¢ gniazd -odbiomika)
serwomechanizméw. To samo dotyczy wszystkich
zmian kolejnosci serwomechanizméw w  menu
,Wyjscia odbiornika” (patrz strony 41 46).

Kolumna 2 ,Umk” — kierunek dziatania

Kierunek dziatania = serwomechanizmu  mozna
ustawia¢ w taki sposob, aby odpowiadaly sposobie
instalacji serwomechanizmu w Twoim modelu.
Oznacza to, ze nie musisz przejmowac sie kierunkiem
dziatania serwomechanizmu w momencie
instalowania popychaczy w modelu, gdyz tatwo mozna
zmienic¢ kierunek programowo. Kierunek dziatania jest
oznaczony symbolami ,=>" i ,<=". Ustawienia kierunku
dziatania serwomechanizmu nalezy wykona¢ PRZED
wykonaniem ustawien pozostatych opcjil

Nacisniecie CLEAR ustawia domy$lng wartos¢ ,=>".

normalny SRR
—?_"‘t‘_\—--.

normaln'y'r___ b
i Hodwrc‘acony‘

o
e
tpllle)

odwrécony

Kolumna 3 , Mitte” - neutrum

Przesuniecie pozycji centralnej zakresu wychylenia
serwomechanizmu ma stuzy¢ ustawianiu tych
serwomechanizmow, ktére pozycja centralna nie jest
standardowa (punkt centralny serwomechanizmu dla
1,5ms), oraz dla maitych korekt, np. gdy ustawiamy
doktadnie pozycje neutralng powierzchni sterowych
modelu.

Pozycja neutralna moze by¢ przesunieta w zakresie -
125% do +125% normalnego zakresu wychylenia
serwomechanizmu, niezaleznie od polozenia dzwigni
trymera i zadnych, ustawionych mikseréw. Ustawienia
centralnej pozycji wplywaja na  przypisany
serwomechanizm bezposrednio oraz niezaleznie od
innych trymerow i mikserow. Zauwaz jednak, ze

znaczgce przesuniecie neutralnej pozycji moze
spowodowac w rezultacie wychylenie
serwomechanizmu jedynie w jedng strong, gdyz

catkowity zakres wychylenia serwomechanizmu jest
ograniczone do +/-150% ze wzgledéw zaréwno
elektronicznych jak i mechanicznych.

Naciéniecie CLEAR ustawia domysing wartos¢ 0%.

Ustawienia

srodka zakresu
wychylen
serwomechanizmu
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Kolumna 4 ,.- Weqg +” — zakres wychylen

W tej kolumnie mozna ustawi¢ wychylenia
serwomechanizmu w sposéb  symetryczny lub
niesymetryczny (rézny w kazdg ze stron od neutrum).
Zakres ustawiefi wynosi 0...150% normalnego
zakresu wychyled. Punktem odniesienia dla ustawien
jest wartos¢ w kolumnie ,Mitte” — neutrum.

W celu ustawienia ,symetrycznych” wychylen, tzn.
rownych w obydwie strony od neutrum, wybierz SYM
lub  wybierz ASY dla uzyskania wychylen
niesymetrycznych. W tym ostatnim przypadku wychyl
przypisany element sterujgcy (drgzek, proporcjonalne
pokretto lub przetacznik) do odpowiedniego punktu
koncowego; po naciénieciu przycisku SELECT,
pods$wietlone pole zakresu wychylenia
serwomechanizmu przetaczy sie pomiedzy lewym
polem (ujemny kierunek), a prawym polem (dodatni
kierunek).

Naciéniecie CLEAR ustawia zmienione warto$ci na
100%.

Wazna informacja:

W przeciwienstwie do menu ,Ustawieri elementéw
sterujgcych” powyzsze ustawienia maja bezposredni
wplyw na serwomechanizm, niezaleznie od fego jak
sygnatl sterujacy dla tego serwomechanizmu jest
generowany, np. bezpoSrednio przez kanaf drazka
sterujgcego lub przez dowolny typ funkcji miksujacej.

Wykres po prawej pokazuje przyktad
niesymetrycznego wychylenia serwomechanizmu, z
ustawieniami -50% i +150%.

Wychylenie serwomechanizmu

0 20 40 8080100%
Wyehylenia drazka
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Ustawienia elementéw sterujacych

Podstawowe procedury przypisywania elementdéw sterujgcych i przetgcznikdw

PES | frei | +188% +166%

Ee | frel |+188% +108%

r |frei |+1080% +168%

- leg +

- EEE SYM o AsY

TR TR PR S T IR By
Dodatkowo do dwdch dwuosiowych drazkéw
sterujgcych funkcjami 1 do 4, mx-16s jest

standardowo wyposazony w szereg dodatkowych
elementow sterujgcych:

e Dwa przyciski INC /DEC : CTRL 5 i 6 (,elementy
sterujgcy 5i67)

o Jeden tréjpozycyjny przetacznik:
(przypisany do ,Geb. 8" w tym menu)

e Jedno proporcjonalne pokretto: CTRL 7 (,Geb. 77)

e Jeden przycisk mono-stabilny: SW 4 / PB 8 (,SW
4" lub ,SW 8")
e« Trzy dwupozycyjne przetaczniki: SW 1 do SW 3
(,SW1...3")

Dwa dwuosiowe drazki sterujgce majg bezposredni
wplyw na serwomechanizmy podfaczone do gniazd
odbiornika 1...4 ( przyjmujgc, ze ustawiasz nowo
zainicjowany model w pamigci, z typem modelu
.Samolot/szybowiec”).  Przeciwnie, ,dodatkowe”
elementy sterujace wyliczone powyzej sg nieaktywne,
gdy w nadajniku ustawiono wartosci domysine (tak jak
dostarczono od producenta).

Jak wspomniano na stronie 14, oznacza to, ze
nadajnik w podstawowej formie steruje jedynie
serwomechanizmami  podigczonymi  do  wyjs¢
odbiornika 1...4, uzywajgc podstawowych drazkow
sterowych — nawet wtedy, gdy zainicjowates nowy
model w pamieci z typem modelu ,Samolot
Iszybowiec”. Dowolny serwomechanizm podtgczony
do wyj$¢ odbiornika 5...8 po prostu pozostaje w

SW  6/7

pozycji neutralnej, gdy operujesz przypisanymi
elementami sterujgcymi.
50

Moze to wydawac sie niewygodne na pierwszy rzut
oka, lecz jest to jedyna droga do upewnienia sie, ze
mozna wybra¢ dowolny z ,dodatkowych” elementow
sterujgcych, do dowolnego wybranego przez Ciebie
zadania oraz, ze nie ma potrzeby swiadomego
oprogramowania elementéw sterujacych, ktére nie sg
wymagane przez ten konkretny model.

Zaden element sterujacy, dopoki nie zostanie

aktywowany, nie bedzie mial wplywu na Twéj

model, jezeli zostanie wlaczony przez pomytike.

Dlatego tez mozna wybraé¢ te dodatkowe elementy

sterujace z calkowita dowolnoscig w menu

.Ustawienia elementdw sterujacych” i przypisa¢ je do

dowolnej, wybranej przez Ciebie, funkcji wejsciowej

(patrz strona 24). Taka metoda pozwala dostosowac

doktadnie nadajnik do Twoich potrzeb. Oznacza to

rowniez, ze kazdy element sterujgcy mozna ustawic¢
tak, aby operowat szeregiem funkcji wejSciowych

rownoczesnie. Na przykiad, ten sam przetgcznik SW X

przypisany do wejscia w tym menu, mozna takze

przypisa¢ jako przelacznik ON/OFF, sterujacy

.Timerami” w menu ,Ustawienia podstawowe”.

Uwaga:

Jezeli przefaczysz ~modele, aktualne pozycje

przyciskéw INC / DEC (CTRL 5 + 6) przypisane do

wejs¢ 5...8 sg zapamietane oddzielnie dla kazdej
pamieci, tzn. ustawienia nie sg tracone.

Podstawowa procedura:

1. Przytrzymaj wcisniety przycisk SELECT i wybierz
odpowiednie wejscie ES5...E8, uzywajgc prawego
przycisku programowania.

2. Uzyj prawego przycisku programowania, aby
wybra¢ SEL, SYM, ASY w dolnej linii, przed
wykonaniem potrzebnych ustawien.

3. Nacisnij przycisk SELECT: odpowiednie pole
wejsciowe zostaje podswietlone (ciemne to).

4. Operuj elementem sterujacym, ktéry zamierzasz
uzyc, i ustaw odpowiednie wartosci przy pomocy
prawego przycisku programowania.

5. Naciénij ponownie przycisk SELECT
zatwierdzajgc tym samym proces wprowadzania
danych i powré¢ do pola funkcii.

Kolumna 2 ,.Przypisania elementéw sterujacych i
przetacznikow”

Przytrzymaj wcisniety przycisk SELECT i wybierz
jedno z wejs¢ funkcyjnych 5 do 8 przy pomocy
prawego przycisku programowania.

Uzyj prawego przycisku programowania do wybrania
SEL, lub (jezeli SEL jest juz podswietlony) nacisnij
przycisk SELECT, aby przej$¢ do przypisywania...

" Sk =M HSY

... 1 wychyl odpowiedni element sterujacy (CTRL 5 do
7), lub operuj wybranym przetgcznikiem (SW 1 do 4,
6/7, 8). Zauwaz, ze nadajnik wyemituje pojedynczy
dzwiek gdy wykryje dwa przyciski INC / DEC (CTRL 5
i 8) i proporcjonalne pokretto, tzn. ze potrzebuja one
byé operowane diuzej niz inne elementy sterujgce.
Jezeli zakres wychylen jest niewystarczajgcy dla
nadajnika do ich wykrycia, wychyl element sterujacy w
przeciwng strone.

Jezeli przypiszesz jeden z dwéch dwupozycyjnych
przetacznikéw, wowczas wybrany kanat sterujacy
dziata jako przetacznik On /Off - Wtacz/Wytacz. Jest
teraz mozliwe przetaczenie pomiedzy dwiema
skrajnymi wartosciami przy uzyciu przetgcznika, np.
wiaczenie/wytaczenie silnika. Tréjpozycyjny
przetacznik SW 86/7, ktéry oznaczono w menu
,Ustawienia elementow sterujgcych” jako ,Geb.8”,
takze posiada potozenie neutralne.
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Nacisniecie przycisku CLEAR podczas aktywnego
przypisywania przetgcznikéw — patrz rysunek powyzej
— ustawia wartos¢ na ,frei” — wolny.

PodpowiedZ:

Podczas przypisywania przetacznikéw nalezy ustawic
ich prawidlowy kierunek wychylenia i upewnic sie, czy
wszystkie niewykorzystane wejScia sq pozostawione
lub  ustawione jako wolne (frei”), w celu
wyeliminowania mozliwosci bfedu, jesli nieuzyty
element sterujacy zostanie uruchomiony
przypadkowo.

Mozna zmieni¢ efektywny punkt korica wychylenia
przypisanego przetgcznika, poprzez zmiane zakresu
wychyleri serwomechanizmu, w sposéb podany w
nastepnym rozdziale.

Po przypisaniu zewnetrznego przetacznika, ekran
pokazuje albo numer elementu sterujacego albo
numer z symbolem przetacznika wskazujacy kierunek
jego dziatania, np.:

ES 18
EE | Geb,7
PES | frel

+188% +188X%

+108% +1608%

+1@@s +188y
- bleg +

- E=l  SYM RSy

Kolumna 3 ,.- Weq +” — zakres wychylen

Przytrzymaj wcisniety przycisk SELECT i wybierz
jedno z wejs¢ funkcyjnych 5 do 8 przy pomocy
prawego przycisku programowania.

Uzyj prawego przycisku programowania do wybrania
SYM lub ASY w kolumnie ,-Weg+" i nacisnij przycisk

SELECT, aby uaktywni¢ ustawienia zakresu
wychylen:
ES 18 |+186aX +10a

o A

&
Ee | Geb. 7| +1686% +16868
PEY | Geb. +11.d 4
-~ =g +

™ SEL S

Mozna teraz uzy¢ prawego przycisku programowanla
do wybrania zakresu wychylen elementussterujacego z
przedzialu -125% do +125%,  albo ww sposob
symetryczny (SYM), albo niesymetryc_iz_hy (ASY). W
tym samym czasie mozna Uzy¢ oprogramowania do
odwrocenia kierunku 'dziatania elementu sterujgcego
nadajnika. Jezeli zamierzasz zastosowac wychylenie
niesymetryczne, mUSIsz Wychyllc element sterujacy
lub przetgcznik w odpomequ strone, przed zmiang
ustawien. Gdy pote jest podﬁmetlone mozna zmienic¢
ustawienia. i

2

Naci$niecie CLEAR ustawia domysing wartos¢ 100%
w pods$wietlonym polu zakresu wychylen.

Wazna informacja:

W  przeciwienstwie do zakresu wychylen
serwomechanizmdéw, zmiana  ustawienn  zakresu
wychylen elementéw sterujgcych nadajnika ma wplyw
na wszystkie miksery i funkcje sprzegajace, tzn. na
wszystkie serwomechanizmy sterowane przez ten
element sterujacy.
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Jstawienia elementéw sterujacych
2odstawowe procedury przypisywania elementow sterujgcych i przetagcznikow

PES [frex | +108% +180%
Gas| frei |+188% +186%
Gur| frei |+188% +186%

- Weg +
- SE SYM AsY

Dodatkowo do dwoch dwuosiowych drgzkow
sterujgcych  funkcjami 1 do 4, mx-16s jest
standardowo wyposazony w szereg dodatkowych
elementow sterujgcych:

e Dwa przyciski INC /DEC : CTRL 5 i 6 (,elementy
sterujgcy 5i6")

e« Jeden tréjpozycyjny przetacznik:
(przypisany do ,Geb. 8" w tym menu)

« Jedno proporcjonalne pokretto: CTRL 7 (,Geb. 7)

e Jeden przycisk mono-stabilny: SW 4 / PB 8 (,SW
4" lub ,SW 8")

e Trzy dwupozycyjne przetaczniki: SW 1 do SW 3
(,SW1...3")

Dwa dwuosiowe drazki sterujgce majg bezposredni
wplyw na serwomechanizmy podigczone do gniazd
odbiornika 1...4 ( przyjmujac, ze ustawiasz nowo
zainicjowany model w pamieci, z typem modelu
,,Smiglowieo"). Przeciwnie, ,dodatkowe” elementy
sterujace wyliczone powyzej sg nieaktywne, gdy w
nadajniku ustawiono wartosci domys$ine (tak jak
dostarczono od producenta).

Jak wspomniano na stronie 14, oznacza to, ze
nadajnik w podstawowej formie steruje jedynie
serwomechanizmami  podigczonymi  do  wyjsé
odbiornika 1...4, uzywajac podstawowych drgzkow
sterowych. Dowolny serwomechanizm podtaczony do
wyj$¢ odbiornika 5...8 po prostu pozostaje w pozycji
neutralnej, gdy operujesz przypisanymi elementami
sterujgcymi.

Sw 67

52

Moze to wydawac sie niewygodne na pierwszy rzut
oka, lecz jest to jedyna droga do upewnienia sie, ze
mozna wybra¢ dowolny z ,dodatkowych” elementow
sterujacych, do dowolnego wybranego przez Ciebie
zadania oraz, ze nie ma potrzeby $wiadomego
oprogramowania elementéw sterujacych, ktére nie sg
wymagane przez ten konkretny model.

Zaden element sterujacy, dopdki nie zostanie
aktywowany, nie bedzie mial wplywu na Twdj
model, jezeli zostanie wiaczony przez pomytke.

Dlatego tez mozna wybra¢ te dodatkowe elementy
sterujace z catkowita dowolno$cia w menu
,Ustawienia elementow sterujacych” i przypisac je do
dowolnej, wybranej przez Ciebie, funkcji wejsciowej
(patrz strona 24). Taka metoda pozwala dostosowac
doktadnie nadajnik do Twoich potrzeb. Oznacza to
rowniez, ze kazdy element sterujacy mozna ustawic
tak, aby operowat szeregiem funkcji wej$ciowych
rownoczesnie. Na przyktad, ten sam przetgcznik SW X
przypisany do wejscia w tym menu, mozna takze

przypisa¢ jako przetacznik ON/OFF, sterujgcy
,Timerami” w menu ,Ustawienia podstawowe”.

Uwaga:

Jezeli przefagczysz modele, akiualne pozycje

przyciskow INC / DEC (CTRL 5 + 6) przypisane do
wejs¢ 5...8 sg zapamigtane oddzielnie dla kazdej
pamieci, tzn. ustawienia nie sa tracone.

Podstawowa procedura:

1. Przytrzymaj wcisniety przycisk SELECT i wybierz
odpowiednie wejécie E5...E8 Iub Lim (limit),
uzywajgc prawego przycisku programowania.

2. Uzyj prawego przycisku programowania, aby
wybra¢ SEL, SYM, ASY w dolnej linii, przed
wykonaniem potrzebnych ustawien.

3. Nacisnij przycisk SELECT: pole wejSciowe
przeznaczone do zmiany zostaje podswietlone
(ciemne tto).

4. Operuj elementem sterujgcym, ktory zamierzasz
uzy¢, i ustaw odpowiednie wartosci przy pomocy
prawego przycisku programowania.

5. Naciénij ponownie przycisk SELECT

zatwierdzajac tym samym proces wprowadzania
danych.

Kolumna 2 , Przypisania elementéw sterujacych i
przetacznikéw”

Przytrzymaj wcisniety przycisk SELECT i wybierz
jedno z wejsé funkcyjnych przy pomocy prawego
przycisku programowania.

Uzyj prawego przycisku programowania do wybrania
SEL, lub (jezeli SEL jest juz pod$wietlony) naciénij
przycisk SELECT, aby przejs¢ do przypisywania...

PES [frei [+166% +186%

| Gewlnschten Schalter |
.wder Geber bet it ig9sn

- SEL

.. i wychyl odpowiedni element sterujgcy (CTRL 5 do
7) , lub operuj wybranym przetacznikiem (SW 1 do 4,
6/7, 8). Zauwaz, ze nadajnik wyemituje pojedynczy
dzwiek, gdy wykryje dwa przyciski INC / DEC (CTRL 5
i 8) i proporcjonalne pokretto, tzn. ze potrzebujg one
by¢ operowane dluzej niz inne elementy sterujace.
Jezeli zakres wychylen jest niewystarczajacy dla
nadajnika do ich wykrycia, wychyl element sterujacy w
przeciwng strone.

S4M ASY
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Jezeli przypiszesz jeden z dwoch dwupozycyjnych
przetacznikow, wowczas wybrany kanat sterujacy
dziata jako przetacznik On /Off - Wigcz/Wylacz. Jest
teraz mozliwe przelgczenie pomiedzy dwiema
skrajnymi wartosciami przy uzyciu przetacznika, np.
wlaczenie/wylgczenie reflektora. Tréjpozycyjny
przetacznik SW 6/7, ktéry oznaczono w menu
.Ustawienia elementéw sterujacych” jako ,Geb.8",
takze posiada potozenie neutralne.

Naci$niecie przycisku CLEAR podczas aktywnego
przypisywania przetacznikdw — patrz rysunek powyzej
— ustawia wartosé na ,frei” — wolny.

Podpowiedz:

Podczas przypisywania przetacznikéw nalezy ustawic
ich prawidfowy kierunek wychylenia i upewnic sie, czy
wszystkie niewykorzystane wejscia sq pozostawione
lub  ustawione jako wolne (,(frei”’), w celu

wyeliminowania mozliwosci bfedu, jesli nieuzyty
element sterujgcy zostanie uruchomiony
przypadkowo.

Mozna zmieni¢ efeklywny punkt konca wychylenia
przypisanego przefgcznika, poprzez zmiane zakresu
wychylenn serwomechanizmu, w sposéb podany w
nastepnym rozdziale.

Po przypisaniu zewnetrznego przetgcznika, ekran
pokazuje albo numer elementu sterujgcego albo
numer z symbolem przetgcznika wskazujgcy kierunek
jego dziatania, np.:

9
_Gaslftr
PEw| Ge

B | +188k +188%
1 | +1868% +1668%
Bl H108E +108%
= bleg +

e A

D L4

-t SEL]

Kolumna 3 ,,- Weq +” — zakres wychylen

Przytrzymaj wecisniety przycisk SELECT i wybierz
jedno z wejs¢ funkcyjnych E5, Gyr, E8 lub Lim przy
pomocy prawego przycisku programowania.

Uzyj prawego przycisku programowania do wybrania
SYM lub ASY w kolumnie ,-Weg+" i naciénij przycisk

SELECT, aby uaktywni¢ ustawienia zakresu
wychylen:
£9 308 | +186% +1868%

+188% +1B0%
+ BEX
- lhlag +

SYM  ASY

- Sk

Mozna teraz uzy¢ prawego przycisku programowania
do wybrania zakresu wychylen elementu sterujgcego z
przedzialu -125% do +125%, albo w sposéb
symetryczny (SYM), albo niesymetryczny (ASY). W
tym samym czasie mozna uzyé oprogramowania do
odwrdcenia kierunku dziatania elementu sterujgcego
nadajnika. Jezeli zamierzasz zastosowac wychylenie
niesymetryczne, musisz wychyli¢ element sterujacy
lub przetacznik w odpowiednig strone, przed zmiang
ustawien. Gdy pole jest pod$wietlone, mozna zmieni¢
ustawienia.

Nacisnigcie CLEAR ustawia domy$ing warto$¢ 100%
w podéwietlonym polu zakresu wychyler.

Wazna informacja:

W  przeciwienistwie = do  zakresu  wychylen
serwomechanizméw, zmiana  ustawien  zakresu
wychylen elementéw sterujgcych nadajnika ma wpfyw
na wszystkie miksery i funkcje sprzegajgce, tzn. na
wszystkie serwomechanizmy sterowane przez len
element sterujgcy.

Przepustnica ,,Gas”

_ES |frei |+108% +lﬂg%

Poas| frel | +108% +188%

Gor| frei |+i0gy +1008%
- hlgg +

-* SEL] oY HSY |

W zasadzie, wszystkie elementy sterujace (pokretto
proporcjonalne, INC/DEC przyciski) i przetgczniki
nadajnika mogg by¢ przypisane do indywidualne;
funkcji  wejéciowej wewnatrz  oprogramowania
Smiglowca.

Jednakze, zauwaz, ze niektére funkcje wejsciowe
dostepne w menu ,Ustawienia elementow
sterujacych” sg juz wstepnie zdefiniowane dla
specyficznych funkcji $migtowcowych i z tego powodu
nie moga by¢ uzywane bez ograniczen.

Na przyktad, z kolejnosci wyjs¢ odbiornika opisanej na
stronie 33 wynika, ze serwomechanizm przepustnicy
(lub regulator obrotéw w $migtowcach elektrycznych)
musi by¢ podigczony do wyjscia odbiornika 6", tzn. ze
kanat ,6" jest zarezerwowany do sterowania obrotami
silnika.

Jednakze, w przeciwienstwie do samolotéw,
serwomechanizm przepustnicy lub regulator obrotow
nie jest bezposrednio sterowany przez drazek sterowy
lub inny dowolny element sterujacy, lecz poprzez
ztozony system mikseréw — patrz menu ,Miksery
$miglowca’, od strony 66 ,Funkcja ograniczania
przepustnicy” (opisana na nastepnej stronie) takze ma
wplyw na ten system mikserow.

Przypisanie elementu sterujgcego lub przetacznika w
linii ,Gas” lub jego dodatkowy sygnat sterujacy mogiby
jedynie niepotrzebnie ,zdezorientowac” ten ziozony
system mikseréw. Z tego powodu ,Gas” MUSI
zawsze pozostawa¢c wolny - ,frei” podczas
programowania modelu $miglowca.

Tlumaczenie na zlecenie firm: Helishop, lkar, Ol-Pen 53



Zyroskop
ES | frei |+186% +1808%
GHaz] frei | +1068% +166%
Faurl frel | +188% +1806%
- ag +
v+ EEB syM  psy

Jezeli uzywany przez Ciebie zyroskop posiada
wlasciwos¢ zdalnej regulacji czutosci, mozna ustawié
czuto$¢ zyroskopu w zakresie +/- 125% oddzielnie dla
kazdej fazy lotu, w linii zyroskopu — ,Gyr" w menu
.Miksery smiglowca"- patrz rozdziat zaczynajgcy sie
na stronie 66.

Po wprowadzeniu tych wstepnych ustawiern czuloéci
(wprowadzone oddzielnie dla kazdej fazy lotu w menu
-Miksery Smiglowca”), mozna wuzy¢ element
sterujacy, taki jak jeden z dwéch przyciskow INC/DEC
(CTRL 5 Ilub 6) do zmiany czulosci zyroskopu;
wszystko co trzeba zrobi¢ to przypisaé ten element
sterujacy w linii ,Gyr" powyZzszego menu: w potozeniu
$rodkowym  elementu  sterujacego  odpowiada
ustawieniom  wybranym w  menu ,Miksery
smiglowca” (patrz strona 66). Jezeli element
sterujacy jest wychylany z pozycji centralnej w
kierunku peinego zakresu wychylenia, czutosé
zyroskopu wzrasta; jezeli w przeciwnym kierunku to
czuto§¢ maleje. Jest to szybka, prosta metoda
dokiadnego ustawienia czutosci zyroskopu, gdy model
jest w locie — prawdopodobnie do dostosowania sie do
zmiennych warunkéw atmosferycznych — lub w innym
przypadku, do znalezienia optymalnego ustawienia.

W sensie programowym, mozna takze ograniczyé
zakres czulo$ci po obydwu stronach ustawiajac
ograniczenia zakresu wychylen elementu sterujgcego.

Funkcja ograniczania przepustnicy

Funkcja wejsciowa ,Lim”

Znaczenie i zastosowanie  ,Ograniczania
przepustnicy”
Gur| frei |+186% +186%
ES |frei |+100% +166%
PLim| Geb, 7| +18600] +1088%
- bhleg +
< EEE SvM RSy

W przeciwienstwie do modeli samolotéw, moc silnika

modelu $migtowca nie jest kontrolowana bezposrednio
przez drazek przepustnicy (K 1). W zamian, jest |

sterowana posrednio przez ustawienia krzywejymocy,
ktére mozna zmienia¢ w menu ,Miksery $miglowca”.
Istnieje takze mozliwos¢ ustawienia réznych krzywych
mocy dla réznych standw  lotu = uzywajac
programowania faz lotu.

Uwaga:

Oznacza to dokfadnie, iz silnik Smiglowca nigdy nie
zblizy sie do obrotow biegu jatlowego podczas
,normalnego” lotu, w zwiazku z czym jest niemozliwe
tatwo uruchomi¢ lub wytaczy¢ silnik spalinowy bez
uzycia dodatkowych $rodkéw. Dotyczy to zaréwno
konwencjonalnych systemow sterowania przepustnicg
jak i tych z governorem obrotow.

To jest przyczyng, dlaczego funkcja wejsciowa ,Lim”
(limit) jest zarezerwowana w programie $migfowca dla
funkcji  ,Ograniczania  przepustnicy”.  Oddzielny
element sterujgcy — jako standard jest to pokretto
proporcjonalne CTRL 7, na goérze, z lewej strony
nadajnika — jest uzyty do ograniczania ustawien
serwomechanizmu  przepustnicy do  predkosci
obrotowej, jaka Ci odpowiada, co oznacza, ze mozna
ustawi¢ przepustnice na sam poczatek, do pozycji
biegu jalowego w celu uruchomienia silnika.
Serwomechanizm przepustnicy moze wychyla¢ sie
jedynie zgodnie z krzywa mocy, i dlatego osiagnaé
swoje ustawienie petnej mocy, jezeli uwolni sie petny

zakres wychylenia serwomechanizmu przy pomocy
elementu sterujgcego ograniczeniem przepustnicy. Z
tego powodu, prawostronna dodatnia warto$¢ w
kolumnie ,Weg" musi by¢ dostatecznie duza, aby
upewni¢ sie, ze nie ogranicza peinego wychylenia
dostepnego poprzez drazek K 1, gdy element
sterujacy jest w swoim maksymalnym polozeniu.
Zwykle oznacza to wartos¢ w zakresie 100% do
125%. Ujemna warto$¢ z lewej strony powinna byé
ustawiona w taki sposob, aby przepustnica byta
catkowicie zamknieta, gdy uzyto cyfrowego trymera K
1 do niezawodnego wylaczenia silnika. Z tych samych

| powodow powinno si¢ pozostawi¢ dolng warto$é

suwaka ograniczania przepustnicy,
+100%.

Wartoéci te  ,ograniczajg” zakres  otwarcia
przepustnicy, udostepniajgc wygodne narzedzie do
uruchamiania i zatrzymywania silnika spalinowego.
Jakkolwiek, stwarza to takze efektywna metode
mierzenia czasu lotu poprzez przetgcznik G3, jesli ten
ostatni jest ustawiony blisko punktu peinego otwarcia
przepustnicy. Funkcja ograniczania przepustnicy
podnosi takze bezpieczenstwo jezeli, np., model jest
przenoszony na linie startu z pracujgcym silnikiem: po
prostu przestawiamy przetacznik w minimalne
potozenie, zapobiegajac przestawieniu
serwomechanizmu przepustnicy po przypadkowym
wychyleniu drazka K 1.

Jezeli gaznik jest zbytnio otwarty w momencie
wigczania nadajnika, ustyszysz sygnat dzwiekowy, a
na ekranie pojawi sie komunikat:

ustawiong na

Gas
Zu
hoch!
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Wazna informacja:

Ustawienie wartosci funkcji ,,Lim” na ,frei” —
wolny nie wylacza funkcji  ograniczania
przepustnicy; przelacza jedynie ograniczenie do
»polowy otwarcia przepustnicy”.

Podpowiedz:

Mozna wywotaé menu .Zobrazowanie
serwomechanizméw”, aby sprawdzi¢ wplyw suwaka
ograniczania przepustnicy. Przejdz do tego menu
naciskajgc przycisk SELECT z podstawowego ekranu.
Zapamietaj, ze w mx-16s wyjscie serwomechanizmu
S5 steruje wychyleniem serwomechanizmu
przepustnicy.

Ograniczanie przepustnicy w polaczeniu z
cyfrowym trymerem

Uzywajac trymera K 1 z elementem sterujgcym
ograniczania przepustnicy, umieszcza on znacznik w
pozycji ustawien biegu jatowego; w tym punkcie silnik
moze by¢ zatrzymany przy uzyciu trymera. Jezeli
trymer jest w swoim korficowym zakresie (patrz
rysunek ponizej) woéwczas pojedyncze kliknigcie
natychmiast przenosi z powrotem do znacznika, tzn.
do wczesniej ustalonej pozycji biegu jatowego.(patrz
takze strona 26).

Trymer cut-off dziata jedynie jak trymer biegu jatowego
na ograniczeniu przepustnicy w dolnej polowie
zakresu wychylenia elementu sterujgcego
ograniczaniem przepustnicy, tzn. znacznik jest jedynie
ustawiany i zapamietywany w tym zakresie. Z tego
powodu wyswietlacz trymera K 1 jest takze catkowicie
zawieszany jak tylko element sterujgcy ograniczaniem
przepustnicy jest wychylony na prawo od pozycji
centralnej.

Liniaznacznika pokazuje ostatnig
pozycje trymera K1 (ustawienie bizgu jatowego)

cenwaie  LINia markera jest wyswietlana
potazenie  jadynie wtedy, gdy pokretio ogran.
1 przepustnicy jest ponizej potoZenia

centralnego. Pasek frymera K1
o . jest wygaszany powyZej polazenia
o M cenfralnego.

P .
Ke Obrotowy ogranicznik
= pizepustnicy (CTRL7)

Potozenie trymera, w ktorym
silnik jest wylaczan
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Dual Rate / Expo

Przetaczane charakterystyki sterowania dla lotek, steru wysokosci i steru kierunku

FRE 18685 [ !
H: 1aax 8%
SF 1868% @2

DUAL EXPO

“

Funkcja Dual Rate/Expo umozliwia zredukowanie
wychylenia elementow sterujacych oraz wplywa na
charakterystyki wychylen, dla lotek, steru wysokosci i
steru kierunku (funkcji sterujacych 2...4). Mozna tego
dokona¢ podczas lotu, przy uzyciu zewnetrznych
przetacznikow.

Dual Rate — Podwadjny zakres wychylen dziata w
podobny sposéb do ustawien zakresu wychylen
elementu sterujgcego w menu ,Ustawienia elementu
sterujgcego”, tzn. wptywa na odpowiednig funkcje
drazka niezaleznie od tego czy funkcja steruje
pojedynczym serwomechanizmem, czy kilkoma
serwomechanizmami poprzez  dowolng  ilos¢
ztozonych mikserow i funkcji sprzegajacych.

Dla kazdej pozycji przetacznika, zakresy wychylen
serwomechanizmu mogg by¢ ustawione do dowolnej
wartosci z zakresu 0 do 125% petnego wychylenia.
Expo — wychylenia wykiadnicze, dziata w inny sposéb.
Jezeli ustawisz warto$¢ wiekszg od 0% Expo
zapewnia precyzyjne sterowanie modelem w poblizu
potozenia  centralnego  podstawowych  funkciji
sterujacych (lotki, ster wysokosci, ster kierunku), bez
utraty petnych wychyleri na koncach wychylen dragzka.
Jezeli ustawisz warto$¢ ponizej 0%, wychylenia sg
zwiekszane w poblizu neutralnego polozenia i
zmniejszane w kierunku koncow wychylen. Stopien
,postepu” mozna zmienia¢ w zakresie od -100% do
+100%, gdzie 0% oznacza normalng, liniowg
charakterystyke.

Innym zastosowaniem dla wychylen wyktadniczych
jest zwiekszenie liniowosci serwomechanizmoéow
posiadajgcych obrotowe dzwignie, bedace aktualnie
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standardem. W obrotowym serwomechanizmie,
wychylenie powierzchni sterowych nie jest liniowe,
gdyz liniowy ruch dzwigniftarczy zmniejsza sie
stopniowo ze zwiekszaniem ruchu katowego, tzn.
tempo liniowego wychylenia powierzchni sterowych
zmniejsza sie stale w kierunku skrajnych polozen, w
zaleznosci od miejsca mocowania popychacza na
dzwigni/dysku serwomechanizmu. Mozna to
skompensowac ustawiajgc wartos¢ Expo powyzej 0%,
otrzymujgc w rezultacie to, ze predkos¢ katowa steru
zwigksza sie nieproporcjonalnie wraz ze wychyleniem
drazka.

Podobnie do Dual Rate, ustawienia Expo dotyczg

bezposrednio  odpowiadajgcej  funkcji  drgzka,
niezaleznie od tego czy funkcja steruje jednym
serwomechanizmem, czy tez kilkoma
serwomechanizmami poprzez  dowolng  ilos¢

zlozonych mikseréw i funkcji sprzegajacych.

Dual Rate i Expo mogg byé wiaczane i wytaczane
jednoczesdnie, jezeli zostanie przypisany przetacznik
do tych funkcji. W rezultacie, Dual Rate i Expo mogg
by¢ sterowane réwnoczesnie, przy uzyciu jednego

przetacznika., co moze okaza¢ sie zaletg -
szczegolnie dla szybkich modeli.

Podstawowa procedura:

1. Przytrzymaj wecisniety przycisk SELECT i

uzywajac prawego przycisku programowania
wybierz odpowiednia linie ,QR"(lotki), ,HR(ster
wysokosci), ,SR"(ster kierunku).

2. Uzyj prawego przycisku programowania, w celu
wybrania SEL, pod kolumng DUAL lub EXPO, aby
moc wykonac ustawienia w tym punkcie.

3. Nacisnij przycisk SELECT. Odpowiednie pole
wejsciowe zostaje podswietlone (ciemne to).

4. Ustaw odpowiednie warto$ci przy pomocy
prawego przycisku programowania.

5. Nacisénij przycisk SELECT =zatwierdzajgc tym
samym proces wprowadzania danych i przejdz do
pola funkgiji.

Funkcja podwdjnego zakresu wychylen - Dual
Rate

Jezeli

chcesz przetgczy¢ sie pomiedzy dwoma

ustawieniami D/R wybierz symbol i przypisz
dowolny fizyczny przetacznik jak opisano w rozdziale
,Przypisywanie przetgcznikdéw” na stronie 25

| A
| Gewlnschten Schalter |
i die EIN Position
UL [

il SEL  SEL

Wybierz lewe pole SEL, aby zmieni¢ warto$¢ Dual
Rate i uzyj prawego przycisku programowania w
podswietlonym polu ustawiajgc wartoéci dla kazdej z
dwdch pozycji przetgcznika oddzielnie.

Nacisniecie CLEAR ustawia domysing wartos¢ 100%
w podswietlonym polu.

Ostrzezenie:

Wartos¢ Dual Rate powinna wynosi¢ zawsze co
najmniej 20% catkowitego zakresu wychylen, w innym
przypadku mozna straci¢ catkowicie kontrole nad
modelem.

Przyktady roznych wartosci Dual Rate:

1Eae B

Dual Rate = 1005 Dual Rate = 5% Dual Rate= 20%
25 + 125 125,

i kL 100 - T 1o

g“{. 3 % %

: §

o >

0 i w / & ]
-100 -1
175 7

128 - ; -1
1007 [ +100% ~500% o +100% -100% o +100%

Steverknippeausschiag — Stever kel
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Funkcja wykladnicza - Expo
Jezeli chcesz przetagczy¢ sie pomiedzy dwoma

ustawieniami wybierz symbol i przypisz dowolny
fizyczny przetgcznik jak opisano w rozdziale
,Przypisywanie przetacznikéw” na stronie 25
Przypisany przetacznik pojawia sie na ekranie wraz z
symbolem przetgcznika oznaczajgcego kierunek
dziatania, gdy przestawiasz przefacznik.

PORE 100y DEREEE | 20

HR 196% + 15% 20
SR 188 % 4

DUAL  EXFO
- Sl -

e it Bilciiaa i baiat s M g R et M i it L st Lt e i
Na przyktad, system pozwala lata¢é z liniowg
charakterystykg w jednej pozycji przetgcznika i
wywotac wczesniej ustawiong warto$¢ inng niz 0% w
drugim potozeniu przetgcznika.

W celu zmiany wartosci Expo, najpierw wybierz lewe
pole SEL i nastgpnie uzyj prawego przycisku
programowania w pods$wietlonym polu ustawiajgc
wartoéci dla kazdej z dwdch pozycji przetgcznika
oddzielnie.

Nacisniecie CLEAR ustawia domy$ing warto$¢ 0% w
podswietlonym polu.

Przyktady réznych wartosci Expo:

Expo = +100% Expo = #50% Expo = -100%
g 12 + 125 9 125
o 100 o 100 T1oo
§ S Fa b E %
H S i [t i
Ao & @
-‘/ o - ——-i0 a
100 -to0f— - 10p==
125 -125 - 125 -
ook +100% 1% ] +100% =100% L] 1

-5 St

W tych przyktadach warto$¢ Dual Rate wynosi 100%
w kazdym przypadku.

Potaczenie Dual Rate i Expo

Jezeli wprowadzono wartosci dla Dual Rate oraz

Expo, te dwie funkcje sg na siebie nakfadane w

nastepujacy sposob:
Expo = +100%, VR = 125%

Expo = +100%, DR = 50% Expo = -100%, DR = 50%

15 ) b

/6_ ;j /f[

2 a5l
=100% o +100% =100% L]
Seveknippelausschiag —

np. przetacznik w ,tylnym” potozeniu:

FER gan + 11% | 2@
HF o + 11% 26
SR 1 @6 %

DUAL  EXPO
- SEL SEL

i

e

Seroweg
F3

ervoweg
#

] =100 it
25l
100% 100% 0 +100%

Steus rknippelausschiag —» Steverknippelausschiag —

i po przestawieniu w ,przednie” potozenie:

PR 111% by | 2N
2

HE 111% 5 e 5
SE 1% s

DUARL  ExPO
w SEL SE AT e
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{ px Dual Rate / Expo

Przetaczane charakterystyki sterowania dla lotek, steru wysokosci i steru kierunku

PRall 188X %A

Mick 168% % et

Heck 186% % e
DUARAL  EXPD

- SEL] ! 7 T A

Funkcja Dual Rate/Expo umozliwia zredukowanie
wychylenia elementéw sterujacych oraz wptywa na
charakterystyki wychyleri, dla serwomechanizmow
przechylenia, pochylenia i wirnika ogonowego (funkcji
sterujgcych 2...4). Mozna to wykona¢ podczas lotu,
przy uzyciu zewnetrznych przetacznikéw.

Dual Rate — Podwdjny zakres wychylen, dziata w
podobny sposéb do ustawien zakresu wychylen
elementu sterujgcego w menu ,Ustawienia elementu
sterujgcego”’, tzn. wplywa na odpowiednig funkcie
drazka niezaleznie od tego, czy funkcja steruje
pojedynczym serwomechanizmem, czy kilkoma
serwomechanizmami  poprzez  dowolng  ilo&¢
ztozonych mikserdw i funkcji sprzegajacych.

Dla kazdej pozycji przetacznika, zakresy wychylen
serwomechanizmu mogg by¢ ustawione do dowolnej
wartosci od 0% do 125% petnego wychylenia.

Expo - wychylenia wykiadnicze, dziataja w inny
sposob. Jezeli ustawisz wartos¢ wiekszg od 0% Expo
zapewnia precyzyjne sterowanie modelem w poblizu
polozenia  centralnego  podstawowych  funkgiji
sterujgcych (lotki, ster wysokosci, ster kierunku), bez
utraty petnych wychylen na konicach wychylen drazka.
Jezeli ustawisz warto§¢ ponizej 0%, wychylenia sg
zwigkszane w poblizu neutralnego potozenia |
zmniejszane w kierunku koncéw wychylen. Stopien
~postepu” mozna zmienia¢ w zakresie od -100% do
+100%, gdzie 0% oznacza normalng, liniowg
charakterystyke.

Innym zastosowaniem dla wychylern wyktadniczych
jest  zwiekszenia liniowosci serwomechanizmow
posiadajacych obrotowe dzwignie, bedace aktualnie
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standardem. W obrotowym serwomechanizmie,
wychylenie powierzchni sterowych nie jest liniowe,
gdyz liniowy ruch dZwignitarczy zmniejsza sie
stopniowo ze zwiekszaniem ruchu katowego, tzn.
tempo liniowego wychylenia powierzchni sterowych
zmniejsza sie stale w kierunku skrajnych potozen, w
zaleznosci od miejsca mocowania popychacza na
dzwigni/dysku  serwomechanizmu. Mozna to
skompensowac ustawiajac warto$¢ Expo powyzej 0%,
otrzymujac w rezultacie to, ze predkos$é katowa steru
zwieksza sie nieproporcjonalnie wraz ze wychyleniem
drazka.
Podobnie do Dual Rate, ustawienia Expo dotyczg
bezposrednio odpowiadajacej jej funkcji drazka,
niezaleznie od tego czy funkcja steruje jednym
serwomechanizmem, czy tez kilkoma serwomechaniz-
mami poprzez dowolng ilo$¢ ztozonych mikseréw i
funkcji sprzegajacych.
Dual Rate i Expo mogg by¢ wiaczane i wylaczane
jednoczesnie, jezeli zostanie przypisany przetacznik
do tych funkcji. W rezultacie, Dual Rate i Expo mogg
by¢ sterowane réwnoczesnie przy uzyciu jednego
przetgcznika, co moze okazac sie zaletg — szczegolnie
dla szybkich modeli.

Podstawowa procedura:

1. Przytrzymaj wecisniety przycisk
uzywajgc prawego przycisku programowania
wybierz odpowiednia linie ,Roll’(przechylenie),
,Nick”"(pochylenie), ,Heck”(wirnik ogonowy).

2. Uzyj prawego przycisku programowania, w celu
wybrania SEL, pod kolumng DUAL lub EXPO, aby
méc wykonac ustawienia w tym punkcie.

3. Naciénij przycisk SELECT. Odpowiednie pole
wejsciowe zostaje podéwietlone (ciemne to).

4. Ustaw odpowiednie warto$ci przy pomocy
prawego przycisku programowania.

5. Nacisnij przycisk SELECT zatwierdzajgc tym
samym proces wprowadzania danych i przejdz do
pola funkcji.

SELECT i

Funkcja podwodjneqo zakresu wychylen - Dual
Rate

Jezeli

chcesz przetaczy¢é sie pomiedzy dwoma

ustawieniami D/R wybierz symbol i przypisz
dowolny fizyczny przetacznik jak opisano w rozdziale
.Przypisywanie przetacznikow” na stronie 25

YRoll le@s &% |

Gewlinschten Schalter

in die EIM Position
LA ol Yl W

- olal SEL

U T T

Wybierz lewe pole SEL, aby zmieni¢ warto$¢ Dual

Rate i uzyj prawego przycisku programowania w

pods$wietlonym polu ustawiajac wartosci dla kazdej z

dwdch pozycji przetacznika oddzielnie.

Nacisniecie CLEAR ustawia domysing wartos¢ 100%

w podswietlonym polu.

Ostrzezenie:

Warto$¢ Dual Rate powinna wynosi¢c zawsze co

najmniej 20% catkowitego zakresu wychylen, w

przeciwnym wypadku mozna straci¢ catkowicie

kontrole nad modelem.

Przyktady ré6znych wartosci Dual Rate:

Dus Rate = 100% Dua! Rate = 5% Dual Rate= 207
2125 495 iy ::.
g% 4 §'%
b ¢ 2
& é )
0 - 0
-100) it 100 2 -100)
128 -1 125l
Sbow ] +100% 100N, (] =00% H00% ] +100%
Steuarkndppalsusschiag -+ Steverknlippoisusschiag - Stausrknippeiausschiag —»

Ttumaczenie na zlecenie firm: Helishop, lkar, Ol-Pen



Funkcja wykladnicza - Expo
Jezeli chcesz przelgczy¢ sie pomiedzy dwoma

ustawieniami wybierz symbol i przypisz dowolny
fizyczny przetgcznik jak opisano w rozdziale
.Przypisywanie przetacznikow” na stronie 25
Przypisany przetagcznik pojawia sie na ekranie wraz z
symbolem przetgcznika oznaczajacego kierunek
dziatania, gdy przestawiasz przetacznik.

pROll 18084 + 22% 20
Nick 1@@x + 33% 20
Heck 1@@3 %

DUARL  EXPO
- Eﬂ! SEL -

Na przykiad, system pozwala lata¢ z liniowg
charakterystyka  krzywej przy jednej pozycji
przetgcznika i wywola¢ wczesniej ustawiong wartosé
inng niz 0% przy drugim potozeniu przetgcznika.

W celu zmiany warto$ci Expo, najpierw wybierz lewe
pole SEL i nastepnie uzyj prawego przycisku
programowania w pods$wietlonym polu ustawiajgc
wartoéci dla kazdej z dwoch pozycji przetacznika
oddzielnie.

Naciéniecie CLEAR ustawia domysing wartos¢ 0% w
podswietlonym polu.

Przyktady ré6znych wartosci Expo:

Expo = +100% Expo = +50% Expo =-100%

bt L i I

y 1 100 ;
Bw i % £
2 ] S
& e o w0 &

g / T [ o a /
-100 : 100 -100| :
ey o oo Hook [ sors  Cio% 0 100%

Stecarn lppalaussching - Stemrknlppeiausschiag —+ Steuaraiippeiausschiag —

W tych przyktadach wartoéé Dual Rate wynosi 100%
w kazdym przypadku.
Polaczenie Dual Rate i Expo

Jezeli wprowadzono wartosci dla Dual Rate oraz
Expo, te dwie funkcje sg na siebie nakiadane w
nastepujacy sposob:

Expo =+100%, DR = 125% Expo = +100%, VR = 50% Expo = -100%, DR = 5%
1'\: 125 125
109 LA R i 100

v .

a0 -400 g

28 — 128 : 4
“loon o »100% “To0% ) ~100%

100l=

o i i
=100 1] +100%
Steuerknippalausschisg —

hlag — W e

np. przetgcznik w ,tylnym” potozeniu:

' PO ISRCIl o0% v 11% | 26
Mick 8% + 11% | 2§
Heck 166% (5 A
DUAL EXFO
- @3! SEL -

przestawieniu w ,przednie” potozenie:

MRoll 111+ B2 L 28
Mick 111% % 20
Heck 188X A%

DUAL EXFO
- SEL | -5
Uwaga:

Z programowego punktu widzenia, jest mozliwe
przypisanie jednego z dwodch przefacznikow
sterujacych G1 lub G2, ktére sa dostepne przy
drazku K 1, poniewaz jednak sq one wyzwalane
przy +80% i -80% zakresu wychylenia elementu
sterujgcego, nie jest to bardzo praktyczna
alternatywa.
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Trymer fazy lotu

Trymery zalezne od fazy lotu dla klap, lotek i steru wysokosci

Jezeli nie przypisano zadnego przetacznika do ,Phase
2" i Phase 3" (fazy lotu 2 i 3) w podstawowym menu
,Grundeinstellung” tzn. nie przypisano nazwy i
przelacznika, automatycznie pozostanie jedynie faza
lotu nr 1 — ,normal’.

Numer i nazwa tej fazy lotu sg na state przypisane i
nie moga by¢ zmieniane. Z tego powodu faza ,normal”
nie jest wykazywana jako Phase 1 w podstawowym
menu, lecz po prostu jest niewidoczna.

Uhrern 18:81 G2»
Fhase 2 Start
Phase 3 Speed

Moehrer<Sch.
v ]

Po wybraniu menu ,PHASENTRIMM - Trymera fazy
lotu” z podstawowymi ustawieniami, czyli bez
wskazywania faz lotu, na ekranie pojawi sie jedynie
linia, ,normal’”, ktérej wartosci domysine 0% zwykle nie

sg zmieniane.
PHBSEHNTRIMNMM

FPorma l [ a 5

Jezeli zamierzasz wprowadzi¢ wartosci inne niz 0, np.
dla uzyskania wigkszej sity noénej podczas startu, aby
lata¢ wolniej w termice, lub leciec szybciej podczas
lotbw na ‘czas, jednak NIE ZMIENIAJAC
podstawowych ustawien za kazdym razem, wowczas
potrzebujesz uzyé alternatywnych faz lotu. Mozna to
wykona¢ aktywujac ,Phase 2" i, jezeli to konieczne,
,Phase 3" w menu podstawowym.
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Aby to wykonaé¢ przejdz do menu podstawowego
,Grundeinstellung” i przypisaé nazwe i przelacznik do
,Phase 2" i (jezeli to konieczne) ,Phase 3". Jezeli

zdecydujesz sie uzyC przelacznika trojpozycyjnego |

SW 6/7, wowczas zaleca sie przypisanie go do fazy 2 i

3 w skrajnych wychyleniach, z faza ,normal” w pozy;cp_ ;

centralnej.
(W potozeniu centralnym SW 6/7, symbol prze#a,czmka

powinien wyglada¢ na ekranie w sposéb pokazany |

ponizej.)

Po ustawieniu przetacznikow, nalezy przypisaé nazwy
do pozycji przetacznikéw, np.: wychylenie do gory =
,Start”; wychylenie w dét od pozycp neutralnej =
~Speer”.

Mozna wybrac¢ nastepumce nazwy:
e Start :

e Thermik - termika

. Strecke — odlegtosS¢

. S_;je_er -—pr@dkoéé

*  Akro - akrobacja

o Landung — ladowanie

e Schlepp —wycigganie

. '-Tést
Guerer, Wil Z0OE ZUWEK
e 1@:@él  GE
FPhase 2 Start £
prhasze S Speed Pl
* SE "

Po przypisaniu, nazwy te pojawig si¢ na

podstawowym ekranie oraz w menu ,Trymera fazy
lotu”.

: zamierzasz. Ustawiaé (gwiazdka *

Ustawianie trymerow fazy lotu
W menu ,Trymera fazy lotu” mozna ustawi¢ trymery dla

naleZy prze{qczyc sie do fazy lotu, ktorg
na poczatku linii oznacza

FPHASENRNTRINN
Frorma ] 1% B B4

=mtart g B
Sreed a% @ &%
Wk = HE

Wybierz potrzebng funkcje sterujacg przy pomocy prawego
przycisku programowania, nastepnie przytrzymaj wcisnigty
przycisk SELECT i wprowadz potrzebne ustawienia prawym
przyciskiem programowania.

Mozna uaktywni¢ inng fale lotu przelaczajac przypisany do
wybierania fazy przefacznik lub przetgczniki. Zauwaz, ze
serwomechanizmy nie wychylajg sie gwattownie w nowe
polozenia, lecz zmiana polozenia wykonywana jest w
sposéb tagodny w czasie okoto 1 sekundy. Wartosci moga
sie zmienia¢ w zakresie -125% do +125%. Jednak typowo
ustawiane sa wartosci jednocyfrowe lub nieduze
dwucyfrowe.

FHHASENTRINN
#rormal b1 e o
Start +18% + 5% + 2%

Spsad <« 7% - 5% - 1%

Uwaga:

Podczas ustawiania , Trymerdw fazy lotu” na ekranie ukazg
sie jedynie ,HR-ster wysokosci®, ,QR-lotki” i ,HR-ster
wysokosci” lub jak pokazano powyzej ,WK-klapy’, ,QR” i
JHR™ zalezy fto od informacji wprowadzonej w  linii
Querr./Wolb"-,Lotki/Klapy” w podstawowym menu.
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Co to jest mikser?
Funkcja podstawowa
W wielu modelach czesto zachodzi potrzeba uzycia

miksera do sprzezenia ze sobag kilku systemow
sterujgcych, np. do potfaczenia lotek i steru kierunku,

lub do wspolnego sterowania parg
serwomechanizmow, gdzie dwie powierzchnie
sterujgce sg uruchamiane przez oddzielne

serwomechanizmy. We wszystkich tych przypadkach,
sygnat plyngcy bezposrednio z ,wyjscia” drazka

sterowego nadajnika do  przyporzadkowanego
serwomechanizmu jest ,wymieszany” w okreslonym
punkcie, i otrzymany sygnat jest nastepnie

przetwarzany w taki sposéb, ze wplywa na ,wejscie”
innego kanatu sterujacego i w korncu na inne wyjscie
odbiornika.

Przyktad: sterowanie dwoma serwomechanizmami
steru wysokosci przy pomocy drazka steru wysokosci.

Wyjscie funkcji
NH steryjace)
11 )) S E— =N
/ 3 ©®)
/ |
Kanat sterujacy
jscie odbiornika
Element sterujacy {wyjscie )
(oen wenu
miksera
Mikser

Oprogramowanie nadajnika mx-16s zawiera duzg
ilos¢ wstepnie zaprogramowanych funkcji
sprzegajacych jako standard, ktére sg przeznaczone
do miksowania ze sobg dwdéch (lub wiecej) kanatow
sterujgcych. Mikser wymagany w tym przykiadzie
dostarczony ,jako gotowy” i musi by¢ jedynie
aktywowany programowo w linii ,Leitwer —usterzenie”
w menu podstawowym ,Grudne...” w opcji ,2 HR Sv".
Oprogramowanie zawiera takze trzy dowolnie
programowane liniowe miksery w czesci samolotowe;
oraz $migtowcowej, ktére moga uzyte dla kazdego
modelu w pamieci.

W celu uzyskania szerszych informacji zapoznaj sie z
ogolnymi uwagami na temat ,Dowolnie

ﬁ Miksery skrzydet

programowanych mikserow” w
zaczynajacym sie na stronie 76.

rozdziale

PR ~ Diff, i
WK - Diff., % A
(IR - 2SR @ax
(AF = 2 WK @

Bremss- HE
Eremse- K

Fi+ + F

Bremse— LR %
FHE - UK, A
HE - »GR 7
Wik - »HR @a%
bl = IR 8%
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(Ekran rozni sie w zaleznodci od informacji, ktorg
wprowadzono w opcjach ,Motor an K1” i ,Querr./Wolb”
w podstawowym menu.)

Oprogramowanie nadajnika mx-16s zawiera szereg
wstepnie oprogramowanych funkcji sprzegajacych, do
uzycia ktorych wystarczy ustawi¢ warto$¢ sprzgzenia i
(opcjonalnie) przypisa¢ przetgcznik. Liczba wstepnie
oprogramowanych funkcji miksujgcych na liscie
mikserow, zmienia sie w zaleznosci od wczesnigj
wybranego typu modelu (rodzaj usterzenia, liczba
serwomechanizmow w skrzydle, z napedem lub bez -
patrz rozdzial zaczynajacy sie na stronie 38). Na
przykiad, jezeli model nie jest wyposazony w klapy
zwykte i nie wprowadzono zadnych
serwomechanizméow klap w menu podstawowym
,Grudne...”, wszystkie miksery klap sg niewidoczne w
oprogramowaniu podobnie jak miksery ,Bremse->NN’
jezeli wprowadzono ,Leerl v." lub ,Leerl h."” w opgji
.Motor an K1”. Czyni to menu bardziej czytelnym i

latwiejszym do  zrozumienia oraz zapobiega
powstawaniu potencjalnych btedéw programowania.
Uwagi:
Pozycja klap zwyktych w poszczegdlnych fazach lotu
jest przede wszystkim okreslona w menu ,Trymerow
fazy lotu”; patrz poprzednia strona. Jednakze, jezeli
zyczysz sobie zmienia¢ te ustawienia w locie, lub
ogolnie méwigc sterowac klapy recznie, mozna w tym
celu uzyé dowolnego elementu sterujgcego
przypisanego do wejscia ,E6" (w menu ,Ustawiania
elementow sterujgcych” — patrz strona 52). Ten
element sterujgcy nastepnie steruje dwoma
serwomechanizmami klap podiaczonymi do wyjsc
odbiornika 6 i 7, zakladajac, ze wczeéniej ustawiono
serwomechanizmy klap w opcji ,Querr./Wolb”
podstawowego menu ,Grudneinstallung”.

Uwaga:

Jezeli element sterujgcy jest przypisany do wejscia

,E7", sprzezenie zostanie odigczone programowo,

jezeli zdefiniuje sie dwie klapy zwykle; dzieje sie to

éwiadomie, w celu unikniecia niebezpieczenstwa
btedéw po otrzymaniu komendy klap

Podstawowa procedura programowania

1. Przytrzymaj wecisnigty przycisk SELECT i
uzywajgc prawego przycisku programowania
wybierz odpowiedni mikser.

2. Uzyj prawego przycisku programowania, w celu
wybrania jednego z dwéch pol.

3. Naciénij przycisk SELECT. Odpowiednie pole
wejsciowe zostaje podéwietlone (ciemne to).

4. Ustaw odpowiednie wartodci przy pomocy
prawego przycisku programowania oraz przypisz
przetacznik, jezeli jest to potrzebne. Mozna
ustawi¢ zardwno wartosci dodatnie jak i ujemne;
stuzy to do uzyskania prawidtowego kierunku
wychylenia  serwomechanizmu  (powierzchni
sterowe;j).

5. Nacisnij przycisk SELECT, aby zatwierdzi¢ proces
wprowadzania danych.
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Punkt neutralny miksera (offset - przesuniecie)
Lotki = NN

Ster wysokosci = NN

Ster kierunku = NN

domysinie posiadajg ustawiany punkt neutralny na
zero, tzn. jest to pozycja, w ktére] nie wywolujg
zadnego efektu. W Kkoricowej pozycji elementu
sterujgcego wystepuje petna warto$¢ miksera.

Miksery:

Domysinym punktem neutralnym (,offset”) mikserow:
Hamulce aero. = NN jest potozenie do przodu drazka
sterujgcego K 1  (przepustnica [/ hamulce
aerodynamiczne), w ktérym hamulce aerodynamiczne
sg zawsze schowane.

QR — Diff. (Ré6znicowe wychylenie lotek)

Roznicowe wychylenie lotek kompensuje niepozadany
boczny efekt, ktéry ma miejsce podczas wychylania
lotek: problem znany jako ,adwerse yaw’. W
momencie, gdy lotki sg wychylone, opér generowany
przez lotke wychylang do dotu jest wiekszy niz ten
wytworzony przez lotke wychylang do gory. Réznica
oporéw powoduje odchylenie modelu od osi pionowej
w kierunku przeciwnym do zamierzonego skretu. Efekt
ten jest znacznie bardziej widoczny w przypadku
modeli szybowcéw ze skrzydtami o znacznym
wydiuzeniu, niz w modelach z napedem z krotkimi
skrzydtami i mniejszym momentem i zwykle musi by¢
skontrowane jednoczesnym  wychyleniem steru
kierunku w przeciwnym do odchylenia kierunku.
Jednakze, powoduje to powstanie dodatkowego oporu
zmniejsza jeszcze bardziej efektywnosé modelu.

Elektroniczne réznicowe wychylanie lotek jest jedng z
odpowiedzi, lecz moze by¢ uzyte jedynie, gdy kazda z
lotek ma oddzielny serwomechanizm. Roznicowe
wychylanie lotek redukuje wychylenie katowe lotki
wychylanej do dotu w stosunku do lotki wychylanej do
gory, zmniegjszajac opér oraz w konsekwencji
niekorzystne odchylenie. Metoda ta moze by¢
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zastosowana, jezeli kazda z lotek jest napedzana
wiasnym serwomechanizmem, zwykle montowanym w
skrzydle. Krétszy popychacz zwieksza w rezultacie
sztywnosé potaczenia i niezawodnos$¢ centrowania.

Mozliwe sg réwniez rozwigzania mechaniczne, lecz
najczesciej] musza byé zaprojektowane w momencie
budowy modelu i stopien réznicowosci nie moze byc
pozniej zmieniany. W kazdym przypadku znaczace
mechaniczne réznicowe wychylanie ma tendencje do
tworzenia dodatkowych luzéw w systemie sterowania.
Elektroniczne roznicowe wychylanie lotek oferuje
nastepujace, wazne zalety:

W fatwy sposéb mozliwa jest zmiana stopnia
roznicowosci bez wptywania na wychylenie lotki
poruszajgcej sie do gory. W skrajnym przypadku
mozliwe jest calkowite wyeliminowanie wychylenia
lotki poruszajacej sie do dolu, tzn. wychyla sie jedynie
lotka poruszajgca sie do gory, takie ustawienie
czasami nazywane jest ,split”. W ustawieniu lotek split
nie tylko zanika niekorzystne odchylenie, lecz moze to
generowaé¢ pozytywne odchylenie, oznaczajgce, ze
model odchyla sie w kierunku skretu, po wystaniu
komendy wychylenia lotek. W przypadku duzych
modeli szybowcow mozliwe jest wykonywanie
ptynnych zakretéw uzywajac do tego celu jednej lotki.

100% (Split)

Zakres ustawien od -100% do +100% umozliwia
ustawienie prawidtowego kierunku réznicowego
wychylania bez wzgledu na kierunek wychylania
serwomechanizmoéw lotek. ,0%" oznacza normalne
podtaczenie, tzn. bez rdznicowosci, podczas gdy ,-
100%" lub ,+100%" reprezentuje funkcje ,split”.

Dla lotéw akrobatycznych niezbedne jest ustawienie
niskich wartosci absolutnych réznicowego wychylania,
aby upewni¢ sie, ze model obraca sie dokiadnie wokot
osi podiuznej po podaniu komendy wychylenia lotek.
Srednie wartosci okoto -50% lub +50% s3 typowe do
utatwienia wykonywania zakretow w termice.
Ustawienie ,split" (-100%, +100%) jest popularne w
lotach zboczowych, gdzie same lotki uzywa sie do
wykonywania zakretow modelem.

Uwaga:

Chociaz mozliwe jest wprowadzenie wartoSci
ujemnych w celu odwrocenia kierunku wychylenia
serwomechanizmu, nie jest to zwykle konieczne, jezeli
uzyto odpowiednich kanafow.

WK — Diff. (Réznicowe wychylenia klap zwyklych)

Mikser lotek /klap opisany ponizej jest przeznaczony
natozenia funkcji lotek na klapy. R&znicowe
wychylanie klap dziala podobnie do réznicowego
wychylania lotek i wytwarza zredukowany ruch klap w
dat, gdy klapy sg uzyte jako dodatkowe lotki.

Zakres ustawien od -100% do +100% umozliwia
ustawienie prawidlowego kierunku réznicowego
wychylania bez wzgledu na kierunek wychylania
serwomechanizmu. ,0%”" oznacza normalne
podiaczenie, tzn. wychylenie serwomechanizmu w dét
i w gore jest takie samo, podczas gdy ,-100%" lub
,+100%" reprezentuje funkcje ,split” (wychylenie w dét
zredukowane do zera po podaniu komendy
wychylenia lotek).

Uwaga:

Wprowadzenie wartosci ujemnych nie jest fo zwykle
konieczne, jezeli uzyto odpowiednich kanatow.
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QR - SR (Lotki > _Ster kierunku)

W tym przypadku ster kierunku automatycznie
.podaza za lotkami’, gdy wydawana jest komenda do
wychylenia lotek, a warto¢ miksera (stopien
sprzezenia) moze by¢ ustawiony przez modelarza.
Sprzezenie lotek ze sterem kierunku jest szczegdinie
uzyteczne, w potaczeniu z roéznicowym wychylaniem
lotek, do zmniejszenia niekorzystnego odchylenia. W
rezultacie model wykonuje ptynne zakrety, fatwe do
opanowania. Oczywiscie, ster kierunku moze byé
sterowany oddzielnie przy pomocy dedykowanego do
tego celu drazka. Jezeli przypisano (opcjonalnie)
przetacznik (SW 1...4) do tej funkcji, mikser moze byc
wigczany i wytgczany podczas lotu, aby bylo mozliwe
oddzielne sterowanie lotkami i sterem kierunku wtedy,
gdy jest to pozadane.

QR > WK (Lotki - Klapy)

Mikser ten umozliwia dodanie sygnatu lotek do kanatu
klap. Gdy komenda lotek jest przekazywana klapy
.podazaja” za lotkami, jednak wychylenie to jest
zwykle niewielkie, tzn. wartos¢ miksera generalnie jest

mniejsza niz 100%. Zakres ustawien od -150% do
+150% umozliwia uzytkownikowi ustawienie kierunku
wychylen w takim kierunku, aby byt on zgodny z
kierunkiem wychylenia lotek.

Uwaga:

Jezeli model wyposazony jest jedynie w jeden
serwomechanizm klap, nalezy wcigz wybra¢ ,2FL" w
opcji ,Querr./Wolb” podstawowego menu (patrz strona
39) lecz pozostawi¢ mikser ,QR = WK” z wartoscig
0%. Wszystkie pozostate miksery skrzydfa mogq by¢
uzywane w zwykfy sposab.

Bremse - HR (Hamulce aero > _Ster wysokosci)

Wysunigcie hamulcow

dowolnej
aerodynamicznych zwykle generuje niepozadang
zmiane w trymowaniu pochyleniem modelu (nos do
dotu lub do gory); jest to specjalnie zaznaczone, gdy
uruchomiony zostanie system hamulcow typu motyl
(crow) (patrz nastepna strona).

formy

Mikser ten dostarcza sygnat korygujgcy do steru
wysokoséci, kompensujacy niepozadany moment
pochylajacy. Zakres ustawienn wynosi od -150% do
+150%, lecz ,zwykle" wartosci zawieraja sie
generalnie w niskich liczb dwucyfrowych.

Bremse = WK (Hamulce aero - Klapy)

W momencie, gdy operujesz funkcjg hamulcow
(drazek sterujgcy K1) obydwa serwomechanizmy klap
wychylajg sie jednoczesnie przy podejsciu do
ladowania; warto$¢ miksera moze by¢ ustawiona w
zakresie -150% do +150%. Zwykle wybierane jest
wychylenie klap do dotu.

Bremse 2 QR (Hamulce aero = Lotki)

W momencie, gdy operujesz funkcjg hamulcow
obydwa serwomechanizmy lotek wychylajg sig
jednoczesénie przy podejsciu do ladowania; wartosé
miksera moze by¢ ustawiona w zakresie -150% do
+150%. Moze by¢ rdéwniez uzyteczne nieznaczne
wychylenie lotek do géry po wypuszczeniu hamulcow
aerodynamicznych.
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Kombinacja mikseréow ,,Bremse - NN”:

Ustawienia ,,crow” lub ,,motyl”

Jezeli ustawiono dla modelu wszystkie trzy miksery
hamulcéw  aerodynamicznych mozna wowczas
zaprogramowac specjalng konfiguracje znang jako
.crow” lub ,motyl” dla sterowania lotem szybowca. W
ustawieniach motyla obydwie lotki sg wychylane do
gory o srednig wielkos¢, a obydwie klapy sg
maksymalnie wychylane w dé&l. Trzeci mikser
przestawia ster wysokosci w celu przeciwdziatania
niepozadanym zmianom pochylenia modelu i
utrzymania predko&ci bezpiecznym
poziomie.

modelu na

Wzajemne oddziatywanie pomiedzy klapami, lotkami i
sterem wysokosci jest uzywane do kontrolowania kata
podejscia do Iadowania. Opcjonalnie ustawienia
motyla moga byé uzyte bez hamulcow
aerodynamicznych lub spojlerow; obecnie jest szeroko
wykorzystywany w sportowych i zawodniczych
modelach szybowcéw

Jezeli model posiada lotki na calej rozpietosci
skrzydet, ktére dzialajg jako klapolotki, dwa miksery
,hamulce aero > lotki" i ,hamulce aero = ster
wysokosci” mogg byé potaczone w celu kontroli lotu
szybowca. W tym przypadku klapy wychylane sg do
gory lecz klapy moga by¢ wcigz sterowane jako lotki.
Zwykle wymagane jest zastosowanie trymowania
steru wysokosci.

Jezeli zaprogramowano wychylanie roznicowe lotek,
odpowiedZ lotek bedzie nieuchronnie miato wplyw
maksymalne wychylenie lotek do gory w ustawieniach
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motyla, poniewaz réznicowe wychylanie zredukuje lub
calkowicie likwiduje wychylenie lotki do dotu.
Jednakze, wychylenie lotek do gory jest takze
znacznie ograniczone, poniewaz lotki sg juz blisko lub
w punkcie maksymalnego wychylenia. Rozwigzaniem
na te sytuacje jest =zastosowanie ,redukgji
roznicowego wychylania” opisanej pdzniej w rozdziale
jej poswiecone;.

HR > WK (Ster wysokosci - Klapy)

Klapy moga by¢ uzyte dla zwiekszenia efektu steru
wysokosci w ciasnych zakretach oraz w akrobacji, a
ten mikser dostarcza czesci sygnatu steru wysokosci
do serwomechanizméw klap. Kierunek miksowania
musi by¢ tak ustawiony, aby klapy wychylaly sie w dét,
w momencie, gdy ster wysokosci jest wychylany do
gory i vice versa.

HR-> QR (Ster wysokosci - _Lotki)

Mikser pozwala lotkom wzmocni¢ dziatanie steru
wysokosci w taki sam sposéb, jak opisany powyzej
mikser.

WK - HR (Klapy - Ster wysokosci)

W momencie, gdy wychylamy w doét klapy zwykie, albo
przy pomocy ,Trymera fazy lotu” albo przy uzyciu
elementu sterujgcego przypisanego do wejscia ,E6”,
moze wystapi¢ pochylenie modelu (do géry lub do
dotu). Alternatywnie moze byé pozadane nieznaczne
wychylenie w dot steru wysokosci w sposob
automatyczny, podczas gdy klapy nieznacznie sie
podniosa, w celu zwiekszenia predkosci modelu. Ten
mikser moze by¢ uzyty do osiagniecia tych obydwu
celow.

Po wychyleniu klap mikser ten powoduje
automatyczng korekte polozenia steru wysokosci
zgodnie z wychyleniem klap. Efekt koricowy zalezy
jednak jedynie od wielko$ci wartosci korygujacej, ktéra
zostanie wprowadzona.

WK - QR (Klapy = Lotki)

< S

\ s
S

1\13

Mikser ten powoduje ze pewna czes¢ sygnatu klap
jest przekazywana do kanatow lotek 2 i 5, w taki
sposéb, aby lotki podazaty za ruchem klap, aczkolwiek
zwykle z niewielkim wychyleniem. Dodatkowym
rezultatem jest rozprowadzenie sity nosnej na catym
skrzydto.
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Diff.-Red. (Redukcja réznicowego wychylania)
Problem zmniejszonej reakcji lotek w konfiguracii
motyla zostat juz wczesniej wspomniany: jezeli
zostanie zastosowane roéznicowe wychylanie lotek,
odpowiedz lotek podczas podejscia do lgdowania
moze zostaé zakiocona przez maksymalne wychylenie
lotek do géry, nie zezwalajac na zwigkszony ruch do
gory; z drugiej strony, wychylenie w dot jest juz
zredukowane przez =zaprogramowane wychylenie
réznicowe. Sumaryczny rezultatem jest znaczaco
zmniejszona odpowiedz lotek w stosunku do
normalnych ustawier powierzchni sterowych.

W tym przypadku naprawde potrzebne jest uzycie
Jréznicowej redukcji’. Zmniejsza ona stopien
roznicowego  wychylenia lotek w  momencie
uruchomienia systemu motyla przy pomocy drazka
hamulcéow aerodynamicznych. Roéznicowosé jest
redukowana stopniowo lub nawet wyeliminowana
zupetie, podczas zblizania sie drazka hamulcow do
punktu koica wychylenia.

Wartoé¢ 0% oznacza, ze peine zaprogramowane
wychylenie réznicowe jest zachowane. Warto$¢ 100%
oznacza, ze wychylenie réznicowe lotek jest
catkowicie  wyeliminowane przy maksymalnych
wartosciach ustawien systemu motyla, tzn. gdy
hamulce aerodynamiczne i inne powierzchnie sterowe
sa maksymalnie wychylone. Jezeli ustawiona zostanie
warto$¢ wieksza od 100%, woéwczas wychylenie
roznicowe lotek jest zupelnie wyeliminowane zanim
catkowicie wychylimy drazek hamulcow.
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L px Miksery $migtowca

Specyficzne dla poszczegdlnych faz lotu, miksery skoku ogéinego, przepustnicy i wirnika ogonowego

W menu .Podstawowe ustawienia”-
,Grundeinstellung” metoda przelgczanych faz lotu
moze byé uaktywniona poprzez przypisanie
odpowiedniego przetgcznika do ,Phase 2" ( Fazy 2) i
Autorotacji. Mozna woéwczas przefgcza¢ pomigdzy
fazg ,normalng” a druga faza — ktérg mozna nazwac
samemu — przy pomocy przetgcznikow SW 1..4.
Trzecia faza — Autorotacja — ma najwyzszy priorytet w
stosunku do pozostatych faz lotu. Prosimy zauwazyg,
iz przelaczenie do Autorotacji ma zawsze
pierwszenstwo nad pozostalymi dwiema fazami.
Jezeli nie przypisano jeszcze przetacznikéw do faz
lotu, to nalezy to zrobi¢ teraz. Uzyj prawego przycisku
programowania do przejscia do symbolu przetgcznika
na dole z prawej strony, nastepnie nacisnij przycisk
SELECT.

Rotor-Drehr. links
Fitch min L% e
Uk en 18:81 G3I
prhaze 2 Schuwebe

v* et

Fitch min WleTal s

e E:t11 EE
Phase 2 sochwebe 35
PHULOrOL At . 1>~
il -

Faza 1 zawsze nosi oznaczenie ,normal” (normalna).
Zarowno numer jak i nazwa tej fazy sg na stale
przypisane i nie moga by¢ zmieniane. Z tego powodu
faza ,normal” nie jest wyswietlana w menu
podstawowym; jest po prostu schowana.

,Phase 2" ma domyslnie przypisang nazwe ,Schwebe”
(zawis), lecz mozna jg zmieni¢, jezeli chcesz.
Przytrzymaj wcisniety przycisk SELECT i przy pomocy
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prawego przycisku programowania wybierz jedng z
nastepujgcych nazw:
e Schwebe — zawis

e Akro

e Akro 3D

e Speed — predkosé
e Test

Opis mikserow Smigtowca

Pieciopunktowe krzywe sa dostgpne dla ustawienia
nastepujacych charakterystyk: ,Ptch”(skok ogdlny),
,K12>Gas” (,K 1 = Przepustnica”) i ,K1>Heck” (,K 1
> Wirnik ogonowy”). Uzywajac tych krzywych,
mozliwe  jest zaprogramowanie nieliniowych
wspdlczynnikéw miksera wzdiuz wychylenia drgzka
sterujgcego. Przejdz do ekranu krzywych 5-
punktowych naciskajgc przycisk SELECT lub ENTER
(patrz nizej).

Natomiast miksery ,K1>Gas" (,K1 = Przepustnica”) i
JK1>Heck” (LK 1 => Wimik ogonowy”) nie sg
wymagane dla Autorotacji (opisane w rozdziale
zaczynajacym sie na stronie 74); zamiast tego, sg one
automatycznie przestawiane do (zmiennych) wstepnie
zaprogramowanych wartosci.

Nalezy wprowadzié¢ warto$¢ w liniach ,Gyro” i ,Ein8":
naciénij SELECT, nastepnie zmien warto$¢ w
podéwietlonym polu uzywajgc prawego przycisku
programowania. Nacisnigcie CLEAR zeruje wartosci
(0%). Wszystkie te opcje ustawien sg wymagane w
podstawowym procesie ustawiania modelu $migtowca.
Nazwa aktualnie wybranej fazy lotu jest wySwietlana w
menu ,Miksery $miglowca” jak rowniez w
podstawowym ekranie nadajnika. Zostalo to tak
zaprojektowane, aby upewni¢ sie, ze wszystkie
wprowadzane zmiany dotyczg wiasciwej fazy lotu.
Zauwaz, ze serwomechanizmy nie zmieniajg sie z
jednego ustawienia do drugiego w sposéb gwattowny;
wychylajg sie plynnie, w czasie okoto jednej sekundy.
Nie dotyczy to autorotacji: gdy przetgczasz sig DO
autorotacji, zmiany nastepuja natychmiast.

Jezeli operujesz przetgcznikiem wybranym do
ustawienia konkretnej fazy lotu, zwigzana z nim faza
pojawia sie na dole ekranu, np. ,normal”.

Ptch

Ki ~pGas

Ki ~MHeck
_Guro &%
FE1INE 5
“normal #® SE|

nuu

Mozna teraz programowac ustawienia dla tej wtasnie
fazy lotu.

Ptch— K 1> Skok ogdiny
Whybierz linie ,Ptch” i naci$nij ENTER lub SELECT:

Etch . —
Eindand ax Py
Hus9ans @ l
Punkt 3 BEEEE | ]

)

Krzywa sterujgca moze bazowa¢ na maksimum pigciu
weziach, znanych jako ,punkty referencyjne’, ktére
lezg wzdiuz drogi wychylenia drgzka; osobna krzywa
moze by¢ zaprogramowana dla kazdej fazy lotu.
Jednakze, w wiekszosci przypadkéw wystarczy uzyé
mniejszej liczby punktéw referencyjnych podczas
definiowania  krzywej skoku ogélnego. Jako
podstawowa zasade zalecamy, aby rozpoczg¢ od
trzech domyéinych punktow referencyjnych
oferowanych przez oprogramowanie. Te trzy punkty
tzn. dwa punkty koricowe ,Punkt 1" (minimum skoku
ogolnego) i ,Punkt 5" (maksimum skoku ogélnego)
oraz ,Punkt 3" - dokiadnie w $rodku wychylenia,
poczatkowo opisujg liniowg charakterystyke dla
krzywej skoku ogdélnego; zostato to zademonstrowane
na rysunku powyzej.
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Szczegotowa procedura programowania
Rozpocznij od wybrania potrzebnej fazy lotu, np.
,normal’”.

Dragzek przepustnicy/skoku ogolnego moze by¢ teraz
uzyty do przesunigcia pionowej linii na wykresie
pomiedzy dwoma punktami ,Punkt 1" oraz ,Punkt 5”.
Rownolegte do niej, chwilowe pofozenie drazka jest
wyswietlane w formie numerycznej w linii
,Eingang”(Wejscie) (-100% do +100%).

Punkt, w ktorym pionowa linia przecina krzywg jest
opisana ,Ausgang’(wyjscie) i punkt ten moze sig
zmienia¢ w zakresie -125% do +125% w maksimum
pieciu punktach referencyjnych. Sygnat sterujgcy,
zmodyfikowany w ten sposob, ma wplyw jedynie na
serwomechanizmy skoku ogdlnego. Na rysunku z
lewej strony, drazek jest doktadnie w Punkcie 3 (0%) i
takze generuje sygnat wyjsciowy 0% dzieki liniowej
charakterystyce wykresu.

Domyslnie, jedynie punkty ,1"( minimum skoku
ogélnego przy -100%), ,3"(punkt zawisu 0%) i
,5"(maksimum  skoku ogoélnego przy +100%

wychylenia) sg aktywne.

W celu ustawienia punktu uzywa sie przypisanego
drazka do przesuniecia pionowej linii do punktu, ktory
chcesz zmieni¢. Numer i aktualna wartos¢ krzywej w
tym punkcie sa wyswietlane w dolnej linii ekranu, po
lewej stronie. Przy pomocy prawego przycisku
programowania mozna teraz zmieni¢ aktualng warto$¢
krzywej w pods$wietlonym polu w zakresie -125% do
+125%), bez zmiany wartosci sgsiednich punktow.
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W tym przykiadzie przesunieto referencyjny punkt ,3”
do wartosci 75%. Punkty ,2" i ,4" mogg by¢

opcjonalnie aktywowane, chociaz domysinie zostaly

wylaczone. W nastepnym przykiadzie przestawiamy
punkt ,2" do -50%...

1C
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..i punkt ,4" do +50%...
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Punkt 4

Jest to wykonywane przy uzyciu drgzka do

przesunigecia pionowej linii w odpowiedni obszar. Gdy
tylko komunikat ,inatk” —nieaktywny — pojawi sie w
podéwietlonym polu, mozna aktywowac przypisany
punkt naciskajgc prawy przycisk programowania;
wowczas moze on by¢ ustawiany w taki sam sposéb
jak inne punkty...

Ftch il
Eingang + S@% | A | ¢
Ausfand - 58X ‘dimﬁadn
Purkt 4 SN Fl i

R

...lub ustawiony na ,nieaktywny” poprzez naci$nigcie
przycisku CLEAR.
Jednak punkty 1" i
(nieaktywne).
Uwaga:

,5" nie_mogg by¢ wytaczone

Nastepujgce rysunki i wszystkie inne rysunki na tej
stronie pokazuja krzywe przygotowane jedynie w
celach zilustrowania. Zauwaz, Ze pokazane krzywe
charakterystyk nie  reprezentujg  rzeczywistych
krzywych skoku ogdlnego!
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Typowe krzywe skoku ogdlnego dla roznych faz lotu:
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Sewerwey Stauermeg
Schwebeflug Kunstflug
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K1 > Gas (Krzywa przepustnicy)

&1 ~rGas T
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Ten ekran odnosi si¢ jedynie do krzywej sterujgcej

serwomechanizmem przepustnicy.

Krzywa serwomechanizmu przepustnicy moze by¢

takze definiowana przy pomocy do pieciu

punktéw, w podobny sposéb jak krzywa skoku
ogolnego (patrz poprzedni rozdzial).

o We wszystkich przypadkach przepustnica musi
by¢ catkowicie otwarta w konRcowym punkcie
drazka przepustnicy/skoku ogdlnego (wyjatek:
autorotacja — patrz strona 74).

o Punkt zawisu zwykle jest usytuowany w s$rodku
wychylenia drazka i ustawienie przepustnicy
nalezy tak dobiera¢, w powigzaniu z krzywg skoku
ogélnego, aby uzyska¢ odpowiednie obroty
wirnika gtéwnego w tym punkcie.

e W minimalnej pozycji drazka przepustnicy / skoku
ogélnego krzywa przepustnicy powinna by¢ tak
ustawiona, zeby silnik pracowat na wyraznie
wyzszych obrotach w stosunku do biegu jatowego,
z pewnie zataczonym sprzegtem.

We wszystkich fazach lotu silnik jest uruchamiany i

zatrzymywany przy pomocy ogranicznika przepustnicy

(patrz ponizej).

Jezeli jeste§ przyzwyczajony do innego systemu

zdalnego sterowania, ktéry uzywa dwoch oddzielnych

faz lotu do tego celu — ,z idle-up” i ,bez idle-up" —
zauwaz, ze ogranicznik przepustnicy eliminuje tg
niepotrzebng komplikacje.

Upewnij sie, ze ogranicznik przepustnicy jest

zamkniety przed uruchamianiem silnika, tzn.

przepustnica moze by¢ ustawiania jedynie w zakresie
biegu jalowego przy pomocy trymera biegu jatowego.
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Przeczytaj uwagi dotyczace bezpieczenstwa na
stronie 72, ktére sie do tego odnosza. Jezeli bieg
jalowy jest ustawiony zbyt wysoko, po wiaczeniu

nada'!nika usmszxsz i zobaczysz komunikat!
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Ponizsze trzy wykresy pokazujg typowe krzywe
przepustnicy dla réznych faz lotu, takich jak zawis,
akrobacja oraz akrobacja 3D.

Przyktadowe krzywe przepustnicy dla réznych faz lotu:

J
1 2 3 [} ]

O S ﬂﬂ.“.; 4 5 1 lm&.wl 5
Schwebeflug Kunstflug 3D-Flug
Uwagi _dotyczace uZycia _ funkcji __,Ogranicznika

przepustnicy”:
Mocno polecamy uzywanie funkcji ogranicznika
przepustnicy  (menu  ,Ustawienia  elementéw

]

sterujgcych”, strona 54). Gdy uzywasz tej funkcji
serwomechanizm  przepustnicy  jest  catkowicie
odfgczony od drazka przepustnicy /skoku ogdlnego, w
momencie, gdy proporcjonalne pokretto (CTRL 7) jest
swoim dolnym pofozeniu koricowym; silnik pracuje na
biegu jatowym i reaguje jedynie na trymer K 1. Ta
wiasciwosc pozwala uruchomié silnik w dowolnej fazie
lotu. Gdy tylko silnik jest uruchomiony, przestaw
pokretfo w przeciwne skrajne potozenie, aby petng
kontrole nad serwomechanizmem przepustnicy przejat
drazek przepustnicy /skoku ogdlnego. Wazne jest, aby
ogranicznik przepustnicy nie ograniczaf
serwomechanizmu przepustnicy przy goérnym punkcie
korica wychylenia;, mozna tego unikngc ustawiajgc

zakres wychylenia na 125% w lini ,Lim” menu
.,Ustawienia elementu sterujgcego”.

Uwaga:

Uwaolnienie pefnego zakresu wychylenia przepustnicy i
ponowne nafozenie ogranicznika, przesuwa punkt
przefgczania przefgcznika sterujgcego ,G3" (w
kazdym kierunku); ten przefgcznik moze byc uzyty do
automatycznego wlgczania i zatrzymywania stopera
do zliczania czasu lotu, lub do podobnych celéw, patrz
strona 43

Po wybraniu autorotacji, mikser automatycznie
przelacza wartos¢ na zmienng warto$é, wczesniej
ustalong; patrz strona 74.
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K1 2 Heck (K 1 = Wirnik ogonowy)(statyczna

Gyro — Zyroskop (ustawianie czulosci zyroskopu)

kompensacja __momentu _obrotowego wirnika
lownego
El ~pHeck :
Ein9an3d a2
Ausdand 8% ummwmﬁfj
Purikt 3 s |
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Celem tego miksera jest zapewnienie statycznej
kompensacji momentu obrotowego wirnika gtéwnego.
Na poczatek upewnij sige, czy prawidtowo
wprowadzono kierunek obrotéw wirnika gtéwnego w
menu podstawowym.

Krzywa sterowania wirnikiem ogonowym moze
by¢ zdefiniowana przy pomocy do pigeciu punktow,
w podobny sposéb do krzywej skoku ogoélnego
(patrz poprzednie rozdziaty).

Mikser ten powinien by¢ ustawiony w taki sposéb, aby
$migtowiec nie obracat sie wokot osi pionowej (tzn.
aby nie zbaczat z kierunku podczas zawisu). Podczas
diugiego, pionowego wznoszenia lub opadania dzigki
zmianie momentu obrotowego gtéwnego wirnika.
Podczas zawisu trymowanie odchylenia powinno byc
ustawiane jedynie przy pomocy dzwigni trymera
cyfrowego wirnika ogonowego.

Dla pewnych ustawien kompensacji momentu
obrotowego, wazne jest, aby krzywe skoku ogodlnego
oraz przepustnicy byly prawidiowo ustawione, tzn.
obroty wirnika gtéwnego pozostawaly state w catym
zakresie skoku ogdinego.

Domyslnie, oprogramowanie zawiera krzywg wirnika
ogonowego z liniowym wykresem o wartosci 30%.
Mozna zmodyfikowaé ten mikser i ustawi¢ wartosci
niesymetryczne ponizej i powyzej punktu zawisu,
uzywajgc metody opisanej powyzej.

Po wybraniu autorotacji, mikser automatycznie
przelacza warto$é na zmienna, wczesniej ustalona,
wartosé,; patrz strona 74.

Wiekszos¢ nowoczesnych systeméw zyroskopowych
posiada mozliwos¢ proporcjonalnego ustawiania
czutosci zyroskopu.

Jezeli Twoj zyroskop takze posiada ta wiasciwosc,
ustawienia czutosci zalezne od fazy lotu, pozwalajg na
normalne, powolne loty z maksymalng stabilizacjg
zyroskopem, oraz zmniejszenie efektu Zzyroskopu
podczas szybkich lotéw i akrobacji. Zalecamy
ustawienie w tym celu przetaczalnych faz lotu i
ustawienie réznych czutosci zyroskopu dla kazdej z
faz lotu w linii ,Gyro”; mozna wybra¢ warto$¢ z
zakr%od -125% do +12§|%A
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Bazujac na punktach koricowych, okreslonych dla
kazdej fazy lotu, czuto$¢ zyroskopu moze zmieniac sie
proporcjonalnie pomiedzy minimum i maksimum przy
pomocy elementu sterujgcego przypisanego w linii

,Gyro”, menu ,Ustawienia elementu sterujacego’(patrz

strona 52). Mogtby to byé element sterujacy 5 (CTRL

5), ktéry zapewniatby. zmienne sterowanie czutoscig

zyroskopu: |

« W polozeniu centralnym tego elementu
sterujacegoefekt zyroskopu zawsze koresponduje
do ustawien tuwybranych.

s Jezeli nacisniesz przycisk INC / DEC w kierunku
petnego wychylenia (z dala od neutrum), czutosé
zyroskopu wzrasta. ..

s ...i ponownie maleje, jezeli przycisniesz go w
przeciwnym kierunku.

Ustawianie sensora zyroskopu

Jezeli zamierzasz ustawic zyroskop, tak, aby otrzymac

maksymalng mozliwa stabilizacje $migtowea dokota

osi pionowej, zZwr6¢ uwage na nastepujace punkty:

e Mechanika systemu sterowania powinna poruszac
sie swobodnie i dokiadnie (bez quéw) jak'to tyIko
mozliwe.

¢ Nie powinno by¢ ,sprezystosci’ lub ,podatnosci” w
popychaczach wirnika ogonowego:

e Nalezy koniecznie uzy¢ moenego i — przede
wszystkim =uszybkiego serwomechanizmu dla
sterowania wirnikiem ogonowym.

W momencie, gdy czujnik/sensor zyroskopu wykryje

odchylenig lotu, im szybciej ustawi on ciag wirnika

ogonowego, tym wigkszg czuto$¢ zyroskopu mozna
ustawi¢, bez rozpoczecia oscylacjiiwahania sig¢ ogona
i'tym wieksza jest mechaniczna stabilno§é wokét osi
pionowej. = Jezeli system korygujacy nie jest
wystarczajgco szybki, istnieje niebezpieczenstwo
wystqplenla oscylacji ogona nawet przy matej czutosci
zyroskopu i woéwczas bedzie konieczno$¢ dalszego
zmniejszenia czulosci zyroskopu przy pomocy

‘przycisku INC /DEC, aby wyeliminowac te oscylacje.

Jezeli model leci do przodu z duzg predkoscig, lub
utrzymuje sie w zawisie przy silnym wietrze od czota,
laczny rezultat efektu stabilizacyjnego statecznika
pionowego oraz efektu stabilizacyjnego zyroskopu
moze wywota¢ nadmierng reakcje, objawiajaca sie
jako oscylacje ogona. W celu uzyskania optymalnej
stabilizacji od zyroskopu, we wszystkich sytuacjach w
locie, nalezy skorzysta¢ z mozliwosci ustawiania
czutosci zyroskopu z nadajnika poprzez przycisk
INC/DEC (CTRL 5).
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Ustawienia tej linii menu sg istotne jedynie wtedy, gdy
model smiglowca wyposazony jest w governor -
regulator utrzymujacy state obroty wirnika gtéwnego.
Ustawienia te powinny by¢ wykonane zgodnie z
instrukcja obstugi dostarczong wraz z governorem.

70

Ustawianie krzywych przepustnicy i skoku ogélnego

Praktyczne uwagi

Chociaz system sterowania przepustnicy oraz skoku

ogolnego oparty jest na oddzielnych
serwomechanizmach, zawsze  operowane sg
rownolegle poprzez drgzek przepustnicy/skoku

ogolnego (wyjatkiem jest autorotacja). Program
Smiglowca automatycznie faczy ze soba funkcje w
odpowiedni sposéb. W oprogramowaniu mx-16s
dzwignia trymera funkcji sterujgcej 1 ma wptyw jedynie
na serwomechanizm przepustnicy, tzn. dziata jako
trymer biegu jatowego (patrz ,Trymery cyfrowe” na
stronie 26).

Proces prawidlowego ustawiania przepustnicy i skoku
ogélnego, tzn. ustawienia krzywej mocy silnika tak,
aby pasowat ustawienia skoku ogolnego topat wirnika
gléwnego, jest najwazniejszym zadaniem podczas
regulacji kazdego modelu $migtowca. Program mx-
16s posiada mozliwos¢ niezaleznego ustawiania
krzywych  przepustnicy,  skoku ogdlnego i
kompensowania momentu obrotowego.

Krzywe te moga byc¢ zdefiniowane przy uzyciu
maksimum pieciu  punktéw referencyjnych. Do
zdefiniowania  krzywej nalezy jedynie podac
indywidualne wartosci dla tych pieciu punktéw
umieszczonych na drodze wychylenia drazka
przepustnicy/skoku ogolnego.

Jednak przed ustawieniem funkcji przepustnicy/skoku
ogblnego wazne jest prawidlowe ustawienie
popychaczy mechanicznych dla wszystkich
serwomechanizméw, zgodnie z uwagami podanymi
przez producenta smigfowca.

Uwaga:

Punkt zawisu zawsze powinien by¢ ustawiany w
srodkowym polozeniu drazka przepustnicy / skoku
ogolnego.

Ustawienia biequ jalowego krzywej

przepustnicy

Ustawienia biegu jatlowego odbywajg sie wytgcznie
przy zamknietym ograniczniku przepustnicy, przy
uzyciu dzwigni trymera funkcji K 1. Punkt referencyjny
,1"  krzywej przepustnicy definiuje ustawienia
przepustnicy w momencie, gdy model opada, jednak
bez wplywania na ustawienia przeznaczone dla
zawisu.

Jest to przypadek, w ktérym mozna wykorzystaé
oprogramowanie faz lotu do zastosowania réznych
krzywych przepustnicy. Zwigkszone obroty wirnika
ponizej punktu zawisu sprawdzajg sie w okreslonych
okolicznosciach, na przyktad podczas szybkiego,
stromego podejscia do Igdowania ze znacznie
zmniejszonym skokiem ogoélnym, oraz podczas
akrobacji.

oraz

+100%[

Wykres pokazuje krzywg
z nieznacznie
Zmienionymi
ustawieniami ponizej
punktu zawisu w 100%] e ]
centralnym potozeniu B atiing Y
drazka.
Rézne krzywe przepustnicy sg zaprogramowane dla
kazdej fazy lotu, tak, aby mozna byto uzyskac
optymalne ustawienia zaréwno dla zawisu jak i
akrobacji:
e Niskie obroty wirnika z tagodnym sterowaniem i
matym hatasem podczas zawisu.
o Zwigkszone obroty wirnika podczas akrobacji z
ustawieniami mocy silnika bliskimi maksymalnym.
W tym przypadku krzywa przepustnicy musi byc
ustawiona w zakresie zawisu.

Ausgang
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Podstawowa procedura ustawiania

Chociaz nadajnik mx-16s udostepnia szeroki zakres
ustawien dla krzywych skoku ogdlnego i przepustnicy,
wazne jest, aby najpierw dokonaé ustawien
mechanicznego uktadu sterowania w modelu zgodnie
z informacjami dostarczonymi przez producenta
modelu, tzn. wszystkie systemy popychaczy powinny
by¢ juz prawidtowe z mechanicznego punktu widzenia.
Jezeli nie jeste$ pewny, doswiadczony modelarz moze
pomaoc w tych podstawowych ustawieniach.
Popychacz przepustnicy musi by¢ ustawiony w taki
sposob, aby przepustnica byla doktadnie catkowicie
otwarta przy ustawieniach pelnej mocy. Gdy
ogranicznik przepustnicy jest w potozeniu biegu
jalowego, dzwignia trymera K 1 powinna by¢ w stanie
zamkna¢ catkowicie przepustnice, bez osiggniecia
ograniczen mechanicznych serwomechanizmu
(szybkie ustawienie przepustnicy przy uzyciu
Lcyfrowego trymera”: patrz strona 26).

Poswigc troche czasu i dokonaj bardzo dokfadnie tych
ustawien zmienigjac dlugosé popychacza iflub
zmieniajgc punkt mocowania popychacza na dzwigni
serwomechanizmu lub dzwigni przepustnicy. Dopiero
wtedy, gdy jestes pewien, ze wszystko jest prawidtowo
ustawione, mozesz rozpoczaé optymalizacje i
doktadne ustawianie serwomechanizmu przepustnicy
przy uzyciu mozliwosci elektronicznych nadajnika.
Ostrzezenie:

Przeczytaj wszystko o silnikach i $miglowcach,
aby mie¢ Swiadomosc¢ tkwigcego w nich
niebezpieczenstwa, oraz znaé srodki
zapobiegawcze, zanim przystapisz do
uruchamiania silnika po raz pierwszy!

Po wykonaniu podstawowych ustawien jest mozliwe
uruchomienie silnika zgodnie z instrukcjg obstugi
dostarczong z silnikiem, oraz ustawienie biegu
jalowego  uzywajac  dzwigni trymera  drazka
przepustnicy/skoku ogolnego. Pozycja biegu jatowego,
ktorg ustawiono jest oznaczona na ekranie
podstawowym przez poziomy pasek na wyswietlaczu
pozycji trymera K 1. PrzejdZ do strony 26, aby

uzyskaé wiecej temat

trymerow.

Mniej wiecej w $rodkowym potozeniu drazka skoku

ogdélnego, model powinien oderwaé sie od ziemi i

wykona¢ zawis z wybranymi przez Ciebie obrotami

wirnika. Jezeli tak nie jest, dokonaj korekt w

nastepujacy sposob:

1. Model odrywa sie od ziemi powyzej Srodkowej
pozyciji drazek.

a. Predkoé¢ obrotowa za mata.
Rozwigzanie: zwigksz

informacji na cyfrowych

b. Predkos¢ tiooraz ek,
Rozwiazanie: zmigs k4

skoku ogolnegomtxne W
K1 > skok oon’ w
punkcie 3  wfvena
drazka, jak pokaznra
wykresie.

i

R
Srudrag

Wazna informacia

+1o0sf

warto$¢ parametru dla
serwomechanizmu

przepustnicy w punkcie
3 wychylenia drazka w
mikserze LK1 >
przepustnica”, jak
pokazano na wykresie. e

Ausgang
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Steuarweg

b. Predkos¢ obrotowa za duza.
Rozwiazanie: zwieksz
kat skoku ogdélnego w +womilT
mikserze ,K1 > skok
ogolny” w punkcie 3
wychylenia drazka, jak
pokazano na wykresie.

2 3 4 5
Steucrweg
2. Model odrywa sie z ziemi ponizej potozenia
srodkowego drazka.
a. Predko$¢  obrotowa ., qpgur

za duza. i
Rozwigzanie: zmniejsz it
otwarcie przepustnicy w g
mikserze K1 > g i
przepustnica” w punkcie 3
wychylenia drazka, jak
pokazano na wykresie. B, a : ]

Steuerweg

Nalezy powtarz: pwiss nedrs senae,
dopdki model ‘ocafz rads. r pardonyn
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otwarta i nie jest mozliwe zwiekszenie mocy
(przyjmujemy, ze silnik jest wiasciwie ustawiony),
wowczas nalezy zmniejszy¢é maksymalny kat skoku
ogolnego fopat przy petnym wychyleniu drazka, tzn.
wartos¢ w Punkcie 5. Odwrotnie, jezeli obroty silnika
wzrastajg podczas pionowego wznoszenia nalezy
zwigkszy¢ kat skoku ogélnego. Mozna to zrobié,
poprzez przesunigcie pionowej linii do Punktu 5

wychylajac drazek

skoku  ogélnego i 100

zmieniajac wartosé

parametru przy pomocy

prawego przycisku § Schwetie:

programowania. ] ML
<

Ten wykres pokazuje

jedynie zmiany  -100%)

maksymalnej wartosci 1 2 Shugrweg 4 5

skoku ogolnego.

PrzejdZ teraz ponownie do zawisu, ktéry ponownie
powinien odbywac sie w srodkowym pofozeniu drazka
K1. Jezeli zauwazysz, ze drazek skoku ogélnego
powinien zosta¢ wychylony z polozenia $rodkowego w
kierunku wyzszej wartosci, woéwczas halezy to
skorygowac to odchylenie nieznacznym zwiekszeniem
kata skoku ogdlnego dla zawisu — tzn. Punktu 3 —
dopoki model z powrotem nie wykonuje zawisu z
drazkiem w potozeniu $rodkowym. Odwrotnie, jezeli
model wykonuje zawis ponizej punktu $rodkowego,
skoryguj to zmniejszajac kat skoku ogdlnego.

Mozesz zauwazy¢, ze konieczna jest takze korekta
otwarcia przepustnicy dla zawisu w Punkcie 3 miksera
.K 1> przepustnica”

Ten wykres pokazuje jedynie
zZmiane W punkcie zawisu.
tzn. wartos¢ minimalna i
maksymalna skoku
ogolnego pozostata
odpowiednio z wartosciami -
100% i +100%.

1 2 3 4
72 Steucrweg

Kontynuuj ustawienia tych parametréw do momentu
osiggnigcia statej predkosci obrotowej wirnika w
petnym zakresie pomiedzy zawisem a wznoszeniem.

Ustawienia dla opadania modelu powinny byé

wykonywane z bezpiecznej wysokosci, przez peilne

zredukowanie skoku ogélnego, aby wprowadzi¢ model
w znizanie z lotu do przodu; ustaw minimalng wartos¢
skoku ogdlnego (Punkt 1) w taki sposob, aby znizat
sig pod katem 60...80. Mozna to zrobi¢ wybierajac
wykres dla ,skoku ogélnego’, przesuwajac pionowa
linig do Punktu 1 uzywajac drazka skoku ogolnego i
ustawiajac wymagana warto$¢ przy pomocy prawego
przycisku programowania.;,

[+100% [~

2l
g, liy

Jako przykiad, wykres ten
pokazuje jedynie zmiang i
minimalnej wartosci skoku 1
ogolnego.

2 3
Steuerweg )

Po uzyskaniu stanu, w ktérym model zniza sie pewnie
w sposéb opisany powyzej, ustaw warto$é ,minimum
przepustnicy” — warto§¢ w Punkcie 1 na wykresie
miksera ,K 1 - przepustnica” w taki sposob, aby
predkos¢ obrotowa wirnika gtéwnego ani sie nie
zmniejszata ani nie rosta. Jest to koniec procedury
ustawien dla przepustnicy oraz skoku ogolnego.

Wazne informacje korncowe

Przed uruchomieniem silnika, sprawdz dokiadnie, czy
ogranicznik przepustnicy jest catkowicie zamkniety,
aby przepustnica byla sterowana jedynie przez
dzwignie trymera. Jezeli przepustnica jest zbyt mocno
otwarta w momencie, gdy wiaczasz nadajnik,
uslyszysz | zobaczysz ostrzezenie. Jezeli zignorujesz
ten komunikat, i uruchomisz silnik ze zbytnio uchylong
przepustnica, zaistnieje niebezpieczenstwo, ze silnik
zwiekszy obroty natychmiast po uruchomieniu i
sprzggto odérodkowe zostanie natychmiast wigczone.
Z tego powodu nalezy:

zawsze chwyci¢ mocno glowice wirnika gléwnego
podczas uruchamiania silnika.

Jednak, jezeli uruchomisz silnik z
przepustnicg zasada jest nastepujaca:

otwartg

Nie panikuj!
Mimo to utrzymaj gtowice wirnika!
Nie pozwdl jej sie obrécic!
Natychmiast zamknij
istnieje  mozliwosé
gémigtowca, poniewaz:

przepustnice, pomimo Zze
uszkodzenia ukiadu napedu

jest niezwykle wazne, aby upewni¢ sie, ze
Smiglowiec nie ma mozliwosci wykonania
niekontrolowanego ruchu.

Koszt naprawy sprzegta lub nawet silnika jest
pomijalny w poréwnaniu do zniszczen, ktére
$migtowiec moze spowodowaé, gdy jego obracajgce
sie topaty wirnika dokonajg spustoszenia.

Upewnij sig, czy nikt wiecej nie stoi w gtéwnej
strefie zagrozenia w poblizu $miglowca.
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Nie wolno gwattownie przechodzi¢ z biegu jatowego
do ustawien dla lotu poprzez nagte zwiekszenie
obrotéw ukfadu napedowego. Powoduje to szybkie
zwigkszenie obrotow wirnika powodujgc w rezultacie
przedwczesne  zuzycie sprzegta i  zebatek
napedowych. topaty wirnika glidwnego majg
generalnie mozliwos¢ swobodnego obrotu wokot
zamocowania i mogg nie by¢ w stanie nadazy¢ za tak
duzym zwiekszeniem obrotow i w takim przypadku
mogg wykonac¢ ruch daleko odbiegajacy normalnemu
potozeniu, uderzajac prawdopodobnie w belke
ogonowa,.

Jezeli silnik pracuje nalezy powoli zwiekszac¢ obroty
systemu wirnikowego uzywajgc ogranicznika obrotow.
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Miksery Smigtowca
Ustawienia autorotacji

Autorotacja pozwala prawdziwym s$migtowcom i ich
modelom bezpiecznie wylgdowa¢ w momentach
krytycznych, tzn. jezeli naped przestanie dzialac.
Moze byc¢ takze uzyta, gdy uszkodzeniu ulegnie wirnik
ogonowy, w ktérym to przypadku wytaczenie silnika i
przeprowadzenie Igdowania z autorotacjg jest
jedynym sposobem uniknigcia niekontrolowanego
obracania sie z duzg predkoscig wokot osi pionowej,
konczacego sie zawsze katastrofalnym rozbiciem. |
jest to przyczyna, dlaczego przejscie DO autorotaciji
nastepuje bez zadnego opdznienia.

Gdy wigczasz faze autorotacji miksery $migtowca

FPt.ch =D
Gas - 0%
Heck % 4
5o a%
PE 1S K%
Rt oot gi!

zmieniajg sie zgodnie z rysunkiem ponizej:

Podczas opadania z autorotacjg gtéwny wirnik nie jest
napedzany przez silnik; obroty sg utrzymywane
jedynie przez przeptyw powietrza w obszarze wirnika
spowodowany  predkoscia  opadania.  Energia
zgromadzona we wcigz obracajacym sie wirniku moze
byé uzyta do umozliwienia maszynie zmniejszenia
predkosci opadania, lecz moze to by¢ wykonane tylko
raz. Z tego powodu ,auto” mogg mie¢ szanse
powodzenia jedynie, gdy modelarz ma ogromne
doswiadczenie w postugiwaniu sie smigtowcami oraz
ma ustawione, z duzg ostroznoscig, odpowiednie

funkcje.

Jezeli posiadasz wystarczajgce doswiadczenie
powinienes  ¢éwiczy¢ regularnie lgdowania z
autorotacja, nie tylko po to by wykaza¢ sie

umiejetnosciami biorgc udziat w zawodach, lecz takze,
aby by¢ w stanie wyladowac bez uszkodzern modelem
$migtowca z duzej wysokosci, jezeli silnik zawiedzie. Z
74

tego powodu oprogramowanie zapewnia szereg
ustawien, zaprojektowanych do ufatwienia lotu bez
uzycia napedu. Zauwaz, ze ustawienie autorotacii
przyjmuje forme peinej trzeciej fazy lotu, dla ktorej
dostepne sg wszystkie ustawienia spotykane w innych
fazach lotu, szczegdlnie trymery, ustawienia krzywej
skoku ogodlnego itd.

Ptch (K 1 = skok ogélny) Krzywa skoku ogodlnego
Podczas lotu z napedem, kat natarcia topat wirnika
gtéwnego jest ograniczony przez moc silnika, ktéra
jest dostepna; jednakze, podczas autorotacji ten kat
jest ograniczony jedynie przez punkt, przy ktorym
przeptyw powietrza odrywa sie od topat wirnika
gtéwnego. Dlatego tez, dla uzyskania wystarczajgcego
ciggu do gory nawet, gdy predkosé obrotowa spada,
niezbedne jest ustawienie wiekszej wartosci skoku
ogolnego. Nacisnij SELECT lub ENTER, aby wybrac
strone wykresow ,skoku ogdélnego” i nastepnie
przesung¢ pionowg linig do Punktu 5, uzywajac
drgzka nadajnika. Rozpocznij od ustawienia wartosci
okoto 10 do 20% wiekszej niz zwykie maksimum
skoku ogdlnego; wartos¢ wieksza niz grozi tym, ze po
przej$ciu w tryb autorotacji kat natarcia topat bedzie
za duzy i Smiglowiec moze gwattownie wyskoczy¢ w
goére. Jezeli to nastapi, predkosé obrotowa wirnika
szybko zmaleje do momentu, w ktérym model zacznie
opada¢ i Smiglowiec rozbije sie po upadku ze
znacznej wysokosci.

W pewnych okoliczno$ciach warto$¢ minimalna skoku
ogolnego takze moze sie rézni¢ od zwyklych ustawien;
zalezy to od twojego stylu latania w zwyklych
warunkach. W kazdym przypadku musisz ustawic¢
wystarczajgco duzg warto$¢ minimalna skoku
ogélnego w Punkcie 1, aby zapewni¢ modelowi
mozliwos¢ przejscia z lotu postepowego ze srednig
predkoscia do opadania pod katem okoto 60...70°,
gdy skok ogdlny jest zredukowany do minimum.
Wigkszo$§¢ modelarzy $migtowcowych juz uzywa
takich ustawien do normalnego latania, i jezeli to Ci
odpowiada, mozesz po prostu przyjgé te same
wartosci.

Jezeli kat opadania jest za ostry, zwieksz tg wartos¢.

T

podezas
sredniego wiatru

“::?\

Kat podejscia

podezas
silnego wiatru
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1\

Kat podejscia do lgdowania przy roznym wietrze.

Dla autorotacji, drazek skoku ogdlnego nie musi by¢
ustawiony w skrajnym dolnym wychyleniu; typowo jest
to pomiedzy pozycjg zawisu a dolnym Kkoricem
wychylenia, dajgc modelarzowi mozliwosé korekty,
jesli zajdzie taka potrzeba, tzn. szanse ustawienia
kata podej$cia modelu przy pomocy drazka skoku
ogdlnego.

Mozna skréci¢ podejscie pociagajac do tytu drazek
skoku ogodlnego i delikatnie zmniejszenie skoku lub
wydiuzy¢ podejscie popychajgc do przodu drazek
skoku ogdlnego i delikatne zwiekszenie skoku.

Gas (Krzywa przepustnicy)

Podczas zawodow modelarz powinien wylgczy¢ silnik
catkowicie, lecz podczas treningu nie jest to z
pewnoscig zalecane. Zamiast tego, nalezy ustawié
przepustnice w taki sposob, aby silnik pewnie
pracowal na biegu jatowym podczas autorotacji i aby
mozna bylo otworzyé natychmiast przepustnice i
wyprowadzi¢ model z niebezpieczne] sytuacii.
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Heck - Wirnik_ogonowy (statyczna kompensacija
momentu obrotowego)

Podczas normalnych lotéw wirnik ogonowy jest
ustawiony w taki sposéb, aby kompensowaé¢ moment
obrotowy wirnika, gdy S$migtowiec jest w zawisie.
Oznacza to, ze wirnik ogonowy wytwarza pewng ilos¢
ciggu nawet, jezeli jest w neutralnym pofozeniu.
Poziom wytwarzanego ciagu jest nastepnie zmieniany
przez system sterowania wirnikiem ogonowym oraz
przez szereg mikseréw dostarczajgcych wszelkiego
typu kompensacji momentu obrotowego, podczas gdy
trymer wirnika ogonowego jest takze uzywany do
kompensowania réznych warunkéw pogodowych
zmiennosciiwahan w predkosci obrotowej wirnika i
innych wplywow.

Jednakze, podczas opadania z autorotacja, wirnik
gtéwny nie jest napedzany przez silnik i w zwigzku z
tym nie ma efektu momentu obrotowego, dla ktérego
wymagana by byta kompensacja, tzn. ktory wirnik
ogonowy musiatby korygowaé. Z tego powodu
wszystkie odpowiednie miksery sa automatycznie
wylgczane w trybie autorotacii.

Jednak podstawowe ustawienia wirnika ogonowego
muszg by¢ zmienione dla autorotacji, gdyz ciag
kompensacyjny nie jest juz wigcej potrzebny.

Wytacz silnik i ustaw sSmiglowiec poziomo. Przy
wigczonym nadajniku i odbiorniku, wybierz faze lotu
JAutorotation’. Ziéz obydwie topatki wirnika
ogonowego i zmien kat natarcia fopatek na zero stopni
uzywajac menu ,Heck” (Wirnik ogonowy). Patrzac z
tytu topatki powinny by¢ teraz rownolegle do siebie.

W zaleznosci od tarcia i oporéw ruchu przektadni,
mozesz zauwazyc, ze kadlub modelu wciagz odchyla
sie podczas opadania z autorotacjg. Jezeli to
konieczne, stosunkowo niewielki moment oporowy
powodujacy ten efekt musi by¢ poprawiony przez
ustawienie kata topatek wirnika ogonowego. Zawsze
bedzie to mata warto$§¢ w zakresie od zera stopni do
wartoéci kata w przeciwnym kierunku do kata fopatek
wirnika ogonowego wymaganego podczas
normalnych lotow.
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— @ 0Ogoélne uwagi dotyczace dowolnie programowanych mikseréw

Dwa menu ,Miksery Samolotéw” i
Smigtowcow”, jak opisano we
rozdziatach, zawieraja szeroki zakres wstepnie
zaprogramowanych funkcji sprzegajgcych.
Podstawowe znaczenie mikserow zostato wyjasnione
na stronie 61, wraz z zasadami, na ktérych dziatajg. W
nastepnym rozdziale znajdziesz wiecej ogdlnych
informacji dotyczacych ,wolnych mikseréw”.
Dodatkowo do wstepnie zaprogramowanych mikserow
wspomnianych powyzej, mx-16s oferuje trzy dowolnie
programowane miksery, ktére moga by¢ uzyte w
kazdym modelu w pamieci; ich wyjscia i wejscia mogg
by¢ wybrane tak, aby spetni¢ Twoje wymagania.
Dowolna funkcja sterujgca (element sterujgcy 1 do 8)
moze byc¢ przypisany jako sygnat wejsciowy ,wolnego
miksera”. Ewentualnie kazdy przetgcznik moze byc
przypisany jako sygnat wejsciowy przy uzyciu czegos,
co nazywamy .kanat przetaczajacy” (patrz nizej).
Funkcja kontrolna sktada sie z sygnatu elementu
sterujgcego oraz zdefiniowanych charakterystyk
sterujgcych, na przykfad w ,Dual Rate/Expo” i menu
,Ustawienia elementu sterujacego”.

Wyijscie miksera dziata na dowolnie wybierany kanaf
sterujgcy (1 do max.8 — w zaleznosci od typu
odbiornika). Zanim sygnat zostanie przekazany do
przyporzadkowanego serwomechanizmu, jedynymi
czynnikami wplywajacymi, ktore mogg dziata¢ na
niego sg te zdefiniowane w menu ,Ustawienia
serwomechanizmu”, tzn. odwrotne dziatanie
serwomechanizmu, przesuniecie pozycji neutralnej i
funkcje wychylenia.

Jedna funkcja sterujgca moze by¢ ustawiona tak, aby
wptywaé na szereg wyjs¢ miksera rownoczesnie,
jezeli, na przykltad, szereg mikserbw ma by¢
ustawionych do dziatania réwnolegle.

Odwrotnie, jest mozliwe, aby szereg wyj$¢ miksera
wplywalo na jeden i ten sam kanat sterujgcy.

Ponizszy opis trzech wolnych mikserow zawiera
przyktady takich ustawien.

Z programowego punktiu widzenia domysinym
ustawieniem dla kazdego dowolnie programowanego
miksera jest takie, iz jest on ciagle wiaczony, lecz jest

76

.Miksery
wczesniejszych

takze mozliwe przypisa¢c opcjonalnie do niego
przetacznik Wigcz/Wytacz. Jednak, jako ze tak wiele
funkcji, do ktérych mogg byé przypisane przetaczniki,
ze nalezy uwazac, aby nie przypisaé zbyt wielkiej
liczby funkcji do kenkretnego przetacznika.

S3 dwa nastepujace, wazne parametry miksera:

e ... wspolczynnik/stosunek miksera, ktory definiuje,
w jakim zakresie sygnat wejsciowy dziata na
wyjscie  kanalu  sterujgcego,  ktory jest
zaprogramowany jako wyj$cie miksera.

e ... punkt neutralny, okreslany takze terminem

L,offset”. Offset jest punktem na drodze wychylenia
elementu sterujacego (drazek sterowy, pokretto
proporcjonalne CTRL 7 lub przyciski INC/DEC
CTRL 5/6), przy ktérym mikser nie ma wptywu na
kanat sterujgcy zdefiniowany jako wyjscie. Zwykle
jest to punkt centralny elementu sterujacego,
jednak offset moze by¢ umiejscowiony w
dowolnym punkcie drogi wychylenia elementu
sterujgcego.

Kanal przelaczajacy ,,S” jako wejscie miksera

W niektorych przypadkach staly sygnat sterujacy jest
w zupetnosci wystarczajacy jako wejscie miksera;
typowym zastosowaniem bytby nieznaczne
wytrymowanie do goéry steru wysokosci, podczas gdy
hak do holowania w powietrzu jest zapiety -
niezalezne od normalnego trymera steru wysokosci.
Jezeli nastepnie przypiszemy przetacznik mozna
przetacza¢ pomigdzy dwoma punktami koncowymi
miksera i ustawia¢ dodatkowe wychylenie trymer steru
wysokosci poprzez zmiane wejscia miksera.

Do zidentyfikowania tego specjalnego ustawienia, ta
funkcja sterujgca wejscia miksera w programie jest
oznaczona 57 jak »Schaltkanal” (Kanat
przetaczajacy). Jezeli nie chcesz, aby na wyjscie
miksera miat wplyw standardowy element sterujacy,
sterowanie to moze by¢ odigczone od wejscia
funkcyjnego ,przyjmujacego” kanatu sterujgcego
poprzez wprowadzenie ,frei" — ,wolny” w menu
.Ustawienia elementu sterujgcego”; patrz strony 50 i

52. Ponizszy opis menu zawiera przykiad czynigcy tg
funkcje jasniejsza.
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_g— Wolne miksery
2 vy Miksery liniowe

Dla kazdego modelu w pamieci (1 do 12) dostepne sg
trzy miksery liniowe, z dodatkowg mozliwoscig
krzywych o nieliniowej charakterystyce.

W pierwszym rozdziale skoncentrujemy sig na

procedurze programowania przeznaczonej dla

pierwszej strony menu. Nastepnie przejdziemy do
metod programowania wspoéfczynnikéw miksera
znajdujacych sie na drugiej stronie tego menu.

Podstawowa procedura programowania

1. Przytrzymaj wcisniety przycisk SELECT i wybierz
mikser 1...3 uzywajac prawego przycisku
programowania.

2. Naciénij SELECT. Pole wejsciowe ,von” - ,z" jest
podswietlone (ciemne tto).

3. Zdefiniuj wejscie miksera ,von” uzywajgc prawego
przycisku programowania.

4. Nacisnij SELECT, przejdz do SEL pod kolumng
,zu’-,do” przy pomocy prawego przycisku
programowania i naciénij SELECT raz jeszcze.

5. Zdefiniuj wejécie miksera ,zu" uzywajgc prawego
przycisku programowania.

6. Opcjonalnie: naciénij SELECT przejdz do SEL
pod kolumng ,Typ” uzywajac prawego przycisku
programowania; mozesz teraz dotaczyé diwignie
trymera K1 Ch4 dla sygnaiu wejsciowego
miksera (,Tr" jak Trymer).

7. Nacisnij SELECT, przejdz do Gﬂ uzywajac
prawego przycisku programowania i nacisnij
SELECT lub ENTER.

8. Zdefiniuj wspotczynniki miksera na nastgpnej
stronie.

9. Naciénij ESC,
pierwszej strony.

aby przej§¢ z powrotem do

Kolumna ,von” —,z”

Naciénij przycisk SELECT, nastepnie uzyj prawego
przycisku programowania do wybrania jednej z funkcji
sterujgcych 1...8 lub Pods$wietlonym polu wybrane]
linii miksera.

W celu pojasnienia, funkcje kontrolne 1..4 sg
oznaczone w skrocie w nastepujacy sposob, gdy

mamy do czynienia z mikserami
samolotow/szybowcow:
K1 Drazek przepustnicy / hamulcéw aerodyn.
QR Drazek lotek
HR Drgzek steru wysokosci
SR Drazek steru kierunku
i w programie Smigtowca:
1 Drazek przepustnicy /skoku ogdinego
2 Drazek przechylenia
3 Drazek pochylenia
4 Drazek wirnika ogonowego

Uwaga:

Nie zapomnij przypisa¢ elementu sterujgcego do
wybranej funkcji sterujacej 5...8 w menu ,Ustawienia
elementu sterujgcego”.

»S” jak Schaltkanal (kanat przefaczajacy)

Litera ,S” w kolumnie ,von” powoduje dostarczenie
statego sygnatu wejsciowego do wejscia miksera, np.
w celu dostarczenia niewielkiego dodatkowego
trymowania do gory steru wysokoéci, gdy potaczenie
holowania w powietrzu jest zamknigte, jak
wspomniano wczesniej. Po  przypisaniu  funkgcji
sterujgce;j lub litery ,S" pojawi sie dodatkowe pole SEL
W...

Kolumna ,zu” — , do”

...gdzie mozna zdefiniowa¢ kanat sterujacy jako punkt
docelowy miksera, tzn. wyjscie miksera. W tym
samym czasie pojawig si¢ dodatkowe pola w dolnej
linii ekranu:

M1 E-PHR | 11| =>
M2 Ki-#HR |G1l]=>
B S —PHE | 3] =>

Ter worn zZu
- SEL SEL al

W tym przykladzie trzy miksery zostaly juz
zdefiniowane. Drugi mikser (,Hamulec aero. = ster
wysokosci’) jest nam znany z menu ,Miksery
samolotow”. Jako ogoélna zasada, nalezy zawsze
najpierw uzywac tych wstepnie zaprogramowanych
mikserow, jezeli to mozliwe.

Jednak, jezeli potrzebne sg niesymetryczne
wspdiczynniki mikseréw po obydwu stronach pozycji
centralnej lub potrzeba przesunac¢ pozycje neutralna,
wowczas nalezy ustawi¢ lub pozostawi¢ wstepnie
zaprogramowane miksery na ,0” i zaprogramowac
zamiast tego jeden z wolnych mikseréw.
Wymazywanie mikserow

Jezeli chcesz wymazaé¢ mikser, ktory wczesniej
zdefiniowate$, po prostu nacisnij przycisk CLEAR w
podéwietlonym polu kolumny ,von”.

Przelaczniki miksera

W naszym powyzszym przykiadzie, fizyczny
przetacznik ,1" i przetacznik sterujgcy ,G1" zostaty
przypisane do dwoch mikseréw liniowych 1 i 2 oraz
przetacznik 3 do miksera 3.
Symbol przelgcznika na
przetacznika  pokazuje
przetacznika.

Kazdy mikser, do ktorego zaden przelacznik nie
zostal przypisany w kolumnie == jest na stafe
wilgczony.

prawo od
aktualny  status

numeru
tego
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Kolumna , Typ” (zawierajgca trymer)
Jezeli chcesz i jezeli uzywasz jednej z podstawowych
funkcji sterujgcych 1...4 (drazki sterujgce), mozesz
ustawi¢ warto$¢ trymera dzwigni cyfrowego trymera,
aby wplywac¢ na wejécie miksera. Uzyj prawego
przycisku programowania do wybrania ,Tr" w
podswietlonym polu miksera, ktéry programujesz.
Dodatkowe specjalne funkcje wolnych mikseréw
Jezeli ustawiasz mikser, ktérego wejscie jest takie
same jak wyjscie, np. K 1 = K 1, mozna uzyskaé
egzotyczne rezultaty w potaczeniu z opcjg wigczania i
wytgczania wolnych mikseréw. Mozna znalez¢ jeden
typowy tego przyktad na stronach 92 i 93.
Przed przejsciem do ustawiania wspotczynnikow
miksera i zakonczenia kilkoma przykiadami, chcemy
wzigé pod uwage, co sie stanie, jezeli wyjsciu miksera
pozwolimy dziata¢ na wstepnie ustawione potaczenie
serwomechanizmow lotek, serwomechanizméw klap
lub serwomechanizméw skoku ogélnego:
¢ Modele samolotu/szybowca:
W zaleznosci od liczby serwomechanizmoéw
skrzydet ustawionej w opcji ,Querr./Wolb" menu
podstawowego, wyjscia 2 i 5 odbiornika sg
zarezerwowane dla serwomechanizméw lotek, a
wyjscia 6 i 7 dla dwoch serwomechanizmoéw klap,
gdyz specjalny mikser jest przypisany do tych
funkciji.
Jezeli wyjscia miksera sg zaprogramowane dla
tego typu funkcji taczacych, nalezy rozwazy¢ ich
efekt w zaleznosci od kanatu sterujgcego:

Mikser | Efekt

NN->2 | Efekt lotek

NN->5 | Lotki majg funkcje klap
NN->6 | Efekt klap

NN-27 | Klapy majg funkcje lotek

¢ Modele smiglowca:
W zaleznosci od typu $migtowea, do czterech
serwomechanizmoéw moze byé zaangazowanych
do sterowania skokiem ogélnym; bedg one
podiagczone do wyjs¢ odbiornika 1, 2, 3 i 5.
Oprogramowanie mx-16s fgczy je ze soba, aby

78

udostepnic funkcje skoku ogélnego, przechylenia i
pochylenia.

Nie zaleca sie tgczy¢ jednego z tych elementow
sterujgcych z tymi zajetymi kanatami przy pomocy
wolnych mikseréw dostgpnych na zewnatrz menu
.Miksery $migtowca”, gdyz mozna nieumysinie
wygenerowac niezwykle ziozone i niepotrzebne
wzajemne oddziatywania. Jednym z kilku
wyjatkow od tej reguly jest ,Trymowanie skoku
ogoinego poprzez oddzielny element sterujacy”;
patrz przyktad 2 na stronie 80

Wazne informacje:

e [Istotne jest, aby pamietac, uzywajac szeregowych
polaczen, ze zakresy wychylen 'poszczeg6inych
mikseréw sumuja sie, gdy wiele komend drazkoéw
jest wykonywanych jednoczesnie i istnieje
niebezpieczenstwo, Ze rozwazany
serwomechanizm moze osiggnac jego
ograniczenie mechaniczne. Jezeli spotkasz sie z
tym problemem, po prostu zmniejsz zakres
wychylen serwomechanizmu w menu ,Ustawienia
serwomechanizmu” i/lib zmniejsz  warlo$é
miksera. _

o Jezeli uzywane jest transmisja SPCM, mozna
napotkac efekt opéznienia, gdy pojedynczy
element sterujgcy operuje kombinacjg miksera
wykorzystufaca kilka serwomechanizmow
dziatajgcych  rownolegle. Nie  stanowi to
nieprawidfowego dziaftania systemu zdalnego
sterowania.

Wspolczynniki miksera i punkt neutralny miksera
Teraz, gdy juz wyjasniono réznorodng nature funkciji
miksujgcych, mozemy przejs¢  do metod
programowania liniowych i nieliniowych krzywych
mikserow. Ponizszy rozdziat opisuje tg procedure:

Dla kazdego z trzech dostepnych mikserow, krzywe
mikserdéw sg programowane na drugiej stronie ekranu.
Wybierz numer miksera, ktéry zamierzasz ustawic¢ i

przejdz do symbolu &2 w dolnej linii ekranu
uzywajgc prawego przycisku programowania. Krotkie
nacisniecie SELECT przeniesie do strony wykresu.

Ustawienia liniowych mikseréw

W nastepnym rozdziale opiszemy typowe praktyczne
zastosowanie, definiujgc liniowg krzywa miksera
majacyg rozwigzaé nastepujacy problem:

Mamy  model 'z napedem, z  dwoma
serwomechanizmami klap podtaczonymi do wyjsc
odbiornika 6 oraz 7, ktére zostaly zaprogramowane w
menu podstawowym. Te powierzchnie sterowe maja
zostaé uzyte jako klapy dofadowania, tzn. kiedy
przypisany element sterujacy jest uruchomiony,

wysuwaja sie jedynie do dotu. Jednak ten ruch klap

wymaga korekty
przeciwdziatania
pochylenia.

W menu ,Ustawienia elementu sterujgcego”, przypisz
proporcjonalne pokretto CTRL 7 do wejscia 6. Element
sterujacy przypisany do wejscia 6 steruje teraz dwoma
serwomechanizmami  podfaczonymi  do  wyjsc
odbiornika 6 i 7 w standardowy sposéb, dziatajac jak
klapy zwykte.

Menu ,Ustawienia elementu sterujaceqo”:

+186% +1868%

trymerem steru wysokosci dla
powstatej zmianie trymowania

el

PEG [GBeb. 7|+ 1005 +100%
E7 [frei |+100% +160%

- lWedg +
SYM HSY

SEL

Uwaga:

Jezeli przypiszesz element sterujacy do wejscia 7 i
wybierzesz dwa serwomechanizmy klap, wejscie 7
jest automatycznie blokowane w celu uniknigcia
mozliwych nieprawidfowosci.

Obro¢ pokretlo do lewego skrajnego punktu i ustaw
popychacze klap lgdowania tak, aby znajdowaty sie w
potozeniu neutralnym w tej pozycji pokretta. Jezeli
teraz pokrecisz pokrettem w prawo, klapy powinny
wychyli¢ sie do dolu; jezeli wychylaja sie do gory,
musisz  odwréci¢  dziatanie = serwomechanizmu.
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Przejdziemy teraz do pierwszego miksera na ekranie
na stronie 77, ktéry dostarcza korekte trymera steru
wysokosci. Jest to mikser 6>HR, do ktérego

przypisano przetacznik 1:
BTl E-FHR | 14 =>
Mz Ki-#HR [G1n] =>
M3 S =MHR 3| =2
Tep won zu
- SEL SEL . [BF

Uzyj prawego przelgcznika programowania, aby

przejs¢ do symbolu
prawej strony.

w dolnej linii ekranu, z
Naci$niecie przycisku SELECT

MIX 1 e~-MHR aus

nprs]
przetgcza na drugg strone:

Jezeli ten ekran nie pojawi sie, nie zostat aktywowany
mikser poprzez przetaczenie przypisanego
zewnetrznego przetacznika — w tym przypadku
przetacznik ,1". W celu poprawienia tego, przestaw
przetacznik:

MIX 1

= PHE

g+ @¥%+  B%
t's k1%

» S MR
Ciggta linia pionowa na wykresie reprezentuje

aktualng pozycje elementu sterujacego, przypisanego
do wejscia 6. (Na powyzszym wykresie jest ona

umieszczona na lewej krawedzi, poniewaz CTRL 7
jest w swoim lewym, skrajnym potozeniu, jak juz
wspomniano.) Pozioma linia ciagta pokazuje
wspdtczynnik miksera, ktéry aktualnie ma wartosé
zero na calej drodze drgzka: oznacza to, iz ster
wysokosci nie bedzie ,podazal” za klapami, w
momencie, gdy klapy zostang wysuniete.

Pierwszym krokiem jest zdefiniowanie offsetu,
(potozenia neutralnego miksera):

Przerywana linia pionowa oznacza pozycje punktu
neutralnego miksera (,offset”), tzn. punkt na drodze
sterowania, w ktérym mikser nie ma wptywu na kanat
podiaczony do jego wyjscia. Domysinie punkt ten jest
ustawiony w pozycji centralnej.

Jednak, w naszym przypadku, neutralne(schowane)
potozenie klap jest umieszczone w lewym skrajnym
punkcie pokretta proporcjonalnego i w tej pozycji klapy
nie powinny mie¢ wptywu na ster wysokosci. Musimy
w zwigzku z tym przesunaé¢ punkt neutralny w to
wiasnie potozenie. Przekre¢ pokretto w lewe skrajne
potozenie — jezeli wczesniej tego nie zrobites, wybierz
STO przy pomocy prawego przycisku programowania
i nacisnij SELECT. Przerywana, pionowa linia
przesunie sie teraz do tego punktu — nowego punktu
neutralnego miksera — ktéry zawsze zwraca na
wyjéciu ,OUTPUT" warto$¢ zero zgodnie z definicjg
miksera.

Te ustawienia sa trudne do pokazania na ekranie,
w zwigzku z tym zmienimy wartos¢ ,,offsetu” na

MIN 1 B-MR ..
Wea+ BX+ a4
POt —~ FO¥
- BiiE CLR |
75%.
Uwaga:

Jezeli chcesz, mozesz przesuna¢ punkt neutralny z
powrotem w pofozenie centralne wybierajac CLR przy

pomocy  prawego
naciskajac SELECT.
Symetryczne wspdétczynniki miksera

Nastepnym krokiem jest zdefiniowanie wartosci
miksera powyzej i ponizej punktu neutralnego,
zaczynajgac od aktualnej pozycji neutralnego punktu
miksera. Wybierz pole SYM, aby mozna byto ustawic¢
wartosci symetrycznie, w stosunku do wiasnie
zaprogramowanego punktu ,offsetu”. Nacisnij przycisk
SELECT, nastepnie ustaw wartosci w dwbdch
podswietlonych polach z lewej strony w zakresie od -
150% do +150%. Pamietaj, ze ustawiona wartos¢
miksera zawsze odnosi sie do sygnatu sterujgcego!
Ustawienie ujemnej wartosci miksera odwraca
kierunek jego dziatania.

Naciéniecie przycisku CLEAR wymazuje wspotczynnik
miksera w pod$wietlonym polu.

,Optymalna” dla naszych celéw warto§¢ moze byé
ustalona jedynie podczas lotéw testowych.

MIX 1 6-PHR _

Vilegs Zo%s 267
Utfes — 7oz

~ Bl AsY
Poniewaz uprzednio ustawilismy warto$¢ neutralnego
punktu miksera na 75% zakresu sterowania, ster
wysokosci  (,HR") bedzie od razu wykazywat
(niewielkie) wychylenie do dolu w potozeniu
neutralnym klap i to, oczywiscie, nie jest pozadane. W
celu poprawienia tej sytuacji, przesuniemy z powrotem
punkt neutralny miksera do wartosci -100% zakresy

przycisku  programowania |

sterowania, jak opisano wczesniej.
MIX 1 &-PHR :
Wed+ 204+ 204
POFYE ~10%
“« HEiE CLR 1




Jesli wyzerowalibysmy offset z 75%, powiedzmy, do
0% zakresu sterowania, ekran moégtby wygladac w
nastepujacy sposoéb:

MIK 1 &~ FHE

Niesymetryczne wspdtczynniki miksera

Dla wielu zastosowan niezbedne jest ustawienie
réznych wartosci miksera po kazdej ze stron punktu
neutralnego.

Jezeli ustawimy ponownie offset miksera uzytego w
naszym przykiadzie (,6->HR") na 0%, jak pokazano
na rysunku powyzej, wowczas wybierz pole ASY |
obréé pokretio w odpowiednim kierunku, wspétczynnik
miksera dla kazdego kierunku moze byc¢ ustawiany
oddzielnie, tzn. na prawo i na lewo od wybranego
punktu neutra[nego.

MIK 1 &R . 5
Pl + 22% %
R R g v wia
» 'Et"l"” I:l o "{‘ ELy : |
Uwaga:

Jezeli ustawiasz mikser kanafu przetaczajacego typu
.S2NN” musisz przestawi¢ przypisany przetgcznik
dla uzyskania efektu. Pionowa linia przeskoczy
woéwczas pomiedzy prawa i lewq strong.
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Przykiady:

1.

W celu zaczepienia i odczepienia zaczepu do
holowania w powietrzu, przetacznik SW3 zostat
juz przypisany do kanatu sterowania 8 w menu
,Ustawienia elementu sterujacego",

Ee | Geb.7|+188% +106%

CE7 | frei | +100% +108%

PED AW | F10eN +1060%
- heg +

" EER svM AsY

L AN L S 7 Y A G LT3 LT LT DO R B LTS L SRR
W miedzyczasie przeprowadzono kilka lotéw
holowanych, ktére wykazaly, ze zawsze jest
potrzebne utrzymywanie, podczas holowania,
nieznacznego wytrymowania steru wysokosci do
gory. Chcesz teraz ustawi¢ serwomechanizm
steru  wysokosci (podigczone do  wyijscia
odbiornika 3) Z nieznacznym wychyleniem do
gory, gdy zaczep holu jest podczepiony. Na
ekranie znanym juz ze strony 77 ustawili§my
trzeci liniowy mikser, aby wykonat to zadanie,
uzywajac kanatu przetaczajacego ,S" jako wejscie
miksera. Przestaw teraz wybrany przetgcznik w
pozycje AUS (wylaczony) miksera...

M1 &= pHE 1 =>

M2 Ki-=MHR | Gl&] =5

A S ~pHE oo =3
Tyr von zu

- SEL SEL . [ES

... i wybierz symbol m aby przej$c¢ na nastepng
strone. Przytrzymaj wcisniety przycisk SELECT i
uzyj prawego przycisku programowania do
wybrania linii ,Offs". Nacisnij teraz przycisk
SELECT ponownie — wartos¢ offsetu przeskoczy
do +100% lub -100% w zaleznosci od wybranej
pozycji przetacznika.

Przytrzymaj teraz wecisniety przycisk SELECT i
uzyj prawego przycisku programowania do
przejscia do linii ,Weg", gdzie ustawiana jest
wymagana warto$¢ wejscia miksera — po
przestawieniu wybranego przetacznika w pozycje
EIN (wigczony).

MIX 3 S

~pHE
Pl

Off=

- sYM HSY

+1 @6

st

Ponizszy przykiad odnosi sie do modeli
$migtowcow:

W programie Smiglowca mozesz chcie¢ przypisaé
dwa przyciski INC/DEC (CTRL 5 lub 6) do funkcji
trymera skoku ogélnego. Oto jest ta procedura: w
menu: ,Ustawienia elementu sterujgcego”
przypisz jeden z tych elementéw sterujgcych do
wejscia ,E8". Teraz po prostu zdefiniuj wolny
mikser 821 z symetrycznymi wspéiczynnikami,
powiedzmy,  25%. Dzieki  wewnetrznemu
potgczeniu, ten element sterujacy dziata teraz
identycznie na wszystkie serwomechanizmy
skoku ogélnego, ktore uzywasz, bez
oddziatywania na serwomechanizm przepustnicy.
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£ X Miksery tarczy sterujacych
Miksery skoku ogdlnego, przechylenia i pochylenia

5 MI SCHER
FELChH ¥ 6l
ol l + Blda
Mick + 61%
- ]
W linii ,Taumelsch.” (tarcza sterujgca), podstawowego
menu, wprowadzono wczesniej liczbe

serwomechanizmow, ktére sg zainstalowane w Twoim
$migtowcu, stuzgcych do sterowania skokiem
ogolnym; patrz strona 43. Na podstawie tych
informacji, oprogramowanie mx-16s automatycznie
przyporzadkowuje, w odpowiedni sposéb, funkcje dla
przechylenia, pochylenia i skoku ogdlnego, tzn. nie
musisz definiowac samodzielnie zadnych
dodatkowych mikserow.

Jezeli model Twojego $migtowca, posiada pojedynczy
serwomechanizm skoku ogélnego, menu ,Miksera
tarczy  sterujgcej” jest zbedne, gdyz trzy
serwomechanizmy tarczy sterujgcej dla skoku
ogolnego, pochylenia i przechylenia sg sterowane
niezaleznie od siebie. W takim przypadku mikser
tarczy sterujgcej nie pojawi sie w wykazie funkcji. We
wszystkich innych podparciach tarczy sterujacej,
wykorzystujgcych 2.4 serwomechanizmaow,
wspotczynniki miksera i kierunki dziatania s3
ustawiane domy$lnie, jak mozna to zobaczyé na
ekranie pokazanym powyzej. Wartoscig wstepnie
ustawiong jest 61% w kazdym przypadku, lecz
wartos¢ ta moze by¢ zmieniona w zakresie -100% do
+100%, przy uzyciu prawego przycisku
programowania, po naci$nieciu przycisku SELECT.
Naciénigcie przycisku - CLEAR ustawia ponownie
wartosci w podswietlonym polu na domysine 61%.
Jezeli system sterowania tarcza (skok ogdiny,
przechylenie i pochylenie) nie podgza za drgzkami
nadajnika we wiasdciwy sposéb, wowczas pierwszym
krokiem jest zmiana kierunkéw (+ lub -) miksera,

przed prébg zmiany kierunkéw dziatania samych

serwomechanizmow.

Mechanika HEIM z dwoma serwomechanizmami

skoku ogélnego:

e Mikser skoku ogolnego dziata na dwa
serwomechanizmy skoku ogélnego podiaczone do
gniazd odbiornika 1 + 2;

e mikser przechylenia takze dziala na dwa
serwomechanizmy skoku ogélnego, lecz kierunek
wychylenia jednego z nich jest odwrécony, a

o mikser pochylenia dziala  jedynie  na
serwomechanizm pochylenia. sl

Uwaga:
Upewnij sie, ze serwomechanizmy nie dochodzg do
mechanicznych ograniczeri. po zmianie warto$ci
miksera.
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_g— Ustawienia reakcji odbiornika w razie zaktécenia - Fail-Safe

Fail-Safe w trybie SPCM
HFE

( SPCHM >

To menu pojawia sie na wykazie funkgji tylko wtedy,
gdy wybrano tryb SPCM. Tryb ten musi by¢ wczesniej
ustawiony w podstawowym menu.

Tryb SPCM moze by¢ wykorzystywany ze wszystkimi
odbiornikami z opisem ,smc” w oznaczeniu typu (smc-
19, smc-20, sme-19 DS, smc-20 DS itd.)
Bezpieczenistwo dziatania Super Pulse Code
Modulation (SPCM) jest z natury wigksza niz w
prostym Pulse Position Modulation (PPM), poniewaz
odbiornik zawiera wewnetrzny mikroprocesor, ktéry
jest w stanie przetwarza¢ otrzymane sygnaty nawet
wtedy, gdy sa one ,zaszumione”. Jedynie, gdy
odebrany sygnat jest nieprawidiowy lub przekrecony z
powodu zewnetrznych zakidcen, odbiornik
automatycznie zamienia nieprawidlowy sygnat na
ostatnio odebrany dobry sygnaf, ktéry jest
przechowywany w odbiorniku. Taka procedura usuwa
krétkie zakiécenia spowodowane lokalnymi spadkami
sity sygnatu i podobnymi chwilowymi problemami,
ktore w innym przypadku skutkujg znanymi
zakiéceniami.

Ostrzezenie:

Jezeli uzywasz trybu SPCM, bardzo zachecamy do
wykorzystania  mozliwosci  zwigzanych  ze
zwiekszeniem bezpieczenstwa, poprzez
oprogramowanie pozycji fail-safe przepustnicy na
pozycje biegu jalowego, Iub w modelach z
napedem elektrycznym na ustawienie pozycji
»Silnik wylaczony”. W ten sposéb bedziesz miat
pewnosé, ze istnieje o wiele mniejsze
prawdopodobienstwo spowodowania przez model
katastrofalnych zniszczen w momencie, gdy
zostanie zakiécony; jezeli stanie sie tak na ziemi,
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model moéglby inaczej spowodowaé powazne
uszkodzenia ciafa lub zniszczenia mienia.

Jesli wybrano trypb SPCM, ale nie przeprowadzono
programowania dla  fail-safe”, przy wigczeniu
nadajnika na ekranie pojawi sie ostrzezenie, ktére
bedzie wyswietlane przez kilka sekund:

GRAUBF311 Safe |19 81
#E1 21— @i EE
KR stellen! sl »

‘ ;Sﬁh ] ”IJ 'i{l’:.'-uE- " SPEM

Programowanie
Funkcja ,fail-safe” okresla zachowanie odbiornika w

przypadku wystapienia problemu w polgczeniu

pomiedzy nadajnikiem a odbiornikiem. W trybie SPCM

wyjscia 1 ... 8 odbiornika mogg opcjonalnie:

1. zachowa¢ aktualng pozycje (,hold mode” — tryb
utrzymywania pozycji): w przypadku wystgpienia
zakiocenia wszystkie serwomechanizmy
zaprogramowane w trybie utrzymywania pozycji,
przyjmujg statle  polozenie  odpowiadajgce
ostatniemu poprawnemu sygnatowi do momentu
odebrania nastepnego sygnatu, ktory zostanie
rozpoznany jako poprawny,

2. przemiesci¢ sie do dowolnie
polozenia zaprogramowanego (,Pos”).

Aby dokonac wyboru zgdanego kanatu od 1 do 8 (%),

nalezy uzy¢ prawego przycisku programowania i

nacisng¢ przycisk SELECT, w celu przetaczenia

pomigdzy trybem ,halt” (.El.) a ,pos” (El).

okreslonego

FAIL SAFE (SPCM)>
L]
Foz
———{"HaHeaHa[sHa/Hu
omtart oS e 1
STO

Na ekranie nalezy, przy uzyciu prawego przycisku
programowania wybraé pole STO a nastepnie
uzywajgc odpowiednich elementow sterowania
nadajnika, réwnoczesnie przesungc
serwomechanizmy, ktére majg by¢ ustawione w tryb
poltozenia, do zadanej pozycii.

Naci$niecie przycisku SELECT zachowuje te
polozenia jako ustawienia Fail-safe. Bedg one w
regularnych przedziatach czasu transmitowane do
pamieci odbiornika, aby mogly zosta¢ uzyte przy
wystapieniu zaktdcenia.

Ekran potwierdzi szybko, Zze informacje zostaty
zapamietane:
FRIL SAFE <SPCHM>

[PGBitiGH gesreichert |

r\aly__g??mmmmm
128450678

OSTRZEZENIE

Nie nalezy wylacza¢ nadajnika podczas lotu celem
sprawdzenia ustawienn fail-safel W ten sposob
narazasz si¢ na powazne ryzyko utraty modelu.
Wiaczenie na czas sygnalu wysokiej
czestotliwosci jest malo prawdopodobne, gdyz
nadajnik zawsze zadaje przy wiaczeniu pytanie
bezpieczenstwa ,HF einschalten JA/NEIN” (Sygnat
RF TAK/NIE).
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Techniki programowania mx-16s

Przygotowanie na przyktadzie modelu samolotu/szybowca.

Wprowadzanie danych modelu do mx-16s...

. jest prostsze niz moglo sig wydawa¢ na
pierwszy rzut oka.

Do wszystkich programowalnych nadajnikéw zdalnego
sterowania odnosi sig¢ jedna, podstawowa zasada:
jesli programowanie ma przebiega¢ sprawnie, a
system dziata¢ zgodnie z oczekiwaniami, wszystkie
komponenty systemu odbiorczego muszg zostac
najpierw poprawnie zainstalowane w modelu. Na
przyktad, w pierwszej kolejnosci, muszg by¢
sprawdzone uktady mechaniczne. Oznacza to:
upewnij sie, ze kazdy serwomechanizm, gdy
zakladasz na niego dizwignie i podiaczasz
popychacze, znajduje sie w pozycji neutralnej. Jesli
tak nie jest, nalezy to poprawi¢! Zdemontuj dzwignie
serwomechanizmu, obré¢ o jeden lub dwa zagbki
wpustu i ponownie zabezpiecz. Jesli do centrowania
serwomechanizméw stosujesz tester, na przyktad
Digital Servo Analyzer o numerze 763, przekonasz
sie, ze znalezienie ,wiasciwe|" pozycji jest bardzo
proste.

Praktycznie = wszystkie  wspoiczesne  nadajniki
umozliwiajg przesuniecie pofozenia neutralnego
serwomechanizmu. Nie jest to jednak substytutem dla
wilasciwych ustawien mechanicznych. Funkcja ta
przewidziana jest jedynie do dokiadnego ustawiania.
Kazda znaczna odchytka od pofozenia ,0” moze
powodowac dodatkowg asymetrie, gdy sygnat podlega
obrébce w nadajniku. Pomy$l o tym w ten sposaéb: jesli
zawieszenie samochodu jest znieksztatcone, mozesz
by¢ w stanie prowadzi¢ pojazd po prostej poprzez
utrzymywanie kierownicy poza potozeniem
srodkowym. Nie powoduje to jednak zmniejszenia
znieksztatcenia w zawieszeniu i podstawowy problem
pozostaje. Innym waznym zagadnieniem jest
ustawienie wychylen sterujacych przez wiasciwe
wykorzystanie punktéw mocowan mechaniki. Metoda
ta jest znacznie bardziej efektywna od wprowadzania
duzych poprawek do ustawien wychylen z poziomu
nadajnika. Stosuje sie tg sama regule: ukfady
elektronicznej regulacji sg zaprojektowane gféwnie w
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celach kompensacji niewielkich bteddw toleranciji
serwomechanizmow i doktadnej regulacji, nie zas
kompensacji btedéw konstrukcyjnych i wadliwych
metod instalacji.

Jesli w samolocie zainstalowane sg dwa oddzielne
serwomechanizmy lotek, lotki moga by¢ réwniez
wykorzystane jako klapy, przez roéwnoczesne
wychylenie w  dof, badz jako  hamulce
aerodynamiczne, przez réwnoczesne wychylenie w
gore. Nalezy jedynie wybra¢ odpowiedni mikser
(zobacz sekcje zaczynajaca sie na nastepnych
stronach). Systemy takie sa zwykle czgscigj
stosowane w szybowcach i motoszybowcach
elektrycznych niz w typowych modelach silnikowych.

W takich przypadkach dzwignie serwomechanizméw
powinny byé przestawione wzgledem punktu
neutralnego o jeden zabek wielowypustu do przodu (w
kierunku krawedzi natarcia skrzydta) i osadzone na
wielowypuscie serwomechanizmu w tej pozycji.
Otrzymana poprzez asymetryczng, mechaniczna
instalacje réznicowos¢ wychylen uwzglednia fakt, ze
efekt hamujgcy lotki poruszajacej sie ku gorze wzrasta
z katem wychylenia, co oznacza, ze wychylenie
konieczne ku dotowi jest zwykle znacznie mnigjsze niz
wychylenie do géry.

Podobnie jest w podczas instalacji napgdéw klap, gdy
zainstalowano oddzielne serwomechanizmy,
zaprojektowane do uzycia w konfiguracji motyla
(crow). W tym przypadku takze warto zastosowac

asymetrie w instalacji popychaczy. Za efekt hamujacy
w konfiguracji motyla odpowiada w giéwnej mierze
wychylenie klap do dotu, a nie lotek do géry. Ramie
dzwigni serwomechanizmu powinno, wiec zostac
skierowane do tylu (odsunigte w kierunku krawedzi
sptywu skrzydia), gdyz zwieksza to wychylenie
mozliwe ku dotowi. Podczas uzywania kombinacji
opuszczonych klap i podniesionych lotek, wychylenie
lotek nie powinno za duze, gdyz celem ich
zastosowania w tej konfiguracji jest stabilizacja i
kontrola modelu, a nie zwigkszenie efekiu
hamujgcego.

Efekt hamujacy mozna ,dostrzec” przez wigczenie
konfiguracji hamujacej i spojrzenie na skrzydio od
przodu: im wiekszy jest rzut powierzchni wychylonej
powierzchni sterowej, tym wiekszy efekt hamujacy.

Wewnetrzne Klapy zwykle )

[lotki zewnetrzne; klapy wewnetrzne]

Ten typ asymetrycznej instalacji dzwigni
serwomechanizmu moze byé wskazany takze
podczas regulacji klap szczelinowych lub klap do
Iadowania modelu silnikowego.

Po ukonczeniu modelu i poprawnym ustawieniu
popychaczy mechanicznych w opisany powyzej
sposéb, mozna przystapic do programowania
nadajnika. Celem instrukcji zawartych w tym rozdziale
jest przedstawienie w pierwszej kolejnosci ustawien
podstawowych, a nastepnie ich udoskonalenie i
uszczegdlowienie dla peinego ustawienia modelu. Po
pierwszym i kolejnych lotach prébnych moze byé
konieczne zmodyfikowanie jednego lub kilku ustawien
modelu. W miare wzrostu Twoich umiejetnosci
pilotazu i doswiadczenia, mozesz czu¢ potrzebe
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wyprébowania innych systemdw sterowania i regulacji,
a wprowadzajac je mozesz stwierdzi¢, ze ten tekst
odbiega od oczywistej kolejnosci poszczegolnych opcji
oraz ze ta lub inna opcja jest wymieniana wiecej niz
raz.

W tym momencie, tuz przed rozpoczeciem
programowania ustawien dla modelu, warto zapoznacé
sie z uktadem elementow sterowania nadajnika.

Jesli rozwazny model posiada silnik — elektryczny lub
spalinowy — wystapi prawdopodobnie kilka probleméw
zwigzanych z tg kwestig, gdyz nadajniki wyposazone
w dwa drazki przewidziane sg gtownie do kontroli
czterech podstawowych funkciji: .mocy”
(="przepustnicy”), ,steru kierunku®, ,steru wysokosci” i
Jlotek”. Niemnigj jednak nalezy wywota¢ menu ...

Ustawienia podstawowe” (strona 38 ... 41)

Model lname GRAVBELE >
Steusranord 1
Modul at.ian FFM
Hilotor an Kl kein

"
v o

i okresli¢ preferowany kierunek dziatania
przepustnicy, na przykiad minimalne potozenie
przepustnicy przednie (,idle forward") lub tylne (,idle
back”). Przy pierwszym programowaniu pamieci
modelu ustawieniem domyslnym jest kein" (brak
silnika).

Podstawowa réznica miedzy ,brakiem silnika’, a
"minimalne potozenie przepustnicy przednie/tylne”
przejawia sig w trymowaniu kanatu 1. Dla modelu bez
silnika trymowanie dziata w catym zakresie ruchu
dragzka, natomiast dla ,minimalnego potozenia
przedniego/tylnego” wptywa tylko na obroty jatowe.
Wybdr ten wptywa rowniez na kierunek dziatania
drazka kanatu 1. Na przyklad po przetgczeniu z

.przednie” na ,tylne" nie zachodzi koniecznos$cé
odwracania kierunku dziatania serwomechanizmu
przepustnicy. Ze wzgledow bezpieczenstwa, przy
prébie wytaczenia nadajnika z drazkiem wychylonym
w kierunku catkowicie otwartej przepustnicy, pojawi
sie komunikat ostrzegawczy — lecz jedynie wtedy, gdy

wczesniej ustawiono ,minimalne potozenie
przepustnicy przednie/tylne”.
GRAUE( Gas 16 a1
#a1 Zud SERGIS
(9,7, hoch! hal @

6=§?h IIJ”.KSB* SPEF

Wybér ,brak silnika” lub ,minimalnego polozenia
przepustnicy przedniego/tylnego” wplywa réwniez na
rodzaj dostepnych mikserow w menu ,Miksery
samolotu/szybowca”. Miksery hamulca ,Brake > NN"
sg dostepne wylaczenie w przypadku ,braku silnika” —
w pozostatych sg wygaszone.

Oprécz wymienionych zagadnien podstawowych z
pewnoscig  zajdzie koniecznosc¢ doktadnego
przemy$lenia sposobu, w jaki najlepiej kontrolowac
inne ,funkcje dodatkowe” w Twoim modelu.

Dla modelu szybowca Iub  motoszybowca
elektrycznego sytuacja moze by¢ nieco odmienna.
Podstawowym pytaniem jest: jaki jest najlepszy
sposéb sterowania silnikiem i systemem hamulcow
aerodynamicznych. Niektére z rozwigzan sprawdzity
sie w dosc dobrze, inne mniej.

Na przyktad nie jest dobrym pomystem stosowanie
jednego z gitdwnych drazkéw w celu wysuniecia
hamulcéw  aerodynamicznych lub  wigczenia
konfiguracji hamulcowej, gdy model znajduje sie na
podejsciu do Igdowania. Zdecydowanie bardziej
sensownym rozwigzaniem jest ustawienie
przetaczalnych funkcji dla drazka kanatu 1 (zobacz

przykiad 4 na stronie 92) lub przypisanie systemu
hamulcéw do dragzka przepustnicy i przesuniecie
sterowania silnikiem na suwak - Iub nawet
przetacznik. W modelach tego typu silnik jest, bowiem
czyms wiecej, niz tylko ,systemem autonomicznego
startu”. Jest uzywany zaréwno do wznoszenia modelu
na petnej mocy, jak réwniez do przemieszczania go z
jednego  obszaru noszenia do innego, z
wykorzystaniem okoto potowy mocy. Z tego powodu
przetacznik przepustnicy jest tu zwykle
wystarczajgcym  rozwigzaniem. Jesli jest on
umieszczony w miejscu, gdzie mozna go wygodnie
dosiegnac¢, mozliwe jest wigczanie i wytgczanie silnika
bez odrywania rak od drgzkéw — nawet przy podejsciu
do lgdowania.

Podobne rozumowanie moze byc¢ zastosowane do
systeméw sterowania klap, niezaleznie, czy sg one
Jylko” lotkami, czy tez powierzchniami sterowymi
zajmujgcymi cafg rozpietosé¢ skrzydia, ktore sa
réwnolegle unoszone i opuszczane,.

Po ukonczeniu powyzszych przygotowan mozna
przystapi¢ do programowania.
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Pierwsze kroki podczas programowania nowego modelu

Przyktad: model szybowca bez napedu

Podczas programowania nowego modelu nalezy
zacza¢ od podmenu ...
Mywotanie modelu” (strona 36)

. w menu ,Pamie¢ modelu”, gdzie mozna dokonaé
wyboru wolnej pamieci i potwierdzic wyboér przez
nacisniecie przycisku ENTER lub SELECT.

dktre i ko
3 Ak ] Ak
50 def prm 1 ok
@5 wf e Lok

Po dokonaniu wyboru wolnej pamieci modelu nalezy
wybrac typ modelu, ktéry ma zosta¢ zaprogramowany.

Model lter wahlen
Cfreier Modellsepeich,. 2

THEE

Poniewaz przyktad ten omawia programowanie
modelu samolotu/szybowca, nalezy wybra¢ symbol
modelu samolotu/szybowca przy pomocy prawego
przycisku programowania i potwierdzi¢ za pomocg
ENTER Iub SELECT. Ekran powraca do wyswietlania
podstawowego.

Po wywolaniu opcji ,Wyboru typu modelu” nie jest
mozliwe przerwanie procesu i trzeba wybrac jeden z
typow modelu. W przypadku popetnienia bfedu,
korekty mozna zawsze dokona¢ przez wykasowanie
pamieci modelu.

Teraz, po przezwyciezeniu pierwszych przeszkod,
mozna zaczaé wiasciwe programowanie ustawien
nadajnika dla modelu w...
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menu ,Podstawowe ustawienia” (strona 38 ... 41)

Fiodel 1 name< b
Steusranord 1
Modul ation FFM

Motor an K1 kein
. [£3]

W tym momencie mozna wprowadzi¢ nazwe modelu

(,Modellname”) oraz sprawdzi¢ ustawienia dla trybu

drgzkéw (,MODE"), modulacji (,Modulation”) i silnika

na kanale 1 (,Motor an K 1"), oraz zmieni¢ je w razie

potrzeby:

e ,brak silnika” trymowanie dziala niezaleznie od
potozenia drazka

¢ ,minimalne polozenie drazka przednie/tylne”
trymowanie kanatu 1 dziata tylko w zakresie
obrotow biegu jalowego (potozenie przednie lub
tylne). Jesli drazek przepustnicy jest wychylony,
przy wigczaniu nadajnika, w kierunku petnego
otwarcia przepustnicy, pojawi sie ostrzezenie o
nadmiernym otwarciu przepustnicy (,Gas zu
hoch™).

Uwaga:

Wybor silnika Iub jego braku wplywa na ilos¢
mikseréw dostepnych w menu dla samolotu/szybowca
(,Miksery samolotu/szybowca”). Z tego powodu w
ponizszym przykfadzie, w pierwszej kolejnosci
rozwazany bedzie przypadek modelu bez silnika.

W nastepnych dwoch liniach nalezy dokonaé wyboru
podstawowych ukladéw serwomechanizmow w
modelu i wprowadzi¢ je do nadajnika:

FFM
Lesrl k.

Modulat.ion
Motor an K1
Leitwerk FiceeinE 1
pLUsrr. “Wdlbh 20R

v SEL

Ogon - Leitwerk: ,Normal”, ~V-Leitw(erk)”,
,Delta/Nf" lub ,2 HR Sv”
Lotki / klapy — Querr.Worlb:
1 lub 2 serwomechanizmy
lotek i 0 lub 2

serwomechanizmy klap

Uwaga:

Jesli Twéj model wyposazony jest w pojedynczy
serwomechanizm klap, nalezy wybraé ,2WK". W
dalszej  cze$ci, w  menu  mikseréw  dla
samolotu/szybowca (strona 61) nalezy wybra¢ mikser
QR 2 WK” i ustawi¢ jego warto$c¢ na 0%. Wszystkie
pozostate miksery mozna nadal wykorzystywaé w
tradycyjny sposob.

Teraz nalezy skontrolowac, czy serwomechanizmy
zostaty podigczone do odbiornika w sekwencji firmy
Graupner:

v-Kabil '
Bect -Nr.3636.11 oder 3636.32 Akumulator
l DAL {497 R S

it L
IR BN (D 7| prano oo
7052 |'®© m ; i
SRO-SUPERHET {g B Ilapy { lewa Kapa
0-282/182-101 __§_9——Prm-alctl».a
:scn“ FM Ster kierunku / usterzenie motylkowe
35 " i :
e — Ster wysokosci justerzenie motylkows
Hz/35MHz-B-Band @ ,
L 2~ Lothi / lewa lotka
i i | —] Hamulce serodynamiczne lub prz tnic
Made 1 Malaysza 1 Ire;ulamr :)brgé:-“c G T
Uwaga:
Jesli po ustawieniu  usterzenia  motylkowego

sterowanie ,géra/dot” i ,prawo/lewo” dziafa
nieprawidfowo, nalezy zapoznac sie z tabelg w prawej
kolumnie na stronie 30. Taka samg procedure mozna
wykorzysta¢ przy ustawianiu kiapolotek (pofgczonych
lotek i klap), gdy pracuja nieprawidfowo.

Ponizsze ustawienia stosujg sie do modelu bez
silnika i z usterzeniem klasycznym. Jesli model
posiada usterzenie motylkowe, ustawienia bedg
praktycznie takie same. Jesli jednak jest to model typu
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latajgce skrzydio lub delta, sytuacja jest odmienna.
Programowanie tego typu modelu omawia przyktad
zamieszczony w rozdziale zaczynajgcym sie na
stronie 97.

.Ustawienia serwomechanizmu” (strona 48)

P Bl 188 188
SZ2E> B3 188% 1668%
SEE» @% | 188% 186%

Umk Mitte - Ue9 +
- SEL VM ASY

W tym menu ustawia sie rozne parametry odnoszace
sie do serwomechanizméw, aby dopasowac je do
wymagan modelu. Na przykfad ,kierunek dziatania”,
.polozenie neutralne” i ,zakres wychylenia”.

Przez ,wymagania” rozumie sie regulacje potozenia
centralnego serwomechanizmu i wychylen
niezbednych do kompensacji niewielkich odchylek
tolerancji w serwomechanizmach i drobnych
niedoktadnosci w modelu.

Uwaga:

Ustawienia niesymetrycznych wychyleri dostepne w
tym menu nie sg przewidziane do stosowania przy
réznicowych  wychyleniach lotek ilub  klapach
zwykiych. Funkcje przewidziane specjalnie do tego
celu znajdujg sie w menu .Miksery
samolotu/szybowca”

Po wykonaniu ustawieni do tej pory opisanych, model
samolotu/szybowca lub model z napedem (ten drugi
jezeli ustawisz kierunek biegu jatowego drazka
przepustnicy w linii ,Motor an K1" w podstawowym
menu) bedzie, w zasadzie, latat.

Jednakze, ustawienia te nie sg ,eleganckie’, a to
wiasnie elegancja zapewni Ci dtugotrwatg zabawe
podczas latania. Zakfadajgc, ze posiadasz juz
umiejetno$¢  bezpiecznego  sterowania = swoim
modelem, pora przej$¢ do ustawien dodatkowych. Aby
tego dokona¢ nalezy wybra¢ menu ...

+Miksery samolotu/szybowca” (strona 61...65)

MOE - Diff. + 0%
WK - Dirr + &%
(15 e O S
GE | N S 4
Eremse- :HE + &%
Bremse->WkK + a
Bremse—>0F + A%
FHE -+ 8%
HE -2ER + 8%
Ik ->HR + 8%
k. -0 + 8%

pDiIfY . ~Fed, + B

i

Zawarto$¢ opcji menu bedzie zalezna od informacji
wprowadzonych w menu ,Ustawienia podstawowe”
Zajmiemy sie teraz ,Réznicowym wychyleniem
lotek” i mikserem ,Lotki = Ster kierunku" a w
niektorych przypadkach przetacznikiem ,combi-switch”
(polaczenie lotek i steru kierunku) oraz mikserami
,Hamulce = lotki" i Hamulce = klapy”.

Jak szczegolowo - opisano na stronie 62, celem
,roznicowego wychylenia lotek” jest wyeliminowanie
niepozadanego odchylenia od toru lotu.

Podczas zakretu modelu samolotu, jesli obie lotki
zostaty wychylone o ten sam kat, lotka wychylana ku
dofowi stawia wiekszy opér do lotki wychylanej do
gory. Powoduje to odchylenie modelu w kierunku
przeciwnym do wykonywanego zakretu, co mozna
wyeliminowac przez ustawienie roznicowych wychylen
serwomechanizmow lotek. Wartos¢ w przedziale 20%
do 40% jest zwykle dobrym punktem startowym, ale

.perfekcyjne” ustawienie musi by¢ ustawione podczas
prébnych lotow.

To samo dotyczy opcji ,Réznicowych wychylen klap”,
jesli model wyposazony jest w dwa serwomechanizmy
klap zwyklych, przy zalozeniu, ze klapy sa takze
stosowane jako lotki — na przykiad uzywajac miksera
.Lotki = Klapy”.

Mikser ,Lotki > ster kierunku" stuzy w podobnym celu,
przy czym takze generalnie utatwia sterowanie
podczas zakretu dla wielu modeli. Warto$¢ okoto 50%
jest zwykle dobrym punktem startowym. Dobrze jest
posiadaé mozliwos¢ wylaczenia tej funkcji, w
szczegolnosm jesli chcesz lataé akrobacje; mozna to
uczynicé przez przypisanie przetacznika do miksera.
Ustawienie miksera ,Hamulce > ster wysokosci” jest
zwykle.l__;bnieczne tylko wtedy, gdy trymowanie modelu
zmienia sie znaczgco (model wznosi sie lub nurkuje)
po. uruchomieniu dowolnej formy systemu hamulcow
aerodynamicznych. Problem ten zwykle wystepuje,
jesli lotki zostaty ustawione na wychylenie do gory w
celu hamowania lub sg stosowane w potgczeniu z
konfiguracjs motyla. Po zaprogramowaniu tego
miksera bardzo wazne jest przeprowadzenie testu
ustawien na bezpiecznej wysokosci i w razie potrzeby
wytrymowanie.

Jesli wybrano ,2 QR" lub ,2 QR 2 WK’ w linii
,Querr./Wolb” menu ,Ustawienia podstawowe” ...

Modul at.ion FFPM
Motor an El kein
eitwerk normal

Poiuert: ., AWolb 200
- SELJ
.. i obie lotki majg by¢ wychylane go géry za pomocg

drazka przepustnicy / hamulca aerodynamicznego

(kanat 1), nalezy wprowadzi¢ odpowiednig wartos¢ w
linii ,.Bremse = QR".
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W zasadzie to samo dotyczy linii ,Bremse - WK”,
jesli wybrano ,2QR 2 WK", jakkolwiek wprowadzona
wartos§¢ powinna zapewniaé, aby klapy przy
operowaniu drazkiem hamulcow, wychylaly sie do
dotu tak daleko, jak to mozliwe. Nalezy réwniez
upewni¢ sie, ze serwomechanizmy nie osiagajg
mechanicznych potozen koncowych.

Jesli lotki zostaly ustawione do dziatania jako proste
hamulce aerodynamiczne Ilub cze$¢ konfiguracji
motyla, nalezy zawsze wprowadzic wartos¢ dla
,redukcji wychylen réznicowych” (strona 65) —
ustawienie 100% jest rozwigzaniem bezpiecznym!
Redukcja wychylen réznicowych oznacza, ze
wychylenie réznicowe lotek jest wygaszane, gdy
uzywany jest drazek hamulcéw aerodynamicznych.
Ma to zwiekszy¢ wychylenie lotki poruczajgce sie do
dotu, w celu poprawy sterownosci na podejsciu do
ladowania.

Jesli skrzydfo wyposazone jest, oprécz
serwomechanizmoéw napedzajacych lotki, w oddzielne
serwomechanizmy klap, wtedy mikser ,Lotki -
Klapy” przenosi ruchy lotek na klapy. Sugerujemy,
aby klapy nie podazaly za lotkami w zakresie
wigkszym niz 50%.

Uwaga:

Jedli zainstalowano jeden serwomechanizm klap,
warto§¢ miksera nalezy pozostawic¢ na 0%.

Mikser ,Klapy = Lotki" dziata w przeciwnym
kierunku; w zaleznosci od ukfadu modelu sugerujemy
wartosci pomiedzy 50% a 100%. Klapy kontrolowane
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sg przy pomocy przetacznika przypisanego do wejscia
,EB" lub przyciskéw INC / DEC (CTRL 5 6).

Uwaga:

Zdecydowanie zalecamy zmniejszenie wychyleri klap
w menu ,Ustawienia elementu sterowania”, co
zapewnia dokfadniejsze sterowanie pofozeniem klap
przy uzyciu wybranego elementu sterowania.

Pozostate opcje znajdujace sie w menu ,Miksery
samolotu/szybowca” zostaly przewidziane do
regulacji skrzydet z wieloma klapami i sg w do$¢
intuicyjne.

Jesli zakonczyltes w tlym momencie przeprowadzanie
ustawienn modelu, jestes prawdopodobnie gotowy do
pierwszego lotu. Powiniene$ jednak zrobi¢ serie préb
z modelem znajdujgcym sie na ziemi, w celu
dokfadnego  sprawdzenia wszystkich  ustawien.
Pamigtaj, ze powazny bfad w programowaniu moze
doprowadzi¢ nie tylko do uszkodzenia modelu. Jesli z
Jjakiegokolwiek powodu masz watpliwosci, zapytaj o
porade doswiadczonego modelarza.

Jesli w czasie testow stwierdzisz, ze jedno lub wiecej
ustawien wymaga modyfikacji, w celu dostosowania

sterownosci modelu do Twoich preferencji — na
przykiad catkowite wychylenia serwomechanizmu sg
zbyt duze Ilub zbyt mate - wtedy sugerujemy
wigczenie nastepujacego menu ...
Lodwdjny zakres  wychylen [ Wychylenia
wykladnicze” — Dual Rate/Exponential (strona 56)

HLIR ggx + 114 | 28

HF @84 + 11X | 2N

G 1 6% @

DUAL  ExPO
- EaR  SEL .

...w celu dopasowania wszystkich ustawien do
Twoich wymagan i stylu latania.

Podwojny zakres wychylen (Dual Rate) stosuje sie w
celu zmiany efektu dziatania/wychylenia drazkéw
sterowych (patrz strona 56). Jesli jednak problemem
jest zbyt gwaltowna reakcja modelu dla potozenia
drazka w poblizu neutrum, a wychylenia maksymalne
sg wiasciwe, nalezy zastosowac funkcje ,Wychylen
wykfadniczych” (Exponential). Moze ona byé
wykorzystywana zamiast podwéjnego zakresu
wychylen, badz jednoczesnie z nim. Jesli do funkgji
zostanie przypisany przetacznik, mozna przetaczaé
sie pomiedzy dwoma ustawieniami Dual Rate / Expo
podczas lotu.
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ﬁ Programowanie rozszerzone: z uwzglednieniem napedu elektrycznego

Elektryczny system napedowy moze by¢ kontrolowany
na wiele  sposobodw. Najprostsza  metodg
uwzglednienia napedu w programie modelu jest
uzycie drazka przepustnica/hamulec (kanat 1).
Poprzednio jednak zalozyliSmy, ze kanat 1 jest
zarezerwowany dla hamulcéw aerodynamicznych, co
oznacza, ze nalezy poszuka¢ innych mozliwosci
sterowania silnikiem. Jedng z nich jest zastosowanie
przetaczalnego rozwigzania, opisanego w rozdziale
zaczynajgcym sie na stronie 92, inna mozliwosé, to
uzycie  alternatywnych  elementéw  sterowania
nadajnika. Odpowiednig opcja jest trojpozycyjny
przetacznik ,SW 6/7" lub proporcjonalne pokretio
,CTRL 7" znajdujace sie w gornej czesci, po lewej
stronie nadajnika. (Dwa przyciski INC/DEC -
CTRL 5i 6 — sg mniej odpowiednie, poniewaz trudno
za ich pomoca wylgczy¢ silnik w sytuacji awaryjnej.)
Jeszcze jedng alternatywg moze byé jeden z
przetacznikéw dwu-pozycyjnych. Giéwnym powodem,
dla ktérego powinno sie wybieraé ten przetacznik jest
fatwos¢, z jakg mozna dosiegng¢ go palcami, co
znakomicie utatwia starty z reki.

Przykiad 1
Zastosowanie proporcjonalnego pokretia CTRL 7

Jesli zastosowano ten element sterowania, ustawienie
jest bardzo proste. Wystarczy podtaczy¢ regulator do
dowolnego z gniazd 5... 8 odbiornika, ktére jest
wolne.

Nalezy jednak pamietac, ze wyjscia 2+5 | 6+7 mogg
by¢ juz pofaczone w zaleznosci od typu wybranego
modelu oraz liczby serwomechanizmow klap i lotek.
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Podiaczyc¢ regulator do nastepnego wolnego wejscia i
przypisz proporcjonalne pokretto (CTRL 7) do tego
wejscia - na przykiad ,E8”". Wykonuje sie tow menu ...

,Ustawienia elementu sterujaceqo” (strona 50)

E& |frei |+168%X +188%
E7 | frei |+106% +160%
PES | Geb. .7l +1868% +16A%
= Weg +
+ B N A
Przytrzymaj wcisniety przycisk SELECT i uzyj

prawego przycisku programowania do wyboru zgdanej
lini. Ponowne naci$niecie SELECT wigcza
.Przypisanie  przetgcznika/ elementu | sterowania”.
Nalezy teraz obroci¢é pokretio proporcjonalne. Po
krotkiej przerwie w pods$wietlonym polu pojawi sig
napis ,Geb. 7" (Element sterowania 7).

W trzeciej kolumnie mozna ustawi¢ zakres wychylen
serwomechanizmu, aby dopasowac je do uzywanego
regulatora obrotéw. Alternatywnie mozliwe jest uzycie
kolumny ,Weg" (zakres wychyleri) w menu ...

LUstawienia serwomechanizmu” (strona 48)

SERE> @% | 188k 1aak
ST E @ 16803 1868%
pos e O i 5 e
Umk Mitte -~ Wed +
~ B30 SEL o 1 T e

Ostatnim etapem jest sprawdzenie ustawien. Nalezy
przejs¢ do wyswietlania podstawowego, a nastgpnie
wybra¢ ,Zobrazowanie serwomechanizmu®. W
pozycji ,WYLACZONY" (AUS) pokretta CTRL 7
wybrany kanat sterowania — w tym przyktadzie kanat 8

— powinien by¢ ustawiony.na -100%, a petne otwarcie
przepustnicy na +100%.

Przykiad 2

Zastosowanie  przelacznika dwupozycyjnego,
SW1...4 b

Wariant  ten wykorzystuje  zwykita  funkcje

WLACZ /WYLACZ, a efektem jest gwaltowne
uruchomienie silnika ... chyba, Zze stosowany jest
regulator wyposazony w funkcje tagodnego startu (soft
start).

Po stronie uktadu odbiorczego nalezy zastosowac
prosty, elektroniczny przetgcznik lub — jesli silnikk ma
sie uruchamiaé w sposéb plynny — odpowiedni
regulator obrotéw.

Ustawienia dla tego uktadu wprowadzane sg w menu

.Ustawienia elementu sterowania” (strona 50)

Ee | frei |+1800% +168%

EV |frei |+188% +186%

pES i I B e
- lleQ +

g SE SYM HSY

W pierwszej

kolejnosci
odbiornika (5 lub dalsze) jest dostepne dla regulatora
obrotéw. Jesli w menu ,Ustawienia podstawowe”

sprawdz, ktére gniazdo

przypisano dwa serwomechanizmy lotek i nie
podiaczono zadnej dodatkowej funkcji, bedzie to
kanatB, a jesli model wyposazony jest w dwa
serwomechanizmy lotek i dwa serwomechanizmy
klap, do podigczenia regulatora dostepny bedzie
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kanat 8. W tym przykiadzie oméwiona zostanie opcja
druga.

Przytrzymaj wcisnigty przycisk SELECT i uzyj
prawego przycisku programowania do wyboru zadanej
linii w menu. Ponowne naciéniecie SELECT wigcza
.Przypisanie  przetacznika/elementu  sterowania”.
Nalezy teraz przetaczy¢é wybrany przycisk z pozycji
SWYLACZONY" do ,WEACZONY". Podswietlone pole
pokazuje numer przycisku z symbolem obrazujgcym
kierunek przetgczania.

W trzeciej kolumnie mozna ustawi¢ wychylenia
serwomechanizmu, aby dopasowac je do uzywanego
regulatora. Alternatywnie mozliwe jest uzycie kolumny
,Weg”"w menu ...

JUstawienia serwomechanizméw” (strona 48).

Sat}» ax| 168 166%

Ya @% | 1eek 168%

PoEES B | 108y 100%
Umk Mitte -~ lleg +
“~BEm SEL SYM OASY

Ostatnim etapem jest sprawdzenie ustawien. Nalezy
przejs¢ do wyswietlania podstawowego, a nastepnie
wybra¢ ,Zobrazowanie serwomechanizmu”. W
pozycji ,WYLACZONY" (OFF) przetacznika wybrany
kanat sterowania — w tym przykiadzie kanat8 -
powinien by¢ ustawiony na -100%, a peine otwarcie
przepustnicy na +100%.

Przykiad 3

Zastosowanie trojpozycyjnego przelacznika
SW 6/7

Wariant ten wykorzystuje w celu wigczania |
wylgczania silnika, przelgcznik tréjpozycyjny, a
efektem jest gwattowne uruchomienie
silnika ... chyba, ze stosowany jest regulator obrotow

wyposazony w funkcje tagodnego startu (soft start).

Po stronie ukladu odbiorczego nalezy zastosowac
odpowiedni regulator obrotow.

W pierwsze] kolejnosci sprawdz, ktore gniazdo
nadajnika (5 lub dalsze) jest dostepne dla regulatora.
Jesli w menu ,Ustawienia podstawowe” przypisano
dwa serwomechanizmy lotek i nie podtaczono zadnej
dodatkowej funkcji, bedzie to kanat8, a jesli model
wyposazony jest w dwa serwomechanizmy lotek i dwa
serwomechanizmy klap, do podtgczenia regulatora
dostepny bedzie kanat8 W tym przykladzie
omoéwiona zostanie opcja druga.

Nalezy przejs¢ do menu ...

,Ustawienia elementu sterowania” (strona 50)

G | 108 168y

52 B | 188% 100y,
53 a% | 1aay 1865
Umk Mitte Wed +
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Przytrzymaj wcisniety przycisk SELECT i uzyj
prawego przycisku programowania do wyboru
zadanego wejscia. Ponowne nacisniecie SELECT
wigcza JPrzypisanie przefacznika/elementu
sterowania”. Nalezy teraz przestawi¢ przetacznik
SW 6/7. Podswietlone pole pokazuje ,Geb.8” (Element
sterowania 8).

W trzeciej kolumnie mozna ustawi¢ zakres wychylen
serwomechanizmu, aby dopasowac je do uzywanego
regulatora. Alternatywnie mozliwe jest uzycie kolumny
Weg"w menu ...

.Ustawienia serwomechanizmoéw” (strona 48).
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Ostatnim etapem jest sprawdzenie ustawien. Nalezy
przejs¢ do wyswietlania podstawowego, a nastepnie
wybra¢ ,Zobrazowanie serwomechanizmu”. W
pozycji gornej ,\WYLACZONY" (OFF) przetacznika
tréjpozycyjnego wybrany kanat sterowania — w tym
przyktadzie kanat8 — powinien by¢ ustawiony na -
100%. Po przemieszczeniu przetacznika do potozenia
$rodkowego, stupek powinien znajdowac sie w Srodku,
a w dolnym potozeniu, dla petnej przepustnicy,
wartos¢ powinna wynosic¢ +100%.
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ﬁ Sterowanie silnikiem elektrycznym i konfiguracja motyla (crow) przy uzyciu drazka kanatu 1
(Konfiguracja motyla do lgdowania: lotki podniesione, klapy opuszczone)

Przykiad 4

Przed rozpoczgciem programowania dla czwartego
przyktadu i rozszerzeniem juz omoéwionego
programowania podstawowego, nalezy rozwazyé
potozenie drazka przepustnicy / hamulca
aerodynamicznego w potozeniach .Silnik
WYLACZONY” oraz ,hamulec WYLACZONY". Zwykle
drgzek kanatu 1 jest przesuwany do przodu w celu
otworzenia przepustnicy, a do tylu, aby otworzy¢
hamulce. W przypadku uzycia tej ,klasycznej’
konfiguracji w potaczeniu z przetgcznikiem, nastgpi
gwattowne przetgczenie od ,silnik WYLACZONY”
(drazek $ciagniety) do ,hamulce w pelni otwarte” i
przeciwnie: przetaczenie z hamulcow catkowicie
zlozonych, na wigczenie mocy, spowoduje petne
otwarcie przepustnicy.

Efekty tych wzajemnych zaleznosci sg zdecydowanie
niepozadane i zeby ich uniknaé zalecamy ustalenie
wspdlnego ,polozenia zerowego” obydwu systemow.
Dla nadajnika mx-16s punkt offsetu miksera ,Bremse
- NN’ (,Hamulec - NN") (mikser ten jest réwniez
wymagany) ustalony jest w przednim polozeniu
drgzka. Dlatego, ponizszy przyktad programowania
pokazuje, w jaki sposob ustali¢ potozenie dla ,silnik
WYLACZONY” i ,hamulec WYLACZONY”" jako
przednie.

W menu ...
.Grundeinstellung”’

(strona 38 — 41)
Model lnamed GEAUEBELE >

Steusranord 1
Modul at ion FFM
Hiotor an Kl kein

- SEL

... linig ,Motor an K1" (silnik na kanale 1) nalezy
pozostawi¢ na ,kein” (,brak silnika”) lub zmieni¢ w
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(,Ustawienia podstawowe”

razie potrzeby na to ustawienie. Jest to istotne, bo w
przeciwnym razie mikser ,Bremse - NN" (Hamulec =

NN), ktérego potrzebujemy, =zostanie w menu
.Flachenmischer” (,Miksery = samolotu/szybowca")
wygaszony.

Wazna informacja

Ustawienie napedu na ,brak silnika” powoduje
wyfaczenie ostrzezenia o nadmiernym otwarciu
przepustnicy (Gas zu hoch!l) pojawiajgcego sie
przy wigczaniu nadajnika. Z tego powodu przed
wilgczeniem systemu odbiorczego nalezy zwrécié¢
szczegolng uwage na wiasciwe ustawienie drazka
kanafu 1.

Nastgpnym krokiem jest zapewnienie wytgczania
silnika w kierunku do ,przodu” i wigczania, gdy drgzek
kanatu 1 przesuwany jest do ,tylu” (w kierunku
modelarza)

W tym celu nalezy przejs¢ do menu ...

Servoeintellung” (,Ustawienia serwomechanizmow”)

(strona 48)
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i odwrécic kierunek dziatania serwomechanizmu 1.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa, przed kontynuowaniem
procedury  programowania, SsprawdZ teraz to
ustawienie.

PrzejdZ z nadajnikiem i modelem w miejsce, gdzie
mozna bezpiecznie uruchomic silnik. Wtacz nadajnik i
przesun drgZzek kanafu 1 w maksymalne przednie
potozenie. Trzymajgc pewnie model lub proszac o to
pomocnika sprawdZ, czy $migfo moze sie swobodnie
obracac i nie spowoduje uszkodzen. Przygotuj model
do wigczenia.

Jesli silnik nie_pracuje w przednim pofozeniu drazka,
wszystko dziata wtasciwie. Nalezy jednak dodatkowo
sprawdzi¢ system przez stopniowe przesuwanie
drazka w tyt do momentu, az silnik zacznie pracowac.
Zatrzymaj teraz silnik, nastepnie wyifgcz system
odbiorczy w modelu, a na koncu nadajnik.

Uwaga:

Jesli silnik nie wigcza sie lub pracuje w niewfasciwym
kierunku, oznacza to, ze wyslagpily inne problemy,
ktore nalezy rozwigza¢ przed kontynuowaniem
programowania. Na przykfad sprawdzi¢ okablowanie
silnika lub zapozna¢ sie z instrukcjg obstugi
regulatora.

Po zapewnieniu wiasciwego kierunku dziatania drazka
kanatu 1 dla silnika, nalezy upewni¢ sie, ze jego
dziatanie moze by¢ wiaczane i wytaczane, aby maoc
kontrolowa¢ system hamulcéw aerodynamicznych.
Przeprowadza sie to w menu ...

Freie Mischer” (\Wolne miksery”)(strona 77 .. 80)

! Ki-pEl [ 11] =5
M2 77077
M3 ?7-$27

Twr von zu
v SEL SEL . (8

... gdzie nalezy zaprogramowac¢ wolny mikser ,K1 =
K1” (,kanat 1 > kanat 1"). Po zrobieniu tego przejdz
do kolumny * (przetacznik) i przypisz wybrany przez
siebie przelgcznik do miksera. Moze to by¢ na
przyktad przetacznik SW1. Robi sie to aktywujac
przypisywanie przetacznika krétkim nacisnieciem
SELECT i przemieszczenie przetgcznika z polozenia
.przednie” do ,tylne” (do sobie).

Z wiaczonym mikserem przejsc¢ teraz do drugiej strony
ekranu i ustaw punkt startowy na -100% dla wartosci
SYMetrycznej miksera.
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Trzymajac wecisniety przycisk SELECT i uzywajac
prawego przycisku programowania, przejdz do linii
,Offs". Pola SYM i ASY zostajq teraz zastgpione przez
STO i CLR. Przy podéwietlonym przycisku STO
przesun drazek kanatu 1 do skrajnego przedniego
potozenia i nacisnij przycisk SELECT: warto$¢ na
prawo od ,Offs" zmienia sie od 0% do okoto 100%.
Odpowiednio  zmienia sie rowniez graficzna
reprezentacja charakterystyki miksera wyswietlana po
prawej stronie:

MIX 1 Ki=-PKl :
Wea-1@E%-1Aaa% \%&

POFEe +1@0 | e
“ BE CLR

Przez nacisniecie ESC nalezy teraz wréci¢ do
wyswietlania podstawowego, a nastepnie, naciskajgc
SELECT przejs¢ do menu ...

Servoanzeige” (.Zobrazowanie serwomechanizm-

mow”) (strona 27)

.. gdzie mozna natychmiast zweryfikowaé efekt
wprowadzonych ustawien: dla wytgczonego miksera
pasek kanatu 1 podaza za ruchem drazka kanatu 1;

przy wigczonym mikserze zatrzymuje sie - jak
pokazano — na okoto -100%.

Uwaga:

Przy przeprowadzaniu testu 2z wigczonym
systemem odbiorczym | nadawczym, nalezy
koniecznie zwréci¢é uwage, aby stosowaé

przelagcznik zmiany/przejscia tylko w pozycji
»Silnik WYLACZONY”. W przeciwnym wypadku
istnieje niebezpieczenstwo przecigzenia systemu
zasilania przez nagle wigczenie. MozZe fto
doprowadzié¢ do jego uszkodzenia. Z tego powodu
nalezy zwracac¢ uwage na stosowanie przetacznika
tylko przy ustawieniu ,,silnik WYLACZONY”.

W celu zakoriczenia procedury programowania
przemiesé wybrany przetacznik do potozenia ,silnik
WEACZONY", tzn. ,przednie’. Nastepnie wro¢ do
menu wielofunkcyjnego a stamtad'do menu ...
Flachenmischer’ (;Miksery samolotu/szybowca")
(strona 61 ... 65)

R - Diff, + @
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.. gdzie mozna -zakladajac, ze nie zrobites tego
wczesniej podczas programowania wstepnego -
wybra¢ linie ,Bremse - QR (,Hamulce aero. 2>
Lotki") i ustawi¢ zadane wychylenia lotek dla drazka
kanatu 1 w kierunku do géry (,Hamulec”). W kolumnie
* (przetgcznik) nacisnij SELECT, a nastepnie przypisz
wybrany przetgcznik przesuwajac go z potozenia
Jprzednie” w tylne”.

Jesli model wyposazony jest rowniez w klapy zwykte i
W menu ,Grundeinstellung” (,Ustawienie

podstawowe”) w linii ,Querr./ W&Ib" (,Lotki / Klapy)
wybrano ,2QR 2WK" przemie$¢ uzyty wczesniej
przetacznik (w tym przypadku przetacznik 1) ponownie
w potozenie ,przdd’ i uzywajgc prawego przycisku
programowania «przejdz do linii ,Bremse > WR’
(,Hamulce aero. > Klapy") trzymajgc wcisnigty
przycisk SELECT. Mozna teraz ustawi¢ Zzadane
wychylenie ‘klap do dotu przy wychylaniu drazka
kanatu 1 (taka pozycja klap okreslana jest jako
konfiguracja motyla; zobacz strone 64) i przypisa¢
zewnetrzny przefgcznik, ktéry bedzie roéwniez dziatat

‘jak juz opisany przelacznik zmiany/przejscia.

Jesli teraz na powrét przetaczysz sie do menu
.Servoanzeige” (,Zobrazowanie serwomechaniz-
méw") i przesuniesz drgzek kanalu 1, pasek dla
kanatu 1 pozostaje na statej wartoéci okoto -100%
podczas gdy dla kanatéw 2 + 5 (a takze dla klap 6 + 7,
jesli zostaty ustawione) podaza za ruchem drgzka lub
odwrotnie: wartosci podane jako drugie przyjmujg
polozenie srodkowe, a przemieszcza sig tylko kanat 1.
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ﬁ Stosowanie timerow uzywajac drazka kanatu 1 lub przetagcznika SW1 ... 7

Jesli éledzac przyktady programowania opisane na
wczesniejszych stronach zdecydowales sie na
Przyktad 4 lub do sterowania silnikiem uzywasz
drazka kanatu 1 (drgzek przepustnicy / hamulcow
aerodynamicznych) - niezaleznie od przykfadow
programowania — mozliwe jest zastosowanie
przypisanego przetgcznika do automatycznego
wigczania i wytgczania stopera.

Aby go przypisaé, nalezy przesuna¢ drazek kanatu 1
w pozycje biegu jalowego i przejsé do linii ,Uhren”
(,Stopery”) w menu ...

,Grundeinstellung” (,Ustawienia podstawowe (strona

38 —41)

Motor an Kl Lesrl h.

Leiltwerk Formal
Huerr. sWélb ZOR L
FLIhren grea G2

- SEL SEL g

Naciénij przycisk SELECT, aby wigczy¢ przypisanie
przetacznika, a nastepnie  wybierz  symbol
przetacznika i przesun drazek przepustnicy / hamulca
aerodynamicznego z potozenia biegu jatowego do
petnego otwarcia przepustnicy. Po kroétkiej przerwie
przetacznik ,G11" oraz ,G2I” pojawi sie na ekranie jako
przetgcznik w okreslonym potozenia drazka kanatu 1.
Jesli drazek zostanie teraz przesuniety w kierunku
biegu jatowego, przelacznik zmieni swoéj stan w
okolicach 80% ruchu drgzka: pomiedzy ,potozeniem
biegu jalowego”, a punktem przetaczenia przetacznik
jest ,otwarty”, za punktem przetagczenia ,zamkniety”.
(,Geberschalter” (,Przetgczniki sterujace”): zobacz
strony 24 i 25).

Po powrocie do podstawowego ekranu nadajnika
mozna sprawdzi¢, ze stoper i timer czasu lotu
zaczynajg dziataé¢ przy przesunieciu drgzka za punkt
przetaczenia w kierunku otwarcia przepustnicy. Stoper
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zatrzymuje sig po $ciggnigciu drazka do pozycji biegu
jalowego.

Gdy stoper jest zatrzymany, mozna wylgczy¢ timer
czasu lotu przez naci$nigcie ESC i wyzerowac oba
timery do ich wartosci poczatkowych naciskajgc
przycisk CLEAR... lub ponownie je uruchamiajgc
przesunieciem drazka poza punkt przetgczenia.

GREAUBELE Stor ©O:50
#a1 sl Flug 1:84
“normal #
&1 52h R
t k 1 ) ] ¢ * :
Wskazdwka:

Uzywajgc silnika elektrycznego, jego czas pracy jest
zwykle limitowany pojemnoscia akumulatora i w tym
przypadku nalezy ustawi¢ stoper na ,odliczanie
wstecz”. WprowadZ po prostu maksymalny czas pracy
silnika w kolumnie ,Uhren” (,Stoper”), na przykfad 5
minut. Jak opisano na stronach 40 i 45 brzeczyk

piezoelektryczny zacznie emitowac sygnat
ostrzegawczy na 30 sekund przed ,zerem”.
Motor an Kl Leerl h.
Leitwerk norma l
HBuerr, AWélkh Z0R
Lk en R L
™ SEL BEL L

Przy zatrzymanym stoperze nacisnij przycisk CLEAR,
aby przelgczy¢ sie do funkcji ,Timer’. Moze on by¢
teraz wigczany i wytgczany przy uzyciu sterowania
przepustnica.

Alternatywnie, jesli sterowanie silnikiem odbywa sie za
pomocg przetgcznikow SW1 ... 4 lub 6/7, jak opisano

w Przykladzie 2 i 3, nie zachodzi konieczno$¢ uzycia
przetacznikéw opisanych wczesniej. Nalezy tylko
okresli¢ przetacznik uzywany do uruchamiania i
wylaczania silnika, i przypisa¢ go do ,Stoperéw” z tym
samym kierunkiem przefgczania, aby byty wigczane
jednoczesnie z silnikiem.

Jesli wybrane zostato rozwigzanie przedstawione w
Przykladzie 1, wtedy niestety silnik i timery nalezy
obstugiwac oddzielnymi przetacznikami.
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ﬁ Stosowanie faz lotu

W kazdej z dwunastu pamieci dla modelu mozna
zaprogramowac trzy rozne fazy (stany) lotu, a kazda z
nich moze zawierac catkowicie odmienne ustawienia.

Kazda faza lotu moze by¢ wywolana za pomocg
przetacznika. Fazy lotu sg najprostszym i
najwygodniejszym sposobem przefaczania pomiedzy
odmiennymi  ustawieniami modelu w locie,
zaprogramowanymi dla réznych stanéw typowego
lotu, jak: normalny, termika, przelot, dystans itp.

Zatozono, ze model zostat juz zaprogramowany w
pamieci nadajnika, skonfigurowany, oblatany i
poprawnie wytrymowany. W pierwsze] kolejnosci
nalezy przej$¢ do menu ...

.Grundeinstellung” (,Ustawienia podstawowe (strona

38 —41)

Guerr, 7Wdlb 20R 2UEKE
LiFirer 9:08 G2
Fhase 2 Start
Prhaze 3 SR
v B
itnia

.. a nastepnie do linii ,Phase2" (Faza2") i/lub

.Phase 3" (Faza 3"), gdzie mozna zaakceptowac
nazwe domysing lub przypisa¢ kazdej fazie nazwe
indywidualng. Nadawanie nazw fazom lotu utatwia ich
rozréznianie. Nazwa fazy bedzie sie pdzniej pojawiac
w podstawowym ekranie nadajnika i w menu
.Phasentrimmung” (,Trymowanie faz lotu").

Aby méc przetaczac sie pomiedzy fazami musi zostaé
do nich przypisany fizyczny przelgcznik. Idealnym
rozwigzaniem jest =zastosowanie trojpozycyjnego
przetacznika SW 6/7 umieszczonego z przodu, po
prawej stronnie nadajnika. Znakomicie nadaje sie on
do przetgczania pomiedzy trzema mozliwymi fazami
lotu.

Kazde z dwoch potozen krancowych tego przetgcznika
powinno by¢ przypisane do jednej fazy lotu,
zaczynajac od potozenia $rodkowego. Zalecamy, aby
kierunek przetgczania odpowiadat numeracji faz: na
przyktad w sposéb pokazany na ilustracji po lewej.
Faza 2 znajduje sie z ,tytu” od potozenia srodkowego,
a Faza 3 z ,przodu”.

Odpowiednig linie, nazwe i przypisanie przetacznika
nalezy wybra¢ w ,standardowy” sposéb, na przykiad
przez naci$niecie SELECT i uzycie prawego przycisku
programowania...

Buerr. Wdlb 20 ZUWE

ke S:08 G2M
_Phase 2 Start =
rhase o SEesr] P

v SEL

Uwaga:

Nazwy przypisywane do réznych faz lotu nie majg
znaczenia w programowaniu — z wyjatkiem Fazy 1, do
ktorej jest zawsze przypisana nazwa ,normal”. Jest
ona zawsze aktywna, nawet po wytgczeniu faz lotu.

Podczas zwykiego latania wykorzystywane sg zwykle
trzy fazy lotu:

s Start” lub ,Termika” dla startu i krgzenia w termice,
+ ,Normalna” dla zwykltych warunkéw lotu i

s Predkosciowa” do latania wyczynowego

Do tego momentu wszystkie trzy fazy zostaly
ustawione | nazwane. Jednak przy proébie uzycia
przefgcznika faz fatwo zauwazy¢, ze Zadne ustawienia
nie ulegajg zmianie. Na przykiad wszystkie ustawienia
dla powierzchni sterowych, a zwfaszcza klap
skrzydfowych, pozostajg niezmienione.

Aby zmieni¢ ustawienia nalezy wywotaé menu ...

Phasentrimmung” (,Trymowanie faz lotu”) (strona

68)
.. przesungé przetgeznik faz (lub przetaczniki) do
odpowiedniego potozenia i wprowadzi¢ Zzadane

wartosci w standardowy sposéb za pomocg
przyciskdw wprowadzania.
FHRA ENTRINON

#ormal (%A kA%

Start +10% + 5% +
Spead - VX -~ 8% -

T LR

QR H

Jesli system odbiorczy zostanie teraz wigczony (lub
przejdziesz do ,Zobrazowania
serwomechanizméw”) i wybierane bedg kolejne fazy
lotu, mozliwe bedzie zauwazenie roznicy w reakcji
powierzchni sterowych lub serwomechanizméw na
paskach zobrazowania.

Uwaga:
W zaleznosci od informacji wprowadzonych w linii
~Querr. / WoIb" menu .Grundeinstellung”

(,Ustawienia podstawowe”) na ekranie mogg by¢
wyS$wietlane: pojedyncza kolumna ,HR”, kolumny ,QR”
i ,HR" lub — jak pokazano powyzej — kolumny ,WK”,
,QR", HR".
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ﬁ Przyktad programowania: rownolegte dziatanie serwomechanizmow

W niektérych przypadkach wymagany jest drugi
serwomechanizm, poruszajgcy sie w tym samym
kierunku, co pierwszy. Na przyktad, gdy napedzana
musi by¢ druga cze$c¢ steru wysokosci lub kierunku, w
celu kontrolowania znacznych sit na sterach albo do
napedzania duzych powierzchni sterowych
podlegajacych silnemu skrecaniu.

Dodatkowy serwomechanizm mozna w prosty sposob
podigczy¢ za pomoca kabla Y, taczac nim dwa
serwomechanizmy jednoczeénie.

Rozwigzanie to ma jednak wade, polegajacg na tym,
ze potaczone serwomechanizmy nie moga byé
indywidualnie regulowane z nadajnika. W ten sposéb
traci sie podstawowa z zalet komputerowego systemu
sterownia: dowolno$¢ ustawiert serwomechanizmow.
Z tego powodu najprostszg metodg rownolegtego
sterownia dwoma  serwomechanizmami  steru
wysokosci (serwomechanizmy 5 + 8) jest uzycie menu
JLeitwerk” (,Usterzenie ogonowe”). Nalezy najpierw
przejs¢ do menu ...

(.Ustawienia podstawowe (strona 38 — 41)

Steysranord 1
Modul ation FPM
Motor an Kl Leerl h.
Lol buwerk

-* Sl

.. i ustawi¢ ,2 EL Sv" w linii ,Laitwerk” (,Usterzenie
ogonowe").

W ponizszym przykiadzie przedstawiono uzycie menu
,Freie Mischer’ (,Wolne miksery”), ktére dodatkowo
oferuje mozliwo$¢ zastosowania asymetrycznych
i / lub nieliniowych krzywych.. .

W tym przykitadzie dwa serwomechanizmy steru
kierunku zostang polaczone rownolegle’. Drugi
serwomechanizm moze byé poditgczony do 8 wyjscia
odbiornika, ktore nie jest jeszcze zajete.

Pierwszym krokiem jest przejscie do menu ...

.Freie Mischer” (,\WWolne miksery") (strona 77 .. 80)
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.. i ustawi¢ mikser ,Tr SR > 8. W kolumnie ,Typ”
wybierz ustawienie ,Tr", ktére powoduje, ze
trymowanie steru klerunku oddziatuje na obydwa
serwomechanizmy.

Na koniec przelacz sie na strone zobrazowania
graficznego i ustaw wejscie SYMetryczne mlksera na
+100%:

MIX 1TrSR-p

w SYM RSY

w
Ze wzgledow bezpleczeﬁstwa jest bardzo wazne, aby
ustawi¢ wejscie. 8 na ,frei" (,.wolne’) w menu
,,Geberemstellung (,Ustawienia elementu

‘sterowania”).

Dodatkowo obie czesci steru kierunku mozna
zaprogramowac, aby odchylaty sie na zewnatrz jako
czes¢  systemu  hamulcéw  aerodynamicznych
kontrolowanego za pomoca drazka kanatu 1. Mozna
to zrobi¢ przez ustawienie dwéch dodatkowych
mikserow K1 > 4" (,Kanat1 > 4") i
,K1 = Steuerkanal der zweiten Seitenruders”
(Kanat1-> drugi kanat steru kierunku”) z
odpowiednimi zakresami wychylen. Offset +100% jest
wtedy wybrany dla obydwu mikseréw, poniewaz
drazek kanatu 1 znajduje sie (zwykle) w skrajnym
goérnym pofozeniu przy hamulcach ztozonych, a
proporcjonalne odchylenie elementoéw steru kierunku
jest wymagane tylko przy hamulcach rozfozonych.
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ﬁ Przyktad programowania: Delta / Latajace skrzydio

Na stronie 84, gdzie rozpoczyna sie rozdziat o
programowaniu modeli samolotéw/szybowcow, zalez¢
mozna ogdélne uwagi dotyczace instalacji i ustawien
systemu zdalnego sterowania w modelu i — oczywiscie
- te same wytyczne sg prawdziwe dla delt i latajgcych
skrzydet. Podobnie jest z informacjami o
przeprowadzaniu lotéw prébnych i dostosowywaniu
ustawien, facznie z rozdziatem o programowaniu faz
lotu.

Swoim charakterystycznym ksztaltem i geometrig
delty i latajace skrzydta juz na pierwszy rzut oka
réznig sie zdecydowanie od “normalnych” modeli.
Jednak réznice w wymaganej aranzacji
serwomechanizmow sg bardziej subtelne. Model
.Klasycznej” delty lub latajacego skrzydia posiada
zwykle tylko dwie powierzchnie sterowe, ktére mogg
dziata¢ jako lotki (wychylane w przeciwnych
kierunkach) i jako stery wysokosci (wychylane w tym
samym kierunku), w sposob podobny do natozonych
funkcji steru kierunku / wysokosci w usterzeniu
motylkowym. Wiele wspoiczesnych konstrukcji jest
bardziej skomplikowanych; jedna (lub dwie)
wewnetrzne powierzchnie sterowe moga by¢ uzywane
wytgcznie jako stery wysokosci, podczas gdy lotki
zewnetrzne moga dziataé réwniez jako stery
wysokosci, ale w ograniczonym zakresie. Jesli
latajgce skrzydio wyposazone jest w cztery lub szesc
powierzchni sterowych, mozliwe jest zastosowanie
klap zwyktych i / lub konfiguracji motyla.

Ciggle jednak wiekszos¢ z tych modeli mozna
sklasyfikowa¢ jako ,klasyczne” delty i latajace
skrzydta. Podlgczenie  serwomechanizméw  do

odbiornika powinno by¢ zrealizowane w sposoéb
pokazany ponizej (patrz takze strona 30):
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Hamuilce aero. lub przepustnica lub
regulator obrotow

| S

Niezaleznie od wybranej kolejnosci podigczenia
serwomechanizméw do odbiornika, nalezy najpierw
przejs¢ do menu ...

.Grundeinstellung” (,Ustawienia podstawowe)

(strona 38 — 41)
... i wybraé¢ w kolejnych liniach nastepujace opcje:

.Motor” (,Silnik”): ,kein” (,brak silnika"): trymowanie
kanalu 1 dziata w calym zakresie
wychylenn drazka, a dla ,Leerlauf
vorn / hinten” (,Minimalne potozenie
przepustnicy przod / tyt) trymowanie
dziata tylko w zakresie biegu
jatowego.

.Leitwerk”: (,Usterzenie ogonowe”) typ ,Delta/Nf"
(,Delta / latajace  skrzydto”)  lub
.Normal" (,Normalny”)

.Querr. / Wélb": (,Lotka / klapa”): Dwie lotki
.2QR" i — jesli sg klapy — dwie klapy
L2WK”.

Podstawowym celem tych ustawien jest zdefiniowanie
zakresu dostepnych programowo mikseréw. Dla
usterzenia  ogonowego typu ,Delta/ latajace
skrzydio”, oprogramowanie automatycznie natozy
funkcje steru wysokosci i lotek. W tym przypadku
wspotczynniki mikseréw moga byé regulowane przez
zmiane ustawien Podwojnego zakresu wychylen w
menu ,Dual Rate / Expo" (zobacz strone 56).

Jesli wybrano ,Delta / latajgce skrzydio” wszystkie
ustawienia dla ,NN = HR" (,NN - ster wysokosci”)
W menu ...

Flichenmischer” (,Miksery samolotu/szybowca”")

(strona 61 ... 65)

ik ~ Dift, + B%
WK - Diff, * "B
HE -0k o
G -xWK + 8%
Bremse->*HR + 8%
Bremse-WK + 8%
HE ->WEK + 8%
Lk ->HR  + B%

Poiff.-Fed, + 8%

Ly
48]

... wplywajg na funkcje steru wysokosci (gora/dot)
klapolotek (potgczona funkcja lotek i steru wysokosci)
oraz na serwomechanizmy klap /steru wysokosc.
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Miksery klap i réznicowych wychylen klap sg
dostepne, jesli wybrano ,2WK” w linii ,Querr. / W6Ib”
(Klapa / lotka”) dla modelu typu Delta/ latajgce
skrzydto.

Uwaga:

Nawet, jesli wybrano ,2QR /2WK” trymery (cyfrowe)
steru wysokosci i lotek wplywajq tylko na lotki/ ster
wysokosci (serwomechanizmy 2 + 3). Jedli chcesz
tego unikngé, prosciej jest zaprogramowac¢ model w
Sposob omoéwiony w ponizszym rozdziale.

Programowanie  modelu  typu delta przy
zastosowaniu , normalnych” ustawien usterzenia
ogonoweqgo

Ewentualnie, w menu ,Grundeinstellung”
(,Ustawienia podstawowe”) mozna wybra¢ typ ogona
,nhormal” (,normalny”) i podtaczy¢ serwomechanizmy
do odbiornika w kolejnosci pokazanej na nizszym z
rysunkow z poprzedniej strony. Funkcja lotek bedzie
wtedy pracowaé poprawnie, jednak funkcja steru
wysokosci nie.

Dla ,normalnego” typu usterzenia ogonowego nalezy
skonfigurowaé dwa serwomechanizmy lotek i dwa
serwomechanizmy klap do ruchu w tym samym
kierunku i dziatania jako ster wysokosci, gdy
podawana jest komenda steru wysokosci. Procedura
zaczyna sie od wybrania menu ...

.Freie Mischer” (\Wolne miksery”) (strona 61 ... 65)

... gdzie mozna ustawi¢ inne od zera wartosci dla
mikserow ,HR - NN" (,Ster wysokosci > NN").

(Omawiane ustawienia s3 charakterystyczne dla
okreslonego modelu i poprawnosé¢ ich dzialania
musi by¢ przed ostatecznym zaakceptowaniem
dokladnie zweryfikowana.)

W omawianym ustawieniu, model bez usterzenia
ogonowego traktowany jest jako ,zwykte", skrzydto z
czterema powierzchniami sterowymi (dwie lotki i dwie
klapy) i z tego powodu posiada wszystkie opcje dla
niego charakterystyczne. Metoda ta wymaga
98
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zastosowania mikseréw ,HR = NN" (,Ster wysokosci
= Klapy”), oryginalnie przewidzianych tylko do
trymowania pochylenia i niestandardowych
zastosowan. W tym przypadku sg one ,naduzywane”
przez przypisanie wartosci wiekszych niz normalne, w
celu przekazania sygnaldw sterowania steru
wysokosci do powierzchni sterowych modelu bez
usterzenia ogonowego.

Zaden z mikseréw samolotu/szybowca nie uwzglednia
jednak cyfrowego trymowania dla drazka steru
wysokos§ci — musi wiec zosta¢ znaleziona alternatywa.
Nalezy zaczgc¢ od przetaczenia do menu ...
.Gebereinstellung” (.Ustawieniach
nadajnika”) (strona 50)

... i przypisac ten sam element sterowania do wejs¢ 5
(i w razie potrzeby) 6, na przyklad przyciski
INC/DEC, CTRLG6. Nastepnie trzeba przejs¢ do
kolumny ,Weg” (,Wychylenia”) i symetrycznie
zmniejszy¢ wychylenia tych wejs¢ do okoto 50% lub
mnigj: im mniejsza wartosé, tym precyzyjniejsza
kontrola trymowania.

Jesli preferujesz stosowanie normalnej dzwigni
trymera steru wysokosci, ustaw miksery na 0%, i

sterowania

ES (Geb.6l+ 15X + 135%
MEE Geb.6l+ 154 + 15%
EY [ frel |+1808% +10@G%
-~ Weg +
- SEL SYh AsSY

zamiast tego zrealizuj ustawienia przez uzycie
wolnych mikseréw liniowych.

Wykonuje sie to wywoltujac menu ...
Freie Mischer’ (\\WWolne miksery") (strona 77 ... 80)

Mi]| Tr | HR-} 5 =5
MAZ| T | HE=F & =5
ME R

Tep von zZu
+* SEL SEL SEL -~. [ES

.. 1 ustawia jeden mikser linowy ,Tr HR > 5" (Tr Steru
wysokosci = 5") (dla przypadku prostszego) oraz ,Tr
HR > 6" (Tr Ster wysokosci = 6"). Przejdz do
zobrazowania graficznego i ustaw wymagane
wspétczynniki miksera. Nastepnie nalezy sprawdzié
ustawienia na ekranie ,Zobrazowania
serwomechanizmoéw” lub na modelu i w razie potrzeby
zmieni¢ znaki przed wartosciami.

Jesli programowanie zostanie przeprowadzone w
opisany powyzej sposob, przy wychylaniu dragzka
wysokosci lotki beda poruszaly sie w tym samym
kierunku — jak klapy. Efektem zastosowania opcji ,Tr"
jest to, ze dzwignia trymera steru wysokosci ma
rowniez wplyw na przypisany mikser.
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Poniewaz inny organ sterowania nie jest juz
potrzebny, nalezy wytaczy¢ wejécia 5 i (jesli uzyto) 6 w
drugiej kolumnie menu ,Gebereinstellung”
(,Ustawieniach  elementu  sterowania”)  przez
ustawienie ich na ,frei" (,wolne”™).

Wiele lat temu autor sterowal modelem delty z
nadajnikiem mc-20 zaprogramowanym w opisany
powyzej sposdb oraz ustawieniami dodatkowymi:
klapami stosowanymi do trymowania i konfiguracjg
motyla jako pomoc do lIgdowania. Opcja druga
wykorzystywata mikser ,Hamulce - Lotki" i ,Hamulce
- Klapy” w celu zapewnienia catkowitej kompensacji
zmian trymowania pochylenia. W tym przypadku
termin lotki" oznacza zewnetrzne powierzchnie
sterowe skrzydta, a ,klapy” wewnetrzne powierzchnie
sterowe.

Wspéiczesne latajace skrzydita ze skosem do tylu
dziatajg w zblizony sposéb. Wyposazone sg rowniez w
wewnetrzne | zewnetrzne powierzchnie sterowe:
pierwsze potozone przed Srodkiem cigzkosci, drugie
za nim. Wychylenie wewnetrznych powierzchni
sterowych do dotu zwieksza site nosng i dziata jak
wychylenie steru wysokosci do géry. Wychylenie do
gory powoduje efekt przeciwny. Inaczej jest dla
zewnetrznych lotek, ktére dziatajg odwrotnié:

wychylenie do dotu dziata jak wychylenie do dotu steru

wysokosci i odwrotnie. Dobre przemyslenie dziatan
potaczone z wyrafinowanymi mikserami mx-16s daje
praktycznie nieograniczone mozliwosci.

Niezaleznie od wybranej - Konfiguracji
serwomechanizméw, nalezy byé bardzo ostroznym
przy ustawianiu wychylen réznicowych. Powodem
tego jest fakt, ze wychylenia roznicowe powodujg w
modelu bez  usterzenia =« ogonowego  raczej
niesymetryczne efekt steru wysokosci niz redukcje
niepozadanego odchylania. Z tego powodu zalecamy
zaczaé od ustawienia wychylen réznicowych na 0%,
przynajmniej dla “kilku pierwszych lotdw. Po
zapoznaniu sie z wiasciwosciami modelu mozna

poeksperymentowa¢ i gdy wymagajg tego
okolicznosci, podjgé probe zastosowania ustawien
réznych od zera.

Dla wiekszych modeli moze by¢é wskazane
zainstalowanie wingletéw wyposazonych w stery
kierunku. Jesli beda one napedzane przez dwa
niezalezne serwomechanizmy, wtedy mozna je
kontrolowa¢ w sposob opisany na stronie 96
omawiajgcej serwomechanizmy dziatajgce rownolegle.

Moze byé réwniez pozadane, aby (Obie czesCi
usterzenia kierunku wychylaly sie na zewnatrz jako
czes¢ systemu hamulcéw aerodynamicznych, gdy
przemieszczany jest drazek kanatu 1. Mozna to
zaprogramowa¢ w nastepujacyiisposob: jesli dla
usterzenia ogonowego Wwyb typ ,normal’
(,normalny”), nalezy ustawi¢. odpowiednie wychylenia
obu mikserow ,K1 > 4" i ,K1-> Steuerkanal der
zweiten Seitenruders’ (,kanat 1 - kanat sterowania
drugiego  serwomechanizmu  kierunku”).  Offset
powinien wynosi¢ +100%, poniewaz drazek kanatu 1
jest zwykle w skrajnym przednim pofozeniu, gdy
hamulce sg zlozone, a stery kierunku wingletow
odchylajg sie na zewnatrz proporcjonalnie do
rozktadanych hamulcow
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—— Przykiad programowania: model F3A

Modele F3A nalezg do kategorii napedzanych modeli
samolotdéw przeznaczonych do latania zawodniczego.
Moga by¢ one napedzane przez silnik spaliny lub
elektryczny. Modele z napedem elektrycznym mogg
startowa¢ w miedzynarodowej klasie F3A ,pattern” a
takze akrobacyjnej klasie modeli F5A modeli z
napedem elektrycznym.

Na stronie 84, gdzie rozpoczyna sie rozdziat
poswiecony ogdlnemu programowaniu, znalezé
mozna ogolne wytyczne dotyczace instalacji i

ustawienia systemu zdalnego sterowania w modelu.
Odnosza sie one, oczywiscie, rowniez do modeli F3A i
nie trzeba ich w tym momencie powtarzac.

Jedli model F3A jest poprawnie zbudowany, jego
charakterystyka lotna jest zwykle neutralna.
Doskonaty model akrobacyjny reaguje na sterowanie
bardzo plynnie i precyzyjnie, a zaden ruch wokot
jednej z jego osi nie powinien oddzialywa¢ na

pozostate.

Modele F3A sg sterowane za pomoca lotek, steru
wysokosci i steru  kierunku.  Powszechnym
rozwigzaniem jest stosowanie oddzielnych

serwomechanizmoéw lotek. Dodatkowo steruje sie
moca silnika (funkcja przepustnicy) i w wielu
przypadkach chowanym podwoziem. W rezultacie
przypisanie kanatow dla serwomechanizmow 1 do 5
nie rézni sie od opisanego juz dla modelu
samolotu/szybowca.

Pomocnicza funkcja chowania podwozia jest zwykle
przypisywana do jednego z kanatéw pomocniczych od
6 do 8. Najlepiej, gdy chowane podwozie jest
100

obstugiwane za pomocg przefgcznika bez polozenia
Srodkowego lub przetgcznika chwilowego SW4.
Opcjonalnym dodatkiem — uzywanym tylko w razie
potrzeby — jest sterowanie skfadem mieszanki w
gazniku. Jest ono zwykle sterowane za pomoca
jednego z dwoch przyciskéw INC / DEC (CTRL 5 lub
6) nadajnika podigczonych do jednego z
nieuzywanych kanatéw pomocniczych.

V-Kabel i
Bost-Nr 39511 odor 393632 (- Akumulatorki

Funkcja dodatkowa

H BeslthI; = S——'Ragulac]a mieszanki
B ~Podwozie
RO-SUPERHET |55
-282/182-191 2 (LB ~J—{—Prawaotka

em 4T Ster kierunku
s cn 35 |- Ster wysokosci

H2/35MHz-B-Band (2 = Lotilub tewa lotka

Made in Malaysia (1 +-J

8B

- Przepustnica lub regulator obrotow

Podczas  przypisywania funkcji do  kanatéw
pomocniczych warto sie upewni¢, ze wymagane
elementy sterowania fatwo jest dosiegng¢, gdyz w
czasie akrobacji modelarz ma bardzo mato czasu na
odrywanie uwagi od drgzkéw — szczegdlnie podczas
zawodow.

Programowanie

Podstawowe programowanie nadajnika zostato
szczegblowo opisane w rozdziale rozpoczynajacym
sie na stronie 86, w tym za$ skoncentrowano sie na
technikach dotyczacych modelu F3A.

Wmenu ...

Servoeinstellung” (,Ustawienia
serwomechanizmoéw”) (strona 48)

.. mozna przypisa¢ ustawienia serwomechanizméw
odpowiednie dla modelu. Zaleca sie uzywanie co

PSS b= A% | 100y 100s
SZER B 188x 168a8%
SIEF el I %

Lk Mitte -~ qu +
- SEL SYM AS

e o T T T N T T P P R R i T R WL T M
najmniej 100% wychylen, gdyz precyzja sterowania
moze by¢ odczuwalnie lepsza przy dos¢ duzych
wychyleniach serwomechanizméw. Nalezy o tym
pamieta¢ na etapie budowy modelu i projektowaniu
napedow powierzchni sterowych. Wszelkie drobne
korekty mogg byé dokonywane w kolumnie 3-cigj
podczas pierwszych lotéw testowych.

Nastepnym krokiem jest wybor menu ...

.Grundeinstellung” (.Ustawienia
modelu”) (strona 38 ... 41)

podstawowe

.. i wigczenie trymowania biegu jatowego dla kanatu 1
(zwykle jest to ,trymowanie biegu jatowego tylne” —
maksymalne otwarcie przepustnicy w przod). Cyfrowy
trymer dziata teraz w jatowym zakresie ruchu drazka.
. Trymowanie cut-off" pozwala na szybkie przelgczenie
sie z polozenia ,silnik zatrzymany” do potozenia biegu

jatowego, ktoére zostalo juz ustawione, przez
pojedyncze ,klikniecie” na dzwigni trymera (strona 26).
Stevusranorc 1
Modul ation FFHM
Hilotor an K1 Leerl h,
Leiltwerk Tormal
-* SEL

Pozostate ustawienia powinny zosta¢ w razie potrzeby
wprowadzone zgodnie z Twoimi preferencjami.

Tlumaczenie na zlecenie firm: Helishop, lkar, Ol-Pen



Moze sie okazaé, ze niezbedne jest przypisanie
elementéw sterowania do okreslonych wej$¢ w celu

sterowania chowanym podwoziem i skiadem
mieszanki w gazniku. Przeprowadza sie tow menu ...
.Gebereinstellung” (,Ustawienia elementu
sterowania”) (strona 50).
Ee |frei |+188X +16&%
_E7 |Geb.&| +1688% +1606%
E2 28 | +188% +1068%
- Llag +
SEL] SYM HSY

Na przyklad mozesz chcie¢ przypisa¢ okreslony
element sterujacy nadajnika — moze to by¢ jeden z
przetgcznikow WEACZ / WYLACZ SW1...4 - do
wejscia ,E8" dla chowanego podwozia i element
proporcjonalny — na przykiad przycisk INC/DEC
CTRL6 — do wejscia ,E7" dla sterowania sktadem
mieszanki.

Chowane podwozie jest wypuszczane i chowane za
pomocg przefgcznika ,SW2". Konieczna moze byc¢
regulacja zakresu wychylen elementu sterujgcego, jak
rowniez odwrocenie dziatania kanatu przez ustawienie

ujemnego znaku przed wychyleniem
serwomechanizmu.
Modele F3A latajg stosunkowo  szybko i

,Zdecydowanie” odpowiadajg na wychylenia sterujgce
serwomechanizméw. Podczas latania zawodniczego
szczegolnie wazne jest, aby ograniczy¢ do minimum
nagte ruchy i poprawki, gdyz sedziowie z pewnoscig
odnotujg brak plynnoéci i obnizg punktacje. Z tego
powodu zaleca sie ustawienie dla drazkow sterujgcych
funkcji wychylenia wyktadniczego.

Nalezy przej$¢ do menu ...

Dual Rate/Exponential” (,Podwoéjny  zakres
wychylen / Wychylenia wyktadnicze”) (strona 56)

bR 188 + 3I3%
HE 186 + 3I3%
SR 180% + 33%
DUARL E=RPOD
- SEL ﬁﬁ! -

R T T L R T T PRI
Wartosci wychylern wykiadniczych wynoszace okolfo
+30% sprawdzajg sie jako dobry punkt startowy dla
lotek, steru wysokosci i steru kierunku. Mozna je
ustawi¢ w prawej kolumnie tego menu. Zapewniajg
one plynne sterowanie typowego modelu F3A. Wielu
ekspertow uzywa wiekszych wartosci Expo; nawet do
+60%.

Jedli uzywasz swojego nadajnika w trybie SPCM
warto jest zachowaé odpowiednie ustawienia fail-safe
uzywajac menu ...

FAIL-SAFE-Einstellung” ( Ustawienia FAIL-SAFE")
(strona 82)

FRIL SAFE

Domys$inie nadajnik przypisuje jako ustawienie fail-
safe tryb ,hold" (utrzymywania pozycji). Oznacza to,
,nie réb nic’. Przy utracie sygnatu odbiornik
przekazuje serwomechanizmom w sposéb ciggly
ostatnie poprawne polozenia — zatrzymuje je w
miejscu. Dla modelu silnikowego jest to raczej
nieodpowiednie rozwigzanie, mogace spowodowac,
ze model przeleci w niekontrolowany sposéb przez
lotnisko, stanowigc powazne zagrozenie dla widzow i
innych modelarzy! Aby zapobiec temu ryzyku,
zdecydowanie zalecamy ustawienie przynajmniej

silnika na obroty biegu jatfowego lub jego wylaczenie.

Zalecamy réwniez, aby wszystkie powierzchnie
sterowe powracaty do potozen neutralnych, a
podwozie powinno zosta¢ wypuszczone. Po

wprowadzeniu tych ustawien konieczne bedzie ich
ponowne ustawienie, po oblataniu i wytrymowaniu
modelu.

Poniewaz modele F3A sg zwykle wyposazone w dwa
serwomechanizmy lotek, do$wiadczenie wskazuje, ze
dobrze jest nieco wychyli¢ lotki w gore do ladowania.
W wiekszosci przypadkdéw powoduje to nieznaczne
zmniejszenie predkosci modelu i zwiekszenie jego
stabilnosci na podejsciu do ladowania.

Aby to osiagna¢ nalezy zaprogramowac miksery
W menu ...

Freie  Mischer” (Wolne
zaczynajacy sie na stronie 77).
Do lgdowania nalezy zwykle wychylic do goéry obie
lotki proporcjonalnie do ruchu drazka przepustnicy, ale
tylko od jego s$rodkowego potozenia w kierunku
potozenia biegu jatowego. Im dalej drgzek jest
przesuwany w strone polozenia biegu jatowego, tym
bardziej wychylaja sie lotki. Przy otwieraniu
przepustnicy jest odwrotnie: lotki wracajg do neutrum,
aby zapobiec gwaltownemu zadzieraniu nosa modelu.
Zwykle musi byé réwniez nalozone niewielkie
wychylenie do dotu steru wysokosci, co zapobiega
wznoszeniu modelu po wychyleniu lotek / klap.

Aby spetnié¢ opisane wymagania konieczne bedzie
uzycie dwoéch mikseréw przedstawionych na rysunku
ponizej.

miksery”)  (rozdziat

M1 Ki-¢ 5 | 31| =»
M r1 WHE | a1 =»
M PP TP

Typ won zu
»* SEL SEL SEL a3

Tiumaczenie na zlecenie firm: Helishop, lkar, Ol-Pen 101



Miksery sg wigczane przy uzyciu jednego i tego
samego przetgcznika — na przykiad przetgcznik nr 3 —
ktéry musi zosta¢ przypisany do obu mikseréw
jednoczesnie.

Przejdz do * uzywajgc prawego przycisku
programowania i nacisnij ENTER lub SELECT, aby
wybra¢ drugi ekran i wprowadzi¢é odpowiednie
wspolczynniki mikseréow. W obu przypadkach punkt
neutralny miksera powinien by¢ pozostawiony w
$rodkowym potozeniu drgzka kanatu 1.

Dlatego nalezy teraz wybraé¢ pole ASY, przemiescié
drgzek kanatu 1 do polozenia jalowego i wprowadzié
nastepujace wartosci:

MIX 1: -60% ... -80% i

MIX 2:-5% ... -10%.
Przykfad dla MIX 1:
. |>:| :. i -
r} I Lk 1 } " 1 } t
M T
|:| _F' 1,"' 5 B :'. ......... i
v  SYM ASY

Konczy to podstawowe ustawienia dla typowego
modelu F3A.

Korekta btedéw konstrukcyjnych modelu:

Jak to niestety w zyciu bywa, nawet najstaranniegj
zbudowany model posiada drobne wady @i
niedoktadnosci, ktore wprowadzajg niepozadane
zaburzenia podczas lotu. Aby je skompensowad,
wymagane sg miksery komputerowego systemu
sterowania. W tym rozdziale zostanie przedstawione,
jak  przeprowadzi¢ konieczne regulacje. Przed
rozpoczeciem, nalezy jednak upewni¢ sie, ze: model
zostat zbudowany tak doktadnie, jak to tylko mozliwe,
jest odpowiednio wywazony wzdtuz osi podiuznej i
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poprzecznej oraz ze boczny i dolny skion silnika
zostaty dobrane prawidiowo.

1. Ster kierunku powoduje niepozadane ruchy
wzqledem osi podluznej i poprzecznej

Jest czestym przypadkiem, ze wychylenie steru
kierunku powoduje nieznaczny obrét modelu wokét osi
podtuznej i/lub poprzecznej. Jest to szczegbinie
problematyczne w locie okreslanym jako ,knife egde”
(,zyletka”), gdy sita nosna generowana jest przez
kadtub wspomagany wychylonym sterem kierunku. W
efekcie prowadzi to do obrotu modelu i nieznacznej
zmiany kierunku, analogicznej do wychylenia przez
modelarza w tym samym czasie lotek lub steru
wysokosci. Tendencje te muszg zosta¢ skorygowane
przez kompensacje wokét osi poprzeczne] (ster
wysokosci) i podituznej (lotki).

Z mx-16s mozna to osiggna¢ w prosty sposéb; przez
ponowne wykorzystanie menu ,Freie Mischer”
(-Wolne miksery”). Na przykiad, jezeli model obraca
sie wokot osi podtuznej (beczka) przy wychyleniu steru
kierunku, nalezy ustawié mikser wychylajacy lotki
nieznacznie w lewos Zmiana kierunku wokot osi
poprzecznej moze by¢ skorygowana w podobny
spos6b przez uzycie miksera dziatajgcego na ster
wysokosci..,

a) Korekta dookota osi poprzecznej (ster wysokosci)
MIX SR> HR" (,Ster > Ster
wysokosci’)

Ustawienie ASYmetryczne. Dokiadne wartosci
muszg zostac dobrane przez préby w locie.

kierunku

b) Korekta dookota osi podituzne;j (lotki)

MIX ,SR = QR” (,Ster kierunku = Lotki")
Ustawienie ASYmetryczne. Dokiadne wartosci
muszg zosta¢ dobrane przez proby w locie.

W wiekszosci przypadkow wystarczajgce sg dosé
mate wartosci mikseréw, zwykle ponizej 10%. Zalezy
to jednak od typu modelu.

2. Pionowe wznoszenie i opadanie

Wiele modeli przejawia tendencje do odchylania od
idealnej linii pionowego wznoszenia i opadania. Aby to
skorygowa¢ zachodzi potrzeba, by potozenie
neutralne steru wysokosci zmieniato sie w zaleznosci
od polozenia przepustnicy. Na przykitad, jesli model
samoistnie wychodzi:z nurkowania przy $ciggnietym
drgzku przepustnicy, nalezy dla tego ustawienia
przepustnicy wprowadzi¢ niewielkie wychylenie steru
wysokosci do dotu.

MIX,, K12 HR” (,kanat 1 - Ster wysokosci”)

Z zasady wartosci miksera ustawia sie ponizej 5%,
konieczne jest jednak przeprowadzenie préb w locie.

ol Przechylenie (obrot dookola osi podiuznej) przy
obrotach biegu jalowego

Jesli po zmniejszeniu otwarcia przepustnicy model ma
tendencje do niewielkiego przechylenia w jednym
kierunku, nalezy wprowadzi¢ korekte za pomocg lotek.
Rozwigzaniem znacznie bardziej eleganckim jest
zrobienie tego za pomoca miksera nie za$ recznie.
Nalezy wywota¢ mikser:

MIX K1 > QR” (,Kanat 1 = Lotki").

Z zasady wartosci miksera ustawia sie ponizej 5%,
jednak znowu nie da sie zastgpi¢ prob w locie.

Proces regulacji powinien by¢ przeprowadzany przy
bezwietrznej pogodzie. Czesto wystarczy wprowadzié
mikser w sterowanie pomiedzy poftowg otwarcia
przepustnicy, a obrotami biegu jalowego. Aby tak
zrobi¢, nalezy pozostawi¢ punkt offsetu w potozeniu
centralnym i ustawi¢ mikser ASYmetrycznie.

4. Przechylenie gdy lotki i klapy sg wychylone
Model znajdujacy sie na podejsciu do ladowania z

obiema lotkami podniesionymi do gory, moze
przejawia¢ tendencje do niewielkiego obrotu
spowodowanego roznicami w wychyleniach
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serwomechanizmoéw (lub niedokfadnosciami
konstrukcyjnymi). Na przykfad samoistnie przechylaé
sie na jedng ze stron. Tendencja ta moze by¢ w tatwy
sposéb skorygowana przez zastosowanie miksera
zmieniajagcego kompensacje w zalezno$ci od
potozenia lotek / klap.

MIX ,K1 = QR" (,Kanat 1 = Lotki")

Nalezy  przypisa¢ mikser do  przelacznika
kontrolujgcego funkcje lotki / klapy, aby mogt on by¢
wigczany i wytgczany (zobacz poprzednig strong).
Mikser bedzie dziatat tylko wtedy, gdy funkcja
lotki / klapy bedzie aktywna. Warto§¢ optymalng
nalezy dobrac podczas prob w locie.

Podsumowanie

Opisane wyzej ustawienia przewidziane sg giéwnie
dla doswiadczonych modelarzy. Trzeba mie¢
$wiadomos¢, ze tak szczegolowa poprawa
charakterystyk lotnych modelu wymaga ogromnego
wysitku, czasu, wyczucia i doswiadczenia. Niektorzy
eksperci kontynuujg procedure programowania nawet
w trakcie lotu. Nie réb tego jednak, jesli jestes srednio
zaawansowanym modelarzem stawiajgcym pierwsze
kroki w klasie F3A. Dobrze jest poprosi¢ o pomoc
doswiadczonego modelarza i przeprowadzi¢ z nim po
kolei oméwiong tu regulacje tak, aby model wykazywat
zgdane neutralne charakterystyki lotu.
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<»¥* Przyktad programowania: model Smigtowca

Dla ponizszego przykiadu przyjeto zafozenie, ze
przeczytate§ i zrozumiales opisy poszczegolnych
menu oraz zapoznate$ sie z ogolng obstuga
nadajnika. Zalozono réwniez, ze $miglowiec zostat
ztozony i wyregulowany zgodnie z instrukcjg budowy.
Ukfady regulacji elektronicznej nadajnika nie powinny
nigdy by¢é wykorzystywane do kompensacji
niedoktadnosci mechanicznych.

Istnieje wiele metod i $rodkéw osiagniecia zadanego
efektu programowania przy zastosowaniu nadajnika
mx-16s. W tym przykiadzie, naszg intencjg bylo
podanie informacji w sensownie ufozonej kolejnosci,
aby jasno przedstawi¢ Ci logiczne techniki
programowania. Mimo ze istnieje szereg mozliwych
metod, w pierwszej kolejnosci opisane zostang
najprostsze i fatwe do zrozumienia rozwigzania.
Ustawiony w opisany sposoéb $miglowiec bedzie
prawdopodobnie dziatat perfekcyjnie. Na pozniejszym
etapie mozna oczywiscie  wyprébowaé inny
ustawienia, w celu dostosowania ich do
indywidualnych upodoban.

zostanie
GRAUPNER

Przyktadowe
przeprowadzone na
STARLET 50, ktory posiada tarcze sterujgca podpartg
co 120°. Bedzie to ustawienie podstawowe bez

programowanie
Smiglowcu

rozbudowanej krzywej gazu i mozliwosci zmiany
czutosci zyroskopu z nadajnika oraz bez governora
(regulatora obrotéw). Prosty przyktad programowania
zostat wybrany celowo, aby zademonstrowa¢, iz jest
mozliwe zaprogramowanie znakomicie latajgcego
modelu  $migtowca przy wilozeniu stosunkowo
niewielkiego wysitku w programowanie.
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Aby rozpocza¢ programowanie nalezy przej$¢ do
menu ,Modellspeicher” (,Wybér modelu”), a
nastepnie do menu ...

.Model aufrufen”’(,\WWywotanie modelu”) (strona 36)
... gdzie przy uzyciu prawego przycisku
programowania nalezy wybra¢ wolng pamieci modelu:

81 - GRAUBELE
B2 S-LULTIMATE
83 Z~STARLET

B84 F=MICROZTH

a5 = I

Krétkie nacisniecie przycisku ENTER lub SELECT ...

Modelltar wahlen
(freier Modellzseeich. 2

+ =

... wybiera typ modelu ,Heli" (,Smigtowiec”). Wybor
nalezy potwierdzi¢ przez nacisniecie ENTER lub
SELECT, po czym ekran przetaczy sie na
wyswietlanie podstawowe.

Jesli pojawi sie ostrzezenie ,Gas zu hoch!” (,Zbyt
duze otwarcie przepustnicy!”), nalezy przesunaé
drazek skoku ogolnego do potozenia minimalnego —
domysinie ,przednie” - a ostrzezenie zniknie.
Nastepnym krokiem jest wybér nazwy dla wybranegj
pamieci modelu. Jest ona wprowadzana w menu ...
.Grundeinstellung” _ (,Ustawienia _podstawowe)
(strona 42 — 46)

Po wprowadzeniu nazwy modelu nalezy ponownie
sprawdzi¢ juz wprowadzone ustawienia podstawowe —
na przykiad, czy ,Steueranordung”” (,Tryb drazkow”)

jest prawidtowy, a ,Modulation” (,Modulacja”)
odpowiada odbiornikowi (,PPM” lub ,SPCM”).

Model lname<STARLET >
POt eusranore i
Modul ation FFM
Taumelsch. 1 Servo

-* SE

W nastepnych trzech liniach znajdujg sie ustawienia
charakterystyczne dla modelu $migtowcow:

Modul at ion FFM
Taumelsch., 35w 2ZEoll
Rotor-Drehr., links
pRitch min O

-
W linii ,Taumelscheibentyp” (,Tarcza sterujaca”)
nalezy okreslic ile serwomechanizméw napedza
tarcze sterujgca. W drugiej lini — ,Rotor-
Drehrichtung” (,Kierunek obrotu wirnika”) — kierunek
obrotu wirnika gtéwnego w rzucie z goéry. W linii ,Pitch
min” (,Minimum skoku ogdlnego”) ustawiane jest
potozenie ,przednie” lub ,tylne”, w zaleznosci od
Twoich preferencji. Jest bardzo istotne, aby nie
zmieniaé tego ustawienia na pozniejszym etapie przy
programowaniu kierunku ruchu dla krzywych skoku
ogélnego i gazu.

W tym momencie, jesli nie uczynites tego wezeséniej,
serwomechanizmy nalezy podtgczy¢ do odbiornika w
nastepujacej kolejnosci:
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Made in Malaysia (__ 1+

Serwom, przechylenia 2

Wspotczynniki i kierunki mikseréw dla serwomechanizmow
tarczy sterujacej dla skoku ogélnego, przechylania i
pochylania ustawia sie w menu ...

TS Mischer” (,Miksery tarczy sterujacej’) (strona 81)

nlSCHER
PELCh + 6174
Rall + 614
Hick + 61%

v SEL

Przekonasz sie, ze miksery sg wstepnie ustawione na
+61%. Jesli tarcza sterujgca odpowiada na ruchy drazka w
niewlasciwym kierunku, w pierwszej kolejnosci nalezy
zmieni¢ kierunek dziatania mikseréw z ,+" na ,-". Drugim
sposobem jest odwrocenie kierunku ruchu
serwomechanizmow w menu .Servoeinstellung”
(,Ustawienia serwomechanizmow”).

Uwaga:

Warto zwréci¢ uwage na istotng roznice pomiedzy mx-16s /
mc-19 / mx-22 / me-22s i me-24, a poprzednimi systemami
zdalnego  sterowania firmy GRAUPNER: pierwszy
serwomechanizm skoku ogolnego i serwomechanizm
przepustnicy zostaly zamienione miejscami.

Nalezy teraz przejs¢ do menu ...

(.Ustawienia serwomechanizméw") (strona 48)

.. gdzie mozna ustawi¢ wychylenie i kierunek dziatania
poszczegolnych serwomechanizmow. Wychylenia powinny.
by¢, gdy to tylko mozliwe, zblizone do +/-100%, co pozwala
zachowa¢ najlepsza rozdzielczos¢ i doktadnosé. W razie
potrzeby uzyj ,Umk” (,Rewers”) do odwrécenia kierunku
dziatania dowolnego z serwomechanizmoéw. Zwro¢ uwage,

ol = Bl 18 188
S2E>» dx | 1aek 1083
SIE>» W 188k 188X

Uk Mitte - Wed +
+~ EER <EL SYM ASY

L e T T T T L A Y P R A M PR R AR
czy ustawiony kierunek dziatania serwomechanizmow jest
poprawny. W szczegodlnosci serwomechanizm wirnika
ogonowego musi dziataé w takim kierunku, aby dziob
$miglowca (!) podazat w ta samg strong, co wychylenie
drgzka wirnika ogonowego.
Spojrzenie w menu..

(.Ustawienia elementu sterowania"l gstrona 542

Gur| frei |+188% +188%
ES |frei |+10@8% +166%
MLim| Geb, 7| +108% +18@%
Wea +
4 @ER svm  Asy
. pokaze, ze element sterowania ,7", na przyktad

proporqonalne pokretlo CTRL 7, jest przypisany do wejécla'

,Lim", podczas gdy pozostale wejscia. domysinie
zaprogramowane sg na frei’ (,wolne”). Wejscie ,Lim" dziata
jako ,Gaslimiter’ (,Ogranicznik przepustnicy”). Wplywa on
wylacznie na wyjscie ,6°, do ktdrego podiqczony jest
serwomechanizm przepustnicy.

Przypomnienie:

Ogranicznik przepustnicy nie steruje serwomechanizmem
przepustnicy, a tylko ogranicza jego przednie wychylenia, w
zaleznosci od pofozenia, w kiorym sie znajduje.
Serwomechanizm przepustnicy jest zwykle sterowany za
pomocq drazka skoku ogolnego przez wprowadzona krzywgq
lub krzywe gazu. Wiecej szczegbldw mozna znaleZé w
rozdziatach.na stronach 54§79 niniejszej instrukcji.

Nalezy teraz w kolumnie ,Weg" (,Wychylenia") wybra¢ pole
ASY. i zwiekszyé wartos¢ podswietlonego pola ze 100% do
126% przy ograniczniku przepustnicy ustawionym w skrajne
przednie potozenie. Gwarantuje to, Ze ogranicznik nie
bedzie oddzialywat na petne wychylenie serwomechanizmu
przepustnicy, kontrolowanego w locie przez drazek skoku
0golnego.

Dodatkowe elementy sterowania nalezy wtaczy¢ w menu...

Gur| frei |+108% +168%
ES | Geb. S| +160% +160%
PLin| Beb. 7| +106%
- Weg +
4 SEL SYM RSV

Grundeinstellung” (,Ustawienia pod t'a'wowe.,
42 — 46)

Nawet, jesli jestes poczatkujgcym modelarzem-t nie Jestes
jeszcze na to przygotowany, warto przynajmnle} zdefiniowaé
przetacznik autorotacji, co w razie poirzeby ‘pozwoli na
awaryjne ,odcigcie” silnika. Przeprnwadza sie to w linii
,Autorotat” (,Autorotacja”): naciénij przycisk SELECT i
przesuri  jeden .z  przetacznikow ~WEACZ /WYLACZ
(SW1 ... 4) w potozenie ;WELACZONY". Po prawej stronie
wyswnetll sug numer przetgcznika (w omawianym przypadku
1).

[rys. 105.5]

Przetacznik autorotacji powinien znajdowac sie w miejscu,
gdzie mozna go tatwo dosiggna¢, bez odrywania rak od
drazkow — na przyktad nad drazkiem skoku ogélnego.
Uwaga:

W celu uzyskania dodatkowych informacji o ustawianiu
Jprzefacznika WYLACZENIA awaryjnego” odwofaj sie do
sekcji znajdujacej sie w prawej kolumnie nastepnej strony.

‘Dodatkowa wskazéwka:

Przyzwyczaj sie do nadawania przetgcznikom jednakowego
kierunku ,WEACZONY". Wtedy szybkie spojrzenie na
nadajnik przed latem pozwoli Ci sie zorientowaé, Ze
przetaczniki sq wytaczone.

Mozesz teraz przejsé do linii wyzej i przypisa¢ przetgcznik
fazy lotu do fazy 2, jednak w tym uproszczonym przykiadzie
programowania nie omowiono takich ustawien.

Zakonczyle§ podstawowa konfiguracie nadajnika tzn.
procedure, ktérg bedziesz ciagle uzywat przy ustawianiu
nowego modelu.
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Wiasciwe ustawienia modelu
przeprowadza sie giowne w menu ...

Smigtowca

Helimischer” (,Miksery $migtowca”) (strona 66 ... 73).

Ftch =2
Ki ~-pGas =3
Ki =~MHeck =7
R A%
pEinS 5

SE

W linii pierwszej znajduje funkcja ,Pitch” (,Skok
0go6lny”) i naciéniecie ENTER lub SELECT powoduje
przejscie do odpowiedniego podmenu. Na ekranie
pojawi sie graficzna reprezentacja krzywej skoku
ogolnego. Jest ona wstegpnie zdefiniowana przez trzy
punkty, co w wiekszosci przypadkéw stanowi
rozwigzanie wystarczajace.

Wskazowka:

Poczagtkowo staraj sie wykorzystywacé trzy punkty
krzywej skoku, gdyz wieksza ich liczba powoduje
zwiekszenie komplikacji i nie jest teraz potrzebna.

Punktem odniesienia dla zawisu powinno by¢é
Srodkowe mechaniczne polozenie drazka skoku
o0golnego, co jest naturalne dla wiekszosci modelarzy.
Mozna oczywiscie tak dobraé krzywa, aby zawis
odbywat sie w innym polozeniu. Nie powinienes
jednak eksperymentowaé, jesli nie masz catkowitej
Swiadomosci swoich dziatan. Nalezy zaczg¢ od
ustawienia drgzka skoku ogdlnego w polozeniu
srodkowym. Zaktadajgc, ze serwomechanizmy zostaty
wyregulowane zgodnie z instrukcjg producenta, ich
dzwignie powinny sie znajdowac (zwykle) pod
odpowiednim katem do obudowy. Nalezy rowniez, jesli
nie wykonano tego wczesniej, wyregulowac
popychacze gtowicy wirnika, aby fopaty w zawisie byty
zaklinowane pod katem 4° do 5°. Wszystkie znane
modele $migtowcéw powinny dobrze lata¢ w tym
ustawieniu.
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Nalezy teraz przemiesci¢ drazek skoku ogolnego w
skrajne przednie pofozenie. (Ciggta, pionowa linia
oznacza aktualne potozenie drazka.) Uzywajac
prawego przycisku programowania dostosuj krzywg
skoku ogolnego dla punktu 5, tak aby kat
maksymalnego zaklinowania fopat wirnika gtéwnego
wynosit okoto 9°. Odpowiadajgca temu warto$¢ to
okoto 50%.

Uwaga:

Przy ustawianiu skoku fopat bardzo uzytecznym
narzedziem  jest katomierz, pozwalajgcy na
bezposrednie odczytanie wartoéci kgtow — na przykfad
katomierz GRAUPNER numer 61.

Nastepnie nalezy przesung¢ drgzek skoku ogdlnego
do minimum. Kat fopat dla punktu 1 powinien wynosic¢
od 0° do -4° w zaleznosci od Twoich umiejetnosci
pilotazowych. Powoduje to nieznaczne odchylenie linii
od punktu zawisu. Powstata krzywa okreslana jest
jako ,krzywa skoku ogodlnego” i moze wygladac
nastepujgco:

F' '!'_. C h
4 P  sgtmeapie g i
Ein3land a%
Auz3and oL g
Pu I I'i: t- b 3 Iy
o
K |

Jesli przelgczysz sie teraz na faze autorotaciji, na dole
ekranu pojawi sie napis ,Autorot’ i ,stara” krzywa
skoku pojawi sie ponownie. Dla tej fazy powinienes
ustawi¢ te same wartosci co dla zawisu, ale z jednym
wyjatkiem: nalezy zwiekszy¢ skok dla punktu 5
(maksimum skoku ogdlnego) o okolo 2°. Daje to nieco
wiecej skoku potrzebnego do ,wybrania” modelu
podczas poézniejszego(!) cwiczenia autorotaciji.

Po ustawieniu krzywej skoku ogélnego naciénij
ENTER, aby powrdcic do etapu wyboru menu
mikserow $Smigtowca. Przejdz do linii ,K1 > Gas”
(,kanat 1 >  Przepustnica’), gdzie mozna
zaprogramowac krzywg gazu.

Pierwszym  krokiem jest okreslenie zakresu
trymowania biegu jalowego przez dostosowanie
krzywej gazu. Nalezy przesungé drazek skoku
ogolnego do pofozenia minimalnego i ustawi¢ dla
Punktu 1 warto$¢ okoto -65%.

Ki ~=pEas
Ein9ang -188% o
Aus3angd - 65% /

Punkt 1

Przy zamknietym ograniczniku przepustnicy i
catkowicie otwartym trymowaniu obrotéw biegu
jatowego, $ciagnij drazek skoku do minimalnego,
tylnego potozenia i poruszaj nim delikatnie w przéd i w
tyt. Serwomechanizm przepustnicy nie powinien
reagowac na ten ruch. Ustawienie takie daje pltynne
przejscie od trymowania obrotéw jatowych do krzywej
gazu. Prawdopodobnie konieczne bedg dalsze
regulacje  krzywej gazu, nalezy je jednak
przeprowadzi¢ pozniej, w ramach préb w locie.

Jesli przetaczysz sie teraz z aktualnego wykresu do
fazy autorotacji, na ekranie — zamiast standardowego
wyswietlania — pojawi sie nastepujgca informacja:

[rys.106.4]

Oznacza ona, ze serwomechanizm przepustnicy
zostat przelaczony na stalg wartosé, ktéra moze
zosta¢ wyregulowana w nastepujacy sposéb:

Nacisnij ESC, aby powréci¢ do listy menu.
Wyswietlone zostang nowe podmenu informujace, ze
znajdujesz sie ciggle w fazie autorotaciji.

Wazna linig jest ,Gas” (,Przepustnica”), gdzie nalezy
ustawi¢ warto$é okoto +125% lub -125%, w zaleznosci
od kierunku dziatania serwomechanizmu.
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Takie ustawienie zapewnia wylaczenie silnika w fazie
autorotacji (w sytuacji awaryjnej). Na poézniejszym
etapie, gdy zdobedziesz wystarczajgce
doswiadczenie, aby ¢wiczy¢ lgdowania autorotacyjne,
ustawienie powinno zosta¢ zmienione na wartosé
zapewniajaca pewne obroty biegu jatowego.

Pozostale podmenu nie lezg, teraz, w obszarze
naszego zainteresowania. Wylgcz autorotacje i
przejdz do pierwszej listy menu.

Nalezy teraz wywota¢ strone ustawien menu ,K1 2>
Heck” (,Kanat 1 = Wirnik ogonowy"): W tym miejscu
ustawia sie statyczng kompensacje momentu
obrotowego (DMA) dla wirnika ogonowego. Uzyj tylko
trzech domysinych punktéw referencyjnych; inne
ustawienia przewidziane sa dla zaawansowanych
modelarzy. Na poczatku mozna bezpiecznie
zaakceptowac domysine wartosci -30% dla Punktu 1 i
+30% dla Punktu 5, jakkolwiek, poézniej moze byc
konieczna ich niewielka zmiana.

Kl ~—MHeck
Ein9angd -108%
Ausz3ang - 3_; s !

Funkt 1 :.:_v_.q—v ........
Eeeressepspamiod
bt eraaa

Teraz ponownie przetacz sie, na chwile, do fazy
autorotacji. Krzywa ustawien jest w niej wytaczana, co
powoduje, ze serwomechanizm wirnika ogonowego
nie odpowiada na zmiany skoku ogélnego (wynika to z
faktu, ze gdy wirnik gtéwny nie jest napedzany, nie
wystepuje moment obrotowy wymagajacy
kompensacji).

Jesli uzywany przez Ciebie zyroskop jest wyposazony
w funkcje sterowania czutoscia z nadajnika — w
przeciwienstwie do zyroskopu przedstawionego w
przykiadzie — do sterowania nim konieczny bedzie
wolny, proporcjonalny element sterujgcy; na przyktad
przycisk INC / DEC CTRL 5.

Moze on zostaé przypisany do wejscia zyroskopu
w menu ...

.Gebereinstellung” (,Ustawienia elementéw
sterowania”) (strona 54)

ES |frei |+188% +106%
Bas|frel |+1668% +186%
MEgr| Geb, 5] +16868% +186%

- hleg +
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Przytrzymaj przycisk wcisnigty do przodu; dzwiek
brzeczyka bedzie stopniowo narastat. Gdy ucichnie,
przejdz do pola ASY w kolumnie ,Weg" (,Wychylenia”)
uzywajgc prawego  przycisku  programowania.
Nastepnie nacisnij przycisk SELECT, po czym
mozliwe bedzie ustawienie w podswietlonym polu
maksymalnej czutosci zyroskopu, na przyktad 50%.
Jest to stata, bezpieczna wartos¢ dla krancowego
przedniego potozenia CTRL 5. W wyniku préb w locie,
prawdopodobnie  konieczne  okaze sie  jgj
dokiadniejsze ustawienie.

Dodatkowe informacje o ustawianiu zyroskopéw
znalez¢é mozna na stronie 69.

Dalsze ustawienia

Jesli wykonywales$ kolejne kroki tego przyktadu, Twdoj
smigtowiec jest ustawiony poprawnie dla ¢wiczenia
zawisu i lotu postepowego. W zaleznosci od Twoich
umiejetnosci  pilotazowych, mozesz oczywiscie
aktywowac opcje dodatkowe. Jesli zechcesz uzyé
réznych ustawieri trymowania i predkosci obrotowych
wirnika, konieczne bedzie wigczenie faz lotu
uruchamianych za pomocg przefacznikéw, ktore
zostang im przypisane. Pierwszym krokiem jest
wywotanie menu ...

Grundeinstellung’ (,Ustawienia
podstawowe’)(strona 42 — 46)
Fitch min UOrm
Uhren B:88 G3-
Frhaze 2 Schuehe 2>
Autorotat.. B
-t W

.. | przypisanie przetacznika do ,Phase 2" (,Faza 2") —
na przykiad przetacznika SW 2 — oraz wprowadzenie
odpowiedniej nazwy (opcjonalnie).

Nalezy zdawac sobie sprawe, ze faza autorotacii
zawsze ma absolutny priorytet nad pozostatymi fazami
lotu. Oznacza to, ze: po wigczeniu przetgcznika
autorotacji nastepuje natychmiastowe przejscie do
fazy autorotacji z dowolnej, oméwione] wczesniej fazy
(fazy ,Normal” lub ,Fazy 2").

Przejdz ponownie do menu ,Helimischer’ (,Miksery
Smigtowca”), przetacz sie do Fazy 2 (ktéra zostata
wiasnie ustawiona) i zmodyfikuj jej ustawienia.
Poniewaz mx-16s wyposazony jest w trymery cyfrowe,
programie Heli wszystkie potozenia czterech trymeréw
sg zapamietywane oddzielnie dla kazdej fazy lotu,
dodatkowo do innych ustawieri menu wprowadzanych
oddzielnie dla kazdej fazy lotu (zobacz strone 66).

Jesli Smiglowiec zostat ustawiony zgodnie z
przykiadem programowania, przekonasz sie, ze jest w
stanie sprosta¢ bardzo wymagajgcym wyzwaniom,
cho¢ nie sg to ustawienia odpowiednie do startu w
zawodach. Sugerujmy abys nie wykorzystywat
dodatkowych  funkcji, do momentu petnego
opanowania modelu, gdy bedziesz mdgt docenié¢
wplyw ich zastosowania. Zmiany, jesli to tylko
mozliwe, najlepiej jest wprowadzaé osobno. W
przeciwnym  wypadku trudno  stwierdzi¢ ich
jednoznaczny wplyw. Pamietaj, ze dobrego modelarza
nie rozpoznaje sie po ilosci zaawansowanych funkcji,
ktore potrafi obstuzy¢, ale efektach w lataniu, ktére
osigga za pomocg dosé prostych ustawien.
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System Trenera
Catkowite przekazanie sterowania

mx-16s jako nadajnik Ucznia

Model, ktory ma by¢ kontrolowany za pomoca
nadajnika Ucznia musi w pierwszej kolejnosci zostac
catkowicie zaprogramowany w pamieci nadajnika
Nauczyciela z uwzglednieniem wszystkich funkciji,
takich jak: trymowanie i miksery.

Funkcje sterujgce nadajnika Ucznia muszg
oddzialywaé bezposrednio na kanaty sterowania, tzn.
wyjécia odbiornika — bez udzialu zadnego miksera.
Aby to osiggnaé najlepiej ustawi¢ oddzielng pamigé
dla wymaganego typu modelu (samolot/szybowiec
lub $migtowiec) w nadajniku Ucznia, przypisac jej
nazwe ,Uczen” i ustawié tryb drgzkéw (MODE 1 .. 4)
oraz ,przednie” lub ,tylne” polozenie biegu jatowego
przepustnicy. Wszystkie inne ustawienia nalezy
pozaostawic na warto$ciach domysinych. W przypadku
modelu $miglowca, w nadajniku Ucznia muszg
réwniez zostaé ustawione kierunki dla
przepustnicy / skoku ogdélnego oraz trymowanie
obrotéw biegu jalowego. Pozostate funkcje
programuje sie w nadajniku Nauczyciela.

Wazne:

Nadajnik Ucznia musi by¢ zawsze ustawiony na
tryb modulacji PPM, niezaleznie od modulacji
wybranej w nadajniku Nauczyciela. Nalezy réwniez
zawsze pozostawiaé przelgcznik WLEACZ/WYLACZ
nadajnika Ucznia w pozycji ,WYLACZONY”. Jest
to jedyny sposob upewnienia sie, ze modul
wysokiej czestotliwosci nie nadaje sygnatu, nawet
gdy podiaczony jest przewdéd diagnostyczny. Na
ekranie  podstawowym  nadajnika, zamiast
oznaczenia wybranego kanafu, wyswietlany bedzie
napis ,,DSC".
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Dwa nadajniki powinno sie teraz potaczy¢ za pomocg
odpowiedniego przewodu Trenera: zobacz diagram na
nastepnej stronie.

Podczas przypisywania funkcji sterujacych powinna
by¢ zastosowana standardowa konwencja:

Kanal Funkcja
1. Przepustnica / Hamulce aerodynamiczne lub
Skok ogolny
2. Lotki lub Przechylenie
3. Ster wysokosci lub Pochylenie
4. Ster kierunku lub Wirnik ogonowy

mx-16s__jako nadajnik _Nauczyciela (catkowite

przekazanie sterowania)

Model, ktory ma byc¢ kontrolowany za pomocg
nadajnika Ucznia musi w pierwszej kolejnosci zosta¢
catkowicie zaprogramowany w pamieci nadajnika
Nauczyciela z uwzglednieniem wszystkich funkcji,
takich jak: trymowanie i miksery.

Dwa nadajniki powinno sie teraz potaczy¢ za pomoca
odpowiedniego przewodu Trenera: zobacz diagram na
nastepnej stronie.

Catkowite przekazanie sterowania jest jedyna opcjg

przy zastosowaniu mx-16s jako nadajnika
Nauczyciela.
Jesli uzywasz przewodu Trenera o numerze

zamowienia 3290.7 lub 3290.8 podigcz wtyczke
oznaczong ,M" (,Master") do nadajnika Nauczyciela, a
wtyczke oznaczong ,S" (,Student” lub ,Slave”) do
nadajnika ucznia. Obydwa nadajniki muszg zostac
przygotowane w sposob zgodny z opisanym w ich
instrukcjach obstugi.

Wybierz linie ,Lehrer/Sch.” (,Trener”) w menu
,Grundeinstellung” (,Ustawienia podstawowe”) i
przypisz przetacznik Trenera. Najlepiej, aby byt to
przetacznik chwilowy SW4/PB 8 przypisany jako
.przycisk 8" (zobacz strone 25). Pozwala to

instruktorowi-:na yprzejecie sterowania w dowolnym
momencie.
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Gdy przycisk utrzymywany jest w pozycji wcisnietej,
system znajduje sie w trybie Ucznia. Po zwolnieniu,
peing kontrole przejmuje Nauczyciel.

Sprawdzenie funkcji

Przelacz przypisany przetgcznik Trenera:

e System Ucznia pracuje prawidlowo, jesli przy
przetgczaniu na podstawowym ekranie nie pojawia
sie komunikat o btedzie.

» Jesli pojawia sie komunikat:

kein
Schiler-
Signal

... wtedy wystepuje problem z potgczeniem.
Emitowany jest réowniez sygnat ostrzegawczy. W
takim przypadku wszystkie funkcje pozostajg pod
kontrolg nadajnika Nauczyciela, niezaleznie od
potozenia przetgcznika. Zapewnia to cigglosé
sterowania modelem.
PRZED przystapieniem do uzywania funkcji
Trenera absolutnie konieczne jest sprawdzenie,
czy wszystkie funkcje sterujace sg poprawnie
przekazywane.
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Mozliwe bledy:

e Zigcze Trenera, ktére w nadajniku Ucznia
zastepuje modut wysokiej czestotliwosci, nie jest
podiaczone poprawnie

* Nadajnik Ucznia nie jest gotowy do uzycia

e Nadajnik Ucznia nie zostat ustawiony w tryb
modulacji PPM

¢ Koncowka Trenera nie jest wiasciwie podigczona

Przewody Trenera:

4179.1 do uzywania w trybie Trenera z dowolnym
nadajnikiem firmy GRAUPNER wyposazonym
w gniazdo DSC

3290.8 przewod Trenera do stosowania z mx-16s
jako nadajnikiem Ucznia i nadajnikiem
Nauczyciela firmy GRAUPNER wyposazonym
w optoelektroniczne gniazdo Nauczyciela.

3290.7 przewodd Trenera do stosowania z mx-12 lub
mx-16s jako nadajnikiem Nauczyciela i
nadajnikiem Ucznia firmy GRAUPNER
wyposazonym w optoelektroniczne gniazdo
Ucznia.

Aby uzyskac¢ szczegotowe informacje o wymienionych
modutach  optoelektronicznych ~ mozliwych  do
stosowania z nadajnikami Nauczyciela i Ucznia,
odwotaj sie do instrukcji nadajnika lub gtéwnego
katalogu firmy GRAUPNER

Zalacznik

Postugiwanie sie systemem Trener nadajnika mx-16s

Przewod
Trenera, 4179.1

—

1
|

Przewod

Trenera, 3290.7

Nadajnik Ucznia
Z gniazdem DSC

Nadajnik Ucznia z modutem
Ucznia, Nr 3290.3, 3290.10,
3290.33 uzywajacy systemu
optoelektronicznego

mx-12, mx-16s, mx-22 i -jesli
wyposazone w gniazdo DSC,
nr 3290.24 - mc-19, me-22s i me-24

Przewod
Trenera, 4179.1 |

D 14, FM 414, FM 4014, FM 6014,
mc-10 .. mc-24, mx-22

mx-16s nadajnik Ucznia

Przewod
Trenera,3290.8

Nadajnik Nauczyciela
z gniazdem DSC

Nadajnik Ucznia z modutem
Ucznia, Nr 3290.2, 3290.19,
3290.22 uzywajgcy systemu
optoelektronicznego

mx-12, mx-16s

mc-19 do mc-24, mx-22
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Czestotliwosci dopuszczone do stosowania

Niniejszy system zdalnego sterowania moze by¢
wykorzystywany wytacznie w zakresie czestotliwosci
dozwolonym w danym panstwie. Pamietaj o
sprawdzeniu zakresu czestotliwosci dopuszczonego
do stosowania w Twoim kraju na kazdej innej
czestotliwosci i kanale innym niz wymienione.

Czestotliwosci dozwolone w Polsce:
od kanatu 60 do kanatu 82 (wiacznie).

Czestotliwosci dozwolone w innych krajach UE zostaty
przedstawione w tabeli na stronie 113 instrukcji mx-
16s w jezyku niemieckim.

W instrukcji w oryginalnej wersji jezykowej

(Niemieckiej) przedstawiono nastepujgce certyfikaty:

o Certyfikat aprobaty
o Certyfikat zgodnosci
¢ Deklaracja zgodnosci EU

GRAUPNER/JR
REMOTE CG@NTROL

GRAUPNER GMBH & CO. KG
POSTFACH 1242

D-73220 KIRCHHEIM/TECK
GERMANY
http://www.graupner.de

Dostepnosc i specyfikacja moze podlega¢ zmianom.
Dystrybucja wylacznie przez autoryzowanych dileréw.
Nie przyjmuje sie odpowiedzialnosci za btedu druku.

Infformacje zawarte w niniejszej instrukcji zostaty
doktadnie sprawdzone pod wzgledem poprawnosci.
Nie przyjmuje sie jednak odpowiedzialnosci za
wszelkiego rodzaju btedy, niedopatrzenia i bledy
drukarskie. GRAUPNER zastrzega sobie prawo
modyfikacjii w dowolnym momencie i bez
wczesniejszej informacji oprogramowania oraz sprzetu
opisanego w tej instrukgciji.



