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Rozpoczety przez jarek_aviatik , 17 Oct 2016 18:13

Strona 2z 2

Napisano 02 February 2017 - 12:49

Piotr_O.

Jjarek_aviatik, dnia 17 Paz 2016 - 19:16, napisat:

O tym, ze sloty pomagajg niech $wiadczy fakt automatycznego wysuwania samych slotéw w samolocie B737.
W konfiguracji do startu, klapy tylne sg wysuniete (mato wychylone) a sloty w potozeniu po$rednim (extend) —
w przypadku wytgczenia sie jednego z silnikow podczas startu, automat wysuwa sloty do potozenia w pei
wysuniete (full extend). Jest to uklad awaryjny zabezpieczajgcy samolot przed przeciggnieciem.

AUTOSLAT na B737 dziala bez warunku wylaczenia jednego silnika, a tylko z powodu zmniejszania si¢ predkosci
samolotu w celu nie dopuszczenia do przeciagniecia. Od 24 lat robilem taka procedure na lotach technicznych m.in. dla
ULC:

H. AUTOSLAT OPERATION/PTU

1. Select flaps 5. Observe leading edge slats go to "EXT" position.

2. Depressurize both system B hydraulic pumps.

3. Trim the airplane hands off, wings level at about 10 knots above autoslat deployment speed.

NOTE: Any yaw rate will have a noticeable effect on this check.

4. Reduce thrust to decelerate at 1 to 2 knots per second. Observe the leading edge slats go to "FULL EXT" position at
autoslat deployment.

5. Maximum acceptable roll-off is 15° of bank. Do not use ailerons unless roll-off exceeds 15°.

6. Recover normal airplane attitude and observe leading edge slats retract to "EXT" position. Repressurize both
system B hydraulic pumps

Pompy systemu B wylaczne sa tylko po to aby sprawdzi¢ zadzialanie systemu PTU (Power Transfer Unit).

. P Napisano 02 February 2017 - 13:0
jarek_aviatik p Iy 2017 - 13:07

Piotr_O., dnia 02 Lut 2017 - 13:52, napisal:

AUTOSLAT na B737 dziala bez warunku wylaczenia jednego silnika, a tylko z powodu zmniejszania sie predkosci samolotu w celu nie
dopuszezenia do przeciagniecia. Od 24 lat robitem taka procedure na lotach technicznych m.in. dla ULC:

H. AUTOSLAT OPERATION/PTU

1. Select flaps 5. Observe leading edge slats go to "EXT" position.

2. Depressurize both system B hydraulic pumps.

3. Trim the airplane hands off, wings level at about 10 knots above autoslat deployment speed.

NOTE: Any yaw rate will have a noticeable effect on this check.

4. Reduce thrust to decelerate at 1 to 2 knots per second. Observe the leading edge slats go to "FULL EXT" position at autoslat
deployment.

5. Maximum acceptable roll-off is 15° of bank. Do not use ailerons unless roll-off exceeds 15°.
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6. Recover normal airplane attitude and observe leading edge slats retract to "EXT" position. Repressurize both system B hydraulic
pumps

Pompy systemu B wylaczne sa tylko po to aby sprawdzi¢ zadzialanie systemu PTU (Power Transfer Unit).

Podalem jeden z warunkéw - generalnie samoczynne wylaczenie silnika powoduje spadek predkosci i wylaczenie
mechanicznej pompy hydro na tym silniku i moze sie tez zdarzy¢, ze ulegnie uszkodzeniu pompa elektryczna instalacji
B, czyli jest spadek ci$nienia winstalacji B i PTU automatycznie wchodzi do pracy. Ale ten watek, to nie watek o By37 -
tylko o mechanice lotu modeli. Informacja ta miala na celu zobrazowanie, ze sloty dzialaja jako zabezpieczenie przed
przeciagnieciem - TYLKO I WYELACZNIE

jarek_aviatik

Napisano 02 February 2017 - 22:43

Dalej zwichrzenia:
Horten 229 (Horten Ho IX)

Wg: Horten Ho 229 Hitler's Stealth Fighter/Bomber& Other Horten Aircraft American & British Intelligence

Documents (BACM RESEARCH WWW.PAPERLESSARCHIVES.COM (http://WWW.PAPERLESSARCHIVES.COM
)

W wersiji IX nie miat duzego zwichrzenia — jedynie 1,8 stopnia ze wzgtedu na predkos$¢ przelotowg jakga miat
osiggac. Profil “przykadiubowy” 14% (nie wiem jaki), na koncéwce symetryczny 8%.

Wersje szybowcowe miaty catkowite zwichrzenie na poziomie ponad 7 stopni.

Obecnie znalaztem czlowieka, nazywa si¢ Marko Stamenovic, ktory to opracowat programik excelowy (Flying Wing
Designer) do wyliczania petnych charakterystyk aerodynamicznych Hortena ale w wersji szybowcowej.

Wg tego programu, méj model powinien mie¢ nastepujgcy rozktad zwichrzenia:
0 - ! : :
Twist

i 2 —4+—Total twist
E —B—Geom. twis
0 { I 1 I |
] 02 08 06 08 1 12
-2 1 I Span position fm} t
Obszar kredlenia
- - \
5 =+ =
(http://pfmrc.eu/uploads/monthly_02_2017/post-16754-0-17509900-1486071608.png)
Marko stworzyt réwniez programik do tworzenia profili dla Hortena — tez w excelu
[ 1ot tte creates irols using method used oy Horten Brothers. Input
| vaans o the s definieg shickeas and chamber. Copy duts fram twe
1o | endumns on the right Into dat #le. You wil need to change ol commas
:: ) | It doti using “rplace” agtion in Mateped,
.  —
. e
i ‘-.I{____ ﬂ_-._‘_f,____i_‘_h-_
£"/ R R ke ok B B e e e _‘_-_-_—I—__.__- =
T it bl LT T T P PP e S o
¥ fr - - - o w v -

aan [ e
@ au oo G aoiin oo
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Dziata nawet niezle.

Ja swojego analizowatem najpierw na profilu MH 81, ale nie moge pomiesci¢ wyposazenia, obecnie na profilu
FAUVEL. (do$¢ pozno znalaztem programy Marko w sieci, ale sprébuje i tego profilu)

M¢j Horten w XFLR5
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(http://pfmrc.eu/uploads/monthly_02_2017/post-16754-0-50288100-1486071731.png)

Na razie wykresy dla kata +1 stopien (potem wytltumacze dlaczego)
Ze zwichrzeniem V= 25,46 m/s = 91,7 km/h

05 Local lift

04:

-1000

XyProj. Area
Plane Mass
Wing Load 6.174 kgfm®

Root Chord 864.000 mm

MAC = 470.297 mm
TipTwist = =-2.000°

Aspect Ratio = 5481

Taper Ratio = 86400

Root-Tip Sweep = 27.274°
XNP = d{XCp.Cl)fdCl = 424.157 mm

OETE m
5.050 kg

(http://pfmrc.eu/uploads/monthly_o02_2017/post-16754-0-04668100-1486071801.png)

Bez zwichrzenia V= 44,95 m/s = 162 km/h!!

05 Laeal lif

04:
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Wingload = 6.174 kg/m®
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TipTwist 0.000°
Aspect Ratio = 5.481
Taper Ratio = B86.400
Root-Tip Sweep = 27.274°
XNP = d(XCp.Cl))dCl = 431.045 mm

Worsent rel. location,
4

(http://pfmrc.eu/uploads/monthly_o 00-1486071842.
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Napisano 02 February 2017 - 22:48

Jarek, szacun. Bardzo to jest pouczajace, co piszesz. Odniéstbym sie do mojego projektu 3LSC, o ktérym napomknales.

Tu, czy na priv?

jarek_aviatik

Napisano 02 February 2017 - 22:53

TeBe, dnia 02 Lut 2017 - 23:51, napisat:

Jarek, szacun. Bardzo to jest pouczajace, co piszesz. Odniéstbym si¢ do mojego projektu 3LSC, o ktérym napomknales. Tu, czy na

priv?

Napisalem PW, ale rwie mi internet i nie wiem czy doszla - Jasne, pisz prosze.

dukeroger

Napisano 04 February 2017 - 21:46

wow... szacun za te opracowanie, na poczatek zamowilem sobie tytulowa pozycje w papierze @

mecenas

Napisano 04 February 2017 - 21:54

Jarku, kawat cennej i profesjonalnej wiedzy.
Obowigzkowej dla mlodych, a i bardziej dos§wiadczonych co by ustrzegli sie bledow.
Wielkie dzieki ze Ci sig chcialo.

jarek_aviatik

Napisano 05 February 2017 - 22:54

dukeroger, dnia 04 Lut 2017 - 22:49, napisat:

Wwow... Szacun za te opracowanie, na poczatek zamowilem sobie tytulowa pozycje w papierze @

mecenas, dnia 04 Lut 2017 - 22:57, napisal:

Jarku, kawat cennej i profesjonalnej wiedzy.
Obowigzkowej dla miodych, a i bardziej doswiadczonych co by ustrzegli sig¢ bteddw.
Wielkie dzieki ze Ci sie chciato.

Dzieki, taki miatem zamiar aby stworzy¢ co$ dla ludzi mtodych. Chciato mi sie, czemu nie, podczas projektow poza
domem mam wolne wieczory, to mozna zrobi¢ co$ pozytecznego (mam nadzieje @ )

Teraz nie widze po ksigegarniach takich ksigzek jak za czaséw mojej mtodosci, a nawet jak sg to juz troche mato
aktualne, a miodzi generalnie szukajg najczesciej informacji w necie.

Konczymy zwichrzenia.
Horten c.d.

Kto$ zapyta co to za uszy ,batmana” na tym wykresie — no niestety srodkowa cze$¢ z tym ,ogonem” generuje
troche oporéw szkodliwych, wystarczy zasymulowa¢ w XFLR optyw powietrza.
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(http://pfmrc.eu/uploads/monthly_02_2017/post-16754-0-94817700-1486330467.png)

Ale generalnie ten fragment nie jest brany pod uwage — dojda jeszcze 2 EDF, do miejsca zaznaczonego jako
czes$c¢ kadtubowa”. Obszar przeptywu mocno zaburzonego bedzie znacznie wiekszy.

(http://pfmrec.eu/uploads/monthly_02_2017/post-16754-0-54681400-1486330560.png)

Rozktad zwichrzenia — od czes$ci przykadiubowej do koncowki: +2,5; +3; +3; +2,5; +2,2; -2.

Patrzgc na wykres momentéw gngcych, to fragment zewnetrzny skrzydta wzmocniony dzwigarami z profilu
weglowego powinien byé OK.

Bede testowat na modelu Extra 300 z takim skrzydtem (ale oklejonym balsg) — aby sprawdzi¢ mojg technologie ile
wytrzyma.

BM (M.m)

W00

(http://pfmrc.eu/uploads/monthly_o02_2017/post-16754-0-95400000-1486330610.png)
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To jest najwiekszy moment zginajgcy dla spokojnego lotu bez ewolucji (analiza dla statej sity nosnej) dla skrzydta
ze zwichrzeniem.
Jak wida¢ dla rozpietosci lekko ponad 2m i zatozonej masie max 6kg (celujg, na trochg ponad 5kg) nie jest Zle.

Teraz dlaczego wybratem wykresy rozktadu sity nosnej wzdtuz rozpietosci dla +1°, ano dlatego, ze dla 0 znacznie
wzrasta predkos$¢, a nie chce robi¢ wiekszego zwichrzenia, no moze jeszcze pokombinuje z innym profilem na
koncoéwcee.

Na pewno tez przeanalizuje model dla profilu stworzonego przez Marko.

Dla 0 stopni model ze zwichrzeniem ma V = 32,6 m/s = 117 km/h vs 91,7 km/h dla +1 stopnia, to o ponad 25
km/h wiecej.

Poza tym XFLR nie zrobit analizy dla O stopni dla wersji bez zwichrzenia skrzydta i nie miatbym materiatu
poréwnawczego.

Na tym filmie wida¢ dwuelementowe klapy: jedna sekcja wychyla sie w dét, druga w gore.

Horten H IX V3 RC Scale Impeller

stopklatka w locie

(http://pfmrec.eu/uploads/monthly_02_2017/post-16754-0-43102800-1486330798.png)

Na ziemi

(http://pfmrc.eu/uploads/monthly_o02_2017/post-16754-0-51583100-1486330843.png)

Moim zdaniem klapy te wspomagajg elevon, do zwigkszania kata natarcia (zmniejszania predkosci) i nie
ograniczania wychylen elevona.
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Przeglagdatem wiele modeli Hortena i zastanawiatem sie po co robig klapy dwuelementowe (nawet jeden z
oryginatéw tez miat) — teraz wszystko jasne.

Gos¢ troche oszukuje makietowo, bo zrobit ,ptetwe” do stabilizacji kierunkowej. Niestety ze wzgledu na brak
klasycznego kadtuba nie da sie obnizyé CG aby uzyskac stabilizacje kierunkowsg.

Na tej stop-klatce wida¢ zwichrzenie skrzydta.

S ] . :A L} - ar

(http://pfmrc.eu/uploads/monthlyﬁo272(‘)17/post—16754—()—739925()()—148633()966.png)

Bez powierzchni pionowej niestety dla stabilizacji kierunkowej mamy drgania o zwiekszajgcej sie¢ amplitudzie.
Sterowanie oporowe dla kierunku jest mate jedno na skrzydto, dlatego pewnie zrobit ptetwe (cho¢ pewnosci nie
ma).

Tak wyglada wykres stabilizacji kierunkowej bez powierzchni pionowe;j.

v {m/s)

1.0 5

r(*/s)

(http://pfmrc.eu/uploads/monthly_o02_2017/post-16754-0-24733100-1486331016.png)

Poprzecznie stabilizuje sie super.
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(http://pfmrec.eu/uploads/monthly_02_2017/post-16754-0-95838900-1486331055.png)

Takie tez robig:

HORTEN IX HO-229 BIG RC LIGHTWEIGHT RC SCALE 1:7 MODEL INDOORF...

Dlaczego tak duzo o Hortenie, ano dlatego, ze latajgce skrzydto tego typu co Horten bez zwichrzenia i trafnego
profilu nie za bardzo chce lataé.

Tyle o zwichrzeniach. Nastepne bedzie o rozwigzaniach przeciwdzialajacym zbyt wezesnemu przeciagnieciu.

. . Napisano 07 February 2017 - 10:04
jarek_aviatik P

Sposoby zabezpieczenia przed przeciggnieciem
Najlepszy — pilnowac predkosci w kazdej konfiguraciji lotu.

OK - teraz na powaznie.
Moze na poczatek film jak zachowuje sie przeptyw powietrza tuz przed przeciggnieciem i w trakcie.
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Airflow during a stall.

Generalnie powinno sie tak konstruowa¢ model czy samolot aby wewnetrzna cze$¢ skrzydta ulegata
przeciggnieciu wczesniej niz koncowka. Jest to istotne zwtaszcza w zakretach, gdzie koncéwka wewnetrznego
skrzydta ma predko$¢ mniejsza niz zewnetrznego. Spadek predkosci ponizej minimum na tej koncoéwce
doprowadza do korkociggu.

Sa rézne rozwigzania aby to osiggna¢ — no ale co? Aby wewnetrzna czes$¢ skrzydta ulegata przeciggnieciu
wczesniej niz koncowka.

Pisatem wczesniej o slotach — zastosowanie np. statego slotu w obregbie koncéwki zwieksza krytyczny kat natarcia
w tym obrebie — przyktad samolotu ponizej.

(http://pfmrec.eu/uploads/monthly_o02_2017/post-16754-0-23857000-1486457608.jpg)

Nie ma sie tu za bardzo rozpisywac.
Drugi sposéb to zwichrzenie skrzydta — do$¢ szeroko juz opisany przeze mnie.

Opisze jeszcze trzy:
Tzw. listwy przeciwkorkaciggowe
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(http://pfmrc.eu/uploads/monthly_02_2017/post-16754-0-94349200-1486457655.jpg)

Co to daje — otdéz, zaburza przeptyw juz na krawedzi natarcia, i na wigkszych katach natarcia oderwanie nastepuje
wczesniej w tym rejonie niz na koncéwce, przez co mamy jeszcze efektywne lotki.

Kolejna rzecz to NASA Droops
Gdzies$ na poczatku pisatem o klapach przednich — NASA Droops, to nic innego jak taka ,klapa” przyklejona na
state do krawedzi natarcia. Zazwyczaj na zewnetrznej stronie skrzydta w rejonie lotki.

y

(http://pfmrc.eu/uploads/monthly_o02_2017/post-16754-0-18447900-1486457767.jpg)
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Robig tez w depronowcach.

(http://pfmrc.eu/uploads/monthly_02_2017/post-16754-0-67283400-1486457820.png)

Jest trenerek z takim rozwigzaniem

T_ REX Large Sport Trainer

(http://pfmrc.eu/uploads/monthly_02_2017/post-16754-0-17864800-1486457857.png)

Model ma zastosowany profil Eppler E197. Jak wida¢ na zdjeciu zewnetrzna czes$¢ skrzydet ma wydtuzong cieciwe
0 3% i upuszczony o 3° nosek profilu w stosunku do MAC. Czyli uzyskujemy zwichrzenie aerodynamiczne.

Z tym patentem trzeba jednak uwazac, aby nie przesadzi¢ z opuszczaniem noska w dot. Gdyz mozemy wywotac
niechcgcy rewers lotek. W samolotach rewers lotek moze by¢ wywotany przez nagromadzenie lodu (oblodzenie)
na dolnej czesci krawedzi natarcia.

Tu jest artykut na temat NASA Droops: http: .
(http://arc.aiaa.org/doi/abs/10.2514/3.46559?journalCode=ja)

Ostatnia rzecz — ,kierownice” (z ang. Stall fances) i ptyty brzegowe.

b Stall Fence
\ 3

(http://pfmrec.eu/uploads/monthly_02_2017/post-16754-0-94256500-1486457912.png)

Kierownice zapobiegajg niepozgdanemu optywowi strug powietrza wzdtuz rozpietosci — kierujgc go wzdtuz cieciwy
przez co zwigkszajg predkos$¢ przeptywu wzdtuz cieciwy.
Podobnie ptyty brzegowe — stosowane np. w akrobatach 3D.
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Pewnie znowu rozpeta sig co$ jak w tym watku. http://pfmrc.eu/inde...-ich-dziatanie
http://pfmre.eu/index.php?/topic/6 -generatory-na-skrzyd%C5%82ach-i-ich-dzia%C5%82anie

Podsumowujac

Jesli mamy zbudowany model nawet ze skrzydtem bez skosu i zbieznosci, to moze ,wali¢” sie w korkociag
(wstepne jego fazy i dlatego mowimy ,kret”) w pewnych fazach lotu. | nie pomoze tu zmiana sktonu czy wykifonu
silnika. Jesli te sg dobrze ustawione mozna pokombinowac np. z ktéryms$ z powyzszych rozwigzan.

Rewers lotek (odwrotne ich dziatanie) — pisatem juz o tym. Patryk mi opowiadat, ze miat co$ takiego u siebie w
szybowcu.

Powtorze jeszcze raz — najczesciej przyczyng jest zbyt mata sztywnos$¢ skrzydta (moze sie zdarzy¢ wiasnie w
szybowcu), oblodzenia (ale nie w modelu), i nieprawidtowo wykonany NASA Droop.

Jesli sie cos$ zdarzy — przestac¢ uzywac lotki (nie kontrowaé) bo mozna doprowadzi¢ do dywergencji skrzydta
(zniszczenia) — kontynuowac lot przy pomocy steru kierunku.

W tym dokumencie jest troche na ten temat z prawdziwego lotnictwa.

T8 (http://pfmre.eu/index.php?app=core&module=attach&section=attach&attach_id=118745) 02. Wisniowski
W..pdf (http://pfmrc.eu/index.php?app=core&module=attach&section=attach&attach_id=118745) 5.67 MB 40

Tlo¢ pobran
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Napisano 08 February 2017 - 16:2
Mundek p ry 2017 7

Bardzo dobre opracowanie tematu, @

Jarku,ostatnio popularne staja sie tak zwane turbulizatory skrzydla,specjalnie w samolotach typu bush planes.
Jaka jest Twoja opinia w tej kwestji.

Tak na marginesie,mam troche doswiadczenia z tak zwanym NASA droops, mialem model w tym ukladzie , profil
dokladnie ten sam

co na Twoim zdjeciu E-197,latal rewelacyjnie, na bardzo duzym kacie natarcia bez wpadania w korkociag.

Co do rewersu lotek, nie bylo tego problemu.

Pozdrawiam Wladek.

. P Napisano 08 February 2017 - 19:
jarek_aviatik p! Iy 2017 - 19:43

Bush planes - jak sama nazwa mowi, uzywane glownie w miejscach gdzie nie ma lotnisk (nie konicznie w krzakach @ ).
Widzialem takie wynalazki w Arushy i innych tamtych rejonach.

Moim zdaniem glownie do skrocenia startu i lagdowania. Nawet nie wyobrazacie sobie jakie tam robia modyfikacje (nie
konieczne certyfikowane @ ) Podobnie na Alasce.

Tu pliczek z opracowaniem NASA Droop - zawieruszyl sie.

T8 (http://pfmrc.eu/index.php?app=core&module=attach&section=attach&attach_id=118912) NASA Stall Spin
Paper from 1970s (WhyCirrus).pdf (http://pfmrc.eu/index.php?
app=core&module=attach&section=attach&attach_id=118912) 407.53 KB 66 Iloé¢ pobraii
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