Zdalnie sterowane modele samolotow — loty akrobacyjne
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Zatézmy, ze od samego poczatku uczytbys sie lata¢ modelami RC z nadajnikiem
radiowym trzymanym do goéry nogami. Nastepnie ktoS po dwoch latach mowi ci, ze
musisz go jednak obroci¢ i lataC przy prawidlowej pozycji nadajnika.
Najprawdopodobniej byto by to dla ciebie dos¢ trudne, poniewaz zdazyte$ juz nabrac
ztych nawykdw. Latanie samolotem, bez odpowiedniego ustawienia jest porownywalnie
trudne. W tym przypadku nabierasz zwyczaju poprawiania kiepskich wiasciwosci lotu i
konczysz gonigc za samolotem po niebie w czasie catego lotu. Potem, kiedy przerzucisz
sie na nowy samolot, musisz zacza¢ wszystko od poczatku i nauczy¢ sie na nowo, jak
rekompensowac inne niedoskonatosci tego nowego samolotu.

W mojej rozmowie z wysoko notowanym w Turnieju Mistrzow pilotem Peter'em
Goldsmith’em w czasie tegorocznych zawoddw krajowych, Pete zauwazyl, ze wyglada na
to, iz wiele samolotow nie jest dobrze ustawionych. Niektdrzy z pilotdw, nawet tych
wysokiej klasy, bardziej gonili za swoimi samolotami po niebie, niz wykonywali
prawidlowe manewry. Peter byt podekscytowany na mysl, ze mdgtby zajac sie tym
problemem, dlatego zapytatem, czy napisatby co$ do naszej rubryki modelarskiej.
Uprzejmie sie zgodzit. Mysle, Ze jest to jeden z najciekawszych tematdw, jakie mozna
znalez¢ w tej rubryce. Peter opisat temat systematycznie, wszechstronnie i
wyczerpujaco. W pierwszej z dwoch czesci, Peter zawart tematy zwigzane z ustawianiem
ptatowca. W nastepnej rubryce opisze, jak ustawi¢ radio, aby zrekompensowac kiepskie
wihasciwosci lotu modeli uzywajac réznorodnych technik. Radze wyrwac te kartki z
czasopisma i trzymacC je w notatniku, lub w skrzynce narzedziowej. Jesli bedziesz
postepowat zgodnie z tymi radami i trzymat sie odpowiedniej kolejnosci, masz
zagwarantowang przewage w postaci lepiej latajacego samolotu nad tymi z rywali,
ktorzy nie skorzystajq z tych rad!

Peter Goldsmith urodzit sie i wychowat w Sydney, w Australii. W wieku jedenastu
lat zaczat lata¢ modelami sterowanymi drogq radiowg. Nadal pamieta swoéj pierwszy
nadajnik radiowy o nazwie “Bionic Baby”, oraz dwukanatowy system ogniw suchych,
ktory jego mama kupita mu w Singapurze. Mtody Pete miat dwa tygodnie do powrotu
mamy do domu z nowym radiem, wiec dobrze wykorzystat ten czas i zaprojektowat oraz
zbudowat swoj pierwszy samolot RC. Dorastajac, moéwi Peter, projektowatem i
budowatem swoje wiasne samoloty z koniecznosci. Dlatego, od samego poczatku, byt
projektantem. Pierwszg mitosScigq Peter’a w RC byly szybowce. Uwielbiat wykonywac nimi
akrobacje i dzieki takiemu a nie innemu rozwojowi wypadkdéw, zdecydowat sie na latanie
modelami w klasie F3A. Jego pierwsze zawody miaty miejsce w 1978 roku. Peter
rywalizowat na poziomie krajowym w Australii do czasu, kiedy przyjechat do Standw
Zjednoczonych w 2000 roku. Byt mistrzem Australii od 1995 do 2000 roku. W tym
czasie byt réwniez czionkiem druzyny Narodowej Australii na Mistrzostwach Swiata,
dochodzac do finatu w trzech na pie¢ mistrzostw i wygrywajac Oceanic Champion trzy
razy. W akrobatyce lotniczej modeli samolotéw Pete wielokrotnie odbyt pokazy na
najwyzszym poziomie w klasie Mistrzow i wygrat w 2001 roku. Na drugim miejscu w
narodowych mistrzostwach AMA znalazt sie trzy razy i wygrat Narodowe Mistrzostwa



Freestyle w 2002. Peter rywalizowat w Turnieju Mistrzow od 1992 do ich konca w 2002
roku. Aktualnie jest JR Team managerem i nadal rywalizuje na najwyzszym poziomie.
Jednym z wiele méwigcych aspektéw kariery Peter'a w RC jest fakt, ze zawsze lata i
startuje w zawodach z wiasnymi projektami, ,scratch built” i ustawieniem modelu, ktére
opiera na swoim ponad 25 letnim doswiadczeniu.

Peter Goldsmith: uczestnictwo w tegorocznym Don Lowe Masters dato mi
okazje do podziwiania imponujgcego talentu pilotdbw majacych potowe moich lat —
spotkat mnie zaszczyt zajecia 7 miejsca! Zaczatem mysle¢ o tych wszystkich pomocnych
ludziach, ktdrych spotkatem na przestrzeni lat i poczutem sie zobligowany, aby dac cos
od siebie nowym pilotom w spotecznosci akrobatyki lotniczej. Wczesniej w czasie
tegorocznych mistrzostw krajowych odbytem rozmowe z Mike’em Hurley’em o tym, jak
bardzo chce sie podzieli¢ mojq zyciowg wiedza z zakresu akrobatyki lotniczej, a on
zaprosit mnie do napisania czego$ o ustawianiu modelu i miksingu.

Odpowiednio ustawiony i wywazony model moze w duzym stopniu zmniejszy¢
twoj wkiad pracy w prawidtowe wykonanie sekwencji akrobatycznych. Sedziowatem
podczas mistrzostw krajowych w tym roku i naprawde doceniam to dos$wiadczenie.
Bytem pod wrazeniem umiejetnosci, ktérymi popisywali sie piloci, szczegdlnie w nizszych
klasach. Zauwazytem jednak, ze wiekszoS¢ z nich probowato zrekomepensowac lotem
kiepskie ustawienie modelu. Patrzenie na ich starania doprowadzato mnie do szatu!
Pamietam, ze wyskakiwatem z mojego sedziowskiego krzesta i méwitem do Mike'a:
“kurcze, musze pomoc tym ludziom!” Dlatego tutaj podaje gars¢ mysli, ktére sg
wynikiem mojego 25-letniego doswiadczenia oraz zaangazowania oséb, ktorzy dzielili sie
ze mng swoimi przemysleniami odnos$nie wywazania i ustawiania modelu R/C.

Po pierwsze — wazna obserwacja. Model idealnie ustawiony nie istnieje. Naszym
celem jest zredukowanie wkiadu pracy w czasie wykonywania sekwencji
akrobatycznych. Nawet, jesli udatoby sie stworzy¢ perfekcyjnie ustawiony i wywazony
model, potrzeba by byto idealnych warunkéw do lotu, aby mozna byto skorzystac z tego
idealnego ustawienia!

Serwa i ustawienia sterow
Ustawienie modelu do 3D i ustawienie do lotu precyzyjnego zazwyczaj dziatajq
przeciwko sobie. Mam tu na mysli sytuacje, w ktdrej piloci, po zbudowaniu swojego
nowego 40% modelu, decyduijq sie od razu na zastosowanie duzych wychylen; 35°, 40°,
a W niektorych przypadkach nawet 50°. Czy ktokolwiek kiedy$ pomyslat jak to moze
wptynaé na rozdzielczo$¢ serw? I co wazniejsze, na moc serwa? Wiekszo$¢ zawodow
akrobatyki lotniczej dopuszcza oddzielny samolot do freestyle-u. Dlaczego nie mozna
przygotowac¢ wolnych ustawien samolotowych specjalnie na freestyle oraz precyzyjnych
ustawien dla znanych i nieznanych programéw? Ja sam daze do tego, aby w przysztosci
mie¢ osobny model tylko do freestyle’u. Nie jest to, oczywiscie, realistyczne rozwigzanie
w kazdym przypadku, dlatego jesli uzywasz tego samego samolotu do lotow
precyzyjnych i wolnych, postaw raczej na precyzyjne ustawienia sterowania. W
przypadku lotéw precyzyjnych zaktadam, ze powinno oscylowac sie pomiedzy 12° a 15°
wychyleniem steru wysokosci. Jesli uwazasz, ze potrzebujesz wiekszego wychylenia,
sprawdz swoje ustawienie exponential — moze by¢ za duze. Dobrym punktem wyjscia
jest 35% expo, ktore nazywam wyczuciem liniowym. W ustawieniach expo preferuje



sytuacje, gdy mam w potowie drogi drazka 50% reakcji drazka sterowniczego
ustawionego na petnej pozycji. Okoto 35% — 40% expo da ci to przy niewielkich
wychyleniach steréw. Jesli ustawie drgzek sterowniczy na petnej pozycji, mdj samolot
bedzie obracat sie o 360° na sekunde; mniej wiecej precyzyjnie. Wiec jesli przesune
drazek do potowy jego drogi, powinienem spodziewac sie 180° na sekunde. Ma to sens?

Jesli zajmujesz sie gtdwnie lotami freestyle/3D wtedy jeste$ skazany na
negatywny wptyw dtugich ramion serwa i baczne obserwowanie mocy serwa
uzyskiwanej w tych warunkach. W moim 46% modelu Cap 232, uzywam 1" ramion serw
na wszystkich powierzchniach z wyjatkiem steru kierunku, ktéry jest ustawiony na 114”
ramieniu. Mam 28° na lotce, 32° na sterze wysokosci oraz 35° wychylenia na sterze
kierunku. Wedtug mnie to dobry kompromis pomiedzy lotami precyzyjnymi i wolnymi,
ale ustawienie to jest jednak bardziej odpowiednie dla lotéw wolnych. Z 1” ramionami
serw i 12" odlegtoscia pomiedzy napedem steru a $rodkowg wartoscia momentu
zawiasowego, otrzymuje proporcje 1 do 1.5. Co wazne, w ten sposéb zwiekszam moc
serwa i mozliwosci geometrii sterowania do maksimum. Z 1” ramionami serw moja
rozdzielczo$¢ jest lepsza, mniejsze luzy na trybach serwa a zuzycie serw zredukowane w
duzym stopniu. Kolejnym bonusem takiego ustawienia jest fakt, ze nie potrzebuje tak
wielu serw na powierzchnie. Wyprdbuj takie ustawienie przy nastepnym budowaniu
twojego samolotu. Mozesz by¢ zaskoczony. Prawde mdwiac, w niektorych przypadkach,
przy uzyciu 1” ramion serw, mozesz nie odczu¢ zadnej réznicy w reakcji sterowania ale
przy lepszej geometrii mozesz troche zredukowac blowback powierzchni sterowych.

Jak zaobserwowatem, jednym z najwiekszych wyzwan, z ktérymi zmagajg sie
piloci, jest ,blowback” powierzchni steréw. Blowback wystepuje wtedy gdy serwa sg
przecigzone cisnieniem na danej powierzchni sterowej podczas petnego odchylenia,
ktdére sprawia, ze powierzchnia ta traci moc utrzymywania i zaczyna z powrotem
ustawiaC sie w biernej pozycji. Tak dzieje sie rowniez wtedy, gdy w neutralnej pozycji
steréw prébuje sie utrzymaé samolot w stabilnej pozycji lub zakofczy¢ réwno manewr.
Przy blowback-u twoje snap’y bedq rozrzucone po catym niebie. Uzyskanie w ten sposob
spojnego lotu jest praktycznie niemozliwe. Za kazdym razem, gdy zmieni sie predkosc
modelu, zmieni sie réwniez reakcja sterow. Hmm.... Mysle, ze datem tym niektérym
czytelnikom do myslenia. Czyzby to prawda, ze fakt, iz konsekwentnie psujesz wyjscia
ze snapdw, nie zalezy od twoich umiejetnosci, ale kontrolowanego blowback'u?

Przy ustawianiu serw, upewnij sie, ze wykonasz odpowiednig matematyke i
bedziesz wiedziat, jakg site dostarczasz na powierzchnie steréw. Wszystkie serwa sq
liczone w uncja/cal (oz/in) — to jest jedna uncja na jeden cal ramienia mierzone od
$rodka serwa. 8611 to jest 266 (oz/in) przy 6V. Z 2" ramieniem serwa zastosowana sita
jest zredukowana do 133 in/oz., a 200 infoz w przypadku 12" ramienia serwa. Lata
temu udato mi sie zmierzy¢ sity dziatajace na mojego Cap-a. Wierz mi lub nie, lotki
wymagaty ponad 30 funtéw sity, aby odchyli¢ sie przy 100 milach na godzine! Dzisiaj
lotki sq o wiele wieksze niz te moje sprzed lat. Zwrd¢ na to uwage — to bardzo wazne
dla réwnego lotu. Jesli musisz uzy¢ ramion serwa 1%2” lub 2", bedziesz niestety
potrzebowat wiecej serw.



Kolejnos¢ dziatan

Mo6j pomyst na przebieg procesu ustawiania jest prosty. Chce, aby jedno byto
pewne i jasne: bardzo wazne jest, aby ustawia¢ model w odpowiedniej kolejnosci, aby
nie dopusci¢, by kazde kolejne ustawianie miato wptyw na poprzednie. Istnieje ustalony
porzadek, ktdry moge poleci¢ do ustawienia modelu; Srodek Ciezkosci (ang. Center of
Gravity-CG) jest na pierwszym miejscu. Nie mozesz kontynuowad procesu ustawiania,
dopdki nie masz CG, z ktdrego jestes zadowolony. Jesli pézniej dokonasz zmiany $rodka
cigzkosci, bedziesz musiat zacza od poczatku i sprawdzi¢ cate ustawienie modelu.
Srodek ciezkosci ma wptyw na differential, lot nozowy i pionowy lot w dot.
Nastepne jest wywazenie dynamiczne, lub ,waga koncow skrzydet”. Nastepnie skton
silnika, dyferencjat lotek, a w koncu P miksing, mikser lotu nozowego, tor liniowy itd. Al
I jesli wymienisz $Smigto, zmieni sie cate twoje ustawienie. Kurcze!, doswiadczytes tego?
Ja tak. Upewnij sie, ze ustawiasz model z tym samym Smigtem, z ktorym planujesz
startowa¢ w konkursie lub na state lata¢. Kiedy przeszedtem z dwutopatowego $migta na
tréjtopatowe w moim 46% Hangar 9 Ultimate, potrzebowatem 2° pochylenia silnika ku
gorze 1° pochylenia w prawo. Poza tym, wszystko inne ulegto zmianie — lot nozowy,
dyferencjat, itd... Musialem zacza¢ od poczatku. Lekcja jest wiec taka: przed
rozpoczeciem procesu ustawiania musisz ustali¢, jakiego Smigta bedziesz uzywat.
Wywazenie

No dobra, jak ustali¢ prawidtowy Srodek ciezkosci modelu? Jesli masz watpliwosci,
zajrzyj do instrukcji swojego modelu. Dla precyzyjnych lotdw im dalszy tym lepszy, ale
zbyt daleki moze sprawia¢ problemy. Nie moge napisad, jaki Srodek ciezkosci bedzie
najlepszy dla kazdego pilota, trzeba to wyczué. Moge jednak opisa¢ pewne “objawy”,
ktore sugeruja, ze jest on za daleko lub za blisko i dodatkowo kilka prostych testéw,
ktorych sam uzywam.
Jednym z moich ulubionych sposobéw na ustalenie $rodka ciezkosci sq wejscia w
korkocigg. Kiedy rozpoczynajac wejscie w korkocigg twoj model “rozrasta sie”, jakby
wslizguje sie w wir bez widocznego przestoju, twoj Srodek ciezkosci moze by¢ za daleko
do przodu? Inng oznakg jest nadmierne wypychanie steru wysokosci przy lotach
odwrdconych.
Dla wiekszosci pilotdw ustawienie tylnego S$rodka ciezkosci jest tatwiejsze. Kilka
oczywistych oznak — model jest wrazliwy, nieprzewidywalny w zerwaniu strug powietrza,
albo wzbija sie przy odwrdéconym locie pod katem 45 stopni. Po raz kolejny przypomne,
ze ustalenie Srodka ciezkosci polega przede wszystkim na wyczuciu. Wazne jest, aby
ustali¢ Srodek ciezkosci zanim zaczniesz prace nad innymi aspektami ustawiania.
Sugerowatbym przeznaczy¢ co najmniej 10-15 lotéw, aby ustali¢ Srodek ciezkosci.
Rownowaga Dynamiczna

JesteSmy wiec zadowoleni z naszego S$rodka ciezkosci. Kolejnym krokiem
wywazania jest rownowaga dynamiczna. Dotyczy tylko wagi koncow skrzydet. Na inne
osie, dynamiczne efekty duzych napordw, nie majq tak duzego wptywu. Ale na skrzydfa
tak. To, ze oba skrzydta waza tyle samo i nie majg wywazonych lotek nie znaczy, ze nie
masz problemu z wagg skrzydet. Widziatem tysiqce sposobdw, aby przetestowaé
wywazenie wagi skrzydta. Petle, przechodzenie do pionu itd. Sugeruje, zastanowienie sie



nad argumentem sekwencyjnym. Jesli robisz petle czy przechodzisz do pionu, ciag
silnika moze dawac pewne efekty. Zastandw sie, co mogtbys zrobi¢ zeby sprawdzi¢
wage konca skrzydfa w lotach, na ktére nie wptywa sita ciggu silnika?

Niektérzy z was pewnie wiedzg juz jak to zrobi¢. Ja lece modelem w pionie do dotu ze
zredukowanym gazem (przez minimum 3-4 sekundy) i gwattownie zaciggam
przechodzac do lotu poziomego. Niezaleznie od tego, czy skrzydta sie obracajq podczas
lotu, kiedy podciagasz do lotu horyzontalnego skrzydta muszg by¢ wypoziomowane. Jesli
masz zamiar podciggna¢ ostro do pionu musisz mie¢ absolutng pewnos¢, ze skrzydta sg
wypoziomowane. Musze przyznaé, ze nie jestem w tym zbyt dobry! Jesli przechodzisz z
lotu pionowego do horyzontalnego cigg silnika nie da zadnego efektu, a skrzydta mogq
by¢ w dowolnym potozeniu, gdy lecisz pionowo w dot.

Kiedy gwattownie zaciggasz, samolot moze wskazywac inny kierunek niz ten, ktory sobie
obrate$, ale w niczym to nie przeszkadza jezeli skrzydta s w poziomie. Wiem, ze kiedy
czeS¢ z was bedzie tego probowaé, jedno skrzydto bedzie konsekwentnie opadal. Byc
moze bedziesz musiat dodad troche obcigzenia na koncu skrzydta przeciwnego. Przed
zastosowaniem tej metody nie miatem pewnosci, czy konce skrzydet moich modeli majg
odpowiednig wage. Upewnij sie, ze do tego eksperymentu uzywasz tylko steru
wysokosci. Podczas tego procesu mozesz usztywnic¢ dziatanie drazka lotki, aby nie doszto
do przypadkowego zadziatania lotek oraz aby stery wysokosci poszty dobrym torem,
kiedy zaciggasz drazek. Nie podejmuj decyzji zbyt szybko! Badz cierpliwy, popros
przyjaciela, aby obserwowat twoje postepowanie. Rob wiele prob i miej absolutng
pewnos$¢ zanim przejdziesz do kolejnego etapu ustawiania.

Katy pochylenia silnika

No dobra koledzy, czas zapomniec o estetyce i porzadnie ustawi¢ kat pochylenia
silnika. W dzisiejszych czasach duzo kotpakdw $migiet idealnie pasuje do maski. Jednym
z najwiekszych “odstraszaczy” regulacji prawidtowych katéw pochylenia jest fakt, ze
kiedy po ukonczeniu samolotu wprowadzasz jakie$ regulacje, kotpak nie za bardzo
pasuje do maski. Po raz kolejny przypomne, ze budujac model, zwracaj uwage na
instrukcje. Lubie robi¢ loty testowe zanim pomaluje maske. Kiedy jestem juz zadowolony
z kata pochylenia silnika, wprowadzam odpowiednie zmiany kosmetyczne w celu
ukonczenia modelu przed malowaniem. Zachecam was, aby dobre ustawienie samolotu
stawiac przed estetykaq!

Ustawienie poprawnych katow sktonu silnika jest catkiem proste. Wiasciwie
tatwiej jest je ustali¢ niz wyregulowaé. Teraz, kiedy wiemy, ze konce skrzydet majq
odpowiednia wage, mozemy Smiato pilotowaé model w linii pionowej. Po pierwsze
upewnij sie jeszcze raz, ze skrzydta sgq wypoziomowane. Nie zgaduj. Miej absolutng
pewno$¢ zanim przystapisz do zaciggania do pionu. Widziatem ludzi, ktdrzy
niepotrzebnie dodawali prawego sktonu silnika podczas testéw zaciggania do pionu,
zostawiajac opuszczone skrzydto wewnetrzne (ludzka natura), a model przechylat sie na
lewo. Ja lece bezposrednio nad gtowg, pod wiatr, tak Zzeby widzie¢ doktadnie skrzydta,
potem zaciggam do pionu. No dobra, no to lecimy, na poczatek 30 metréw wystarczy,
ponad 150 - nadal dobry tor, ponad 300 metréw — wcigz leci prosto. Jesli wcigz nad tym
popracujesz, jedyne, na co mozesz liczyé, to okoto 300 metréw prostego lotu, — ale
wystarczy to dla wiekszosci akrobacji.



Predko$¢ bedzie miata duzy wptyw na kat pochylenia silnika w locie pionowym. Predko$¢
poczatkowa, w porownaniu do predkosci pod obcigzeniem po wzniesieniu sie na 30
metrow, bedzie od 30 do 40 mil na godzine mniejsza. Mdj cel to tak ustawi¢, zeby model
leciat jak najlepiej przez pierwsze 300 metrow. Jezeli polece wyzej na 400 metréw to
najczesciej prawy ciag jest za silny podczas wzbijania sie a za staby na koncu. Przyjrzyj
sie naszym ewolucjom i ustaw swoj model podobnie.

Oto Swietna wskazéwka dotyczaca regulacji. Powiedzmy, ze po wielu prébach naprawde
potrzebujesz wiecej prawego ciqgu. Jesli przekroczysz 150 metréw, zobaczysz jak twoj
model $cigga na lewa. Oto ta Swietna wskazdwka; wytrymuj ster na prawo, az lot
modelu sie ustabilizuje w pionie. Sprowadz samolot na ziemie i sprawdz ile uzyte$
trimera steru kierunku. Uzyj katomierza, aby zobaczy¢ o ile stopni musisz wychylyc¢ ster,
aby lecie¢ rédwno w pionie. Wynik podziel przez dwa i to, co wyjdzie o tyle musisz
zmieni¢ wychylenie silnika. Na przyktad, jezeli dodatkowo wychylite$ 2° ster to musisz o
1° wychyli¢ bardziej silnik w prawo. Dziata to w obie strony. Jesli musisz kontrowac w
lewo (za duzo prawego ciggu) to mozesz uzy¢ tego samego rownania.

Differential

Zroznicowanie dziatania lotki jest jednym z wazniejszych aspektéw ustawienia
modelu. Robienie réwnych akcentowanych beczek w pionie z nie ustawionym
dyferencjatem moze okazac¢ sie sporym problemem. Na szczeScie ustalenie i regulacja
osiowych beczek jest catkiem prosta. Zapewne pamietasz, ze na tym etapie gry,
wiedzac, ze twdj CG, stery i waga skrzydet s prawidtowe, mozesz zabra¢ sie do
ustawienia differential-u.

Zrdznicowanie lotki jest potrzebne, kiedy cigg opadajacej lotki nie zgadza sie z
wychyleniem lotki wznoszacej sie. Jezeli lotki nie dziatajg zgodnie, twoje beczki bedq
wygladaty niechlujnie. Szybka dywersja... upewnij sie, Zze nie ma odrzutu
powierzchniowego, czyli blowback-u. Zréznicowanie lotek nigdy nie bedzie prawidtowe,
jezeli tak jest. tatwo jest sprawdzi¢, czy jest blowback. Pchnij model w dét w pionie i
rob beczki w prawo, przestan na chwile, a potem zacznij od nowa. Tepo obracania
powinno by¢ takie samo. Jesli model zwalnia, twoje stery nie osiggajg zamierzonych
wychylen. Inny sposéb sprawdzenia — w locie pionowym do gory beczka jest szybsza niz
w locie do dotu. Zréb co nalezy. Mozesz zwiekszy¢ site serwa lub poprawi¢ geometrie,
redukujac ramie serwa i/lub zmniejszy¢ odlegtos¢ napedu lotki od linii zawiasow. Jezeli
masz wiecej pieniedzy dodaj wiecej serw. Niezaleznie od twojego sposobu, nie mozesz
pozwoli¢ sobie na blowback, bo wtedy twoje manewry nigdy nie bedg spojne.

No dobra, o czym to ja? Ach tak, skad wiemy, kiedy dodac zréznicowanie? Po
pierwsze upewnij sie, ze masz sposobnos$¢ wyregulowania lotek w nadajniku. Wiekszo$¢
nowoczesnych nadajnikdéw ma gotowy program do rdznicowania. Uzywatem funkcji ATV
i funkcji roznicowania, obie dziataty dobrze. Sprawdzanie, czy nie ma problemoéw z
roznicowaniem jest catkiem proste. Stosowatem te metode od lat i jestem pewien, ze
dziata. Skorzystam z tej samej techniki, co wczesniej, kiedy sprawdzatem site ciggu.
Przele¢ bezposrednio nad gtowa, jak najdalej od siebie. Tym razem obierz 45° kat
wznoszenia, upewniajac sie, ze lecisz bezposSrednio pod wiatr lub bezposrednio z
wiatrem. Teraz, uzywajac steru lotek, zrob beczke w prawo. Jezeli samolot “ przejdzie
na prawo” masz za duze wychylenie lotki lewej w dét. Jesli obracasz na prawo, a twdj



model “przechodzi” na lewo, wtedy masz za duze wychylenie prawej lotki w gore.
Powtdrz ten proces takze w lewg strone, az model bedzie idealnie robit beczki w osi.
Tak samo, jak w przypadku katéw pochylenia silnika, nie oczekuj, ze twdj model bedzie
obracat sie idealnie w osi do wysokosci 5000 stdp, czyli w nieskonczonosS¢. To po prostu
niemozliwe. Tak samo, jak w przypadku poprzednich rekomendaciji, kieruj sie w strone
wiekszosci. Zresztg nie ma tak wielu dtugich pionowych odcinkéw w gore i w dét. Cate
szczescie.
Bedziesz zaskoczony, jak tatwe jest wahanie na liniach z odpowiednim zrdznicowaniem
modelu. Kolejna korzy$¢ dotyczy robienia beczek w poziomie. Ster bedzie miat teraz
identyczne czucie po obu stronach, poniewaz model nie bedzie wychylat sie z osi.
Miksing

Zauwaz, ze ten temat jest ostatnim w sekwencji, ale dla wielu jest on pierwszym
w kolejnosci! Ciagle otrzymuje telefony od podekscytowanych pilotdw. Pete, wiasnie
przetestowatem mdj nowy Edge, ma tylko 8% miksingu beczek i 4% miksingu lotu
noZowego. Kurcze, przeszli do szczegdtdw ustawiania swojego modelu szybciej niz ja.
Jezeli trzymasz sie prawidtowej sekwencji ustawiania, moze bedziesz gotow po 10 — 20
lotach do pracy nad mikserami, zeby porzadnie wyregulowa¢ swéj model.
Podzielitem temat Program Mix (P-mix) na dwie czeSci. Pierwsza dotyczy offsetowego
miksowania przepustnicy silnika w locie do dotu. Drugi dotyczy tradycyjnego miksingu
steru kierunku z wysokoscig i lotkami. Wiekszo$¢ pilotéw ma spore pojecie o drugim z
tych tematdéw, ale niewielu z nich uzywa offsetowego miksingu przepustnicy. Widziatem
kilku, ale tylko w kompensacji wychylenia. Zwrd¢ uwage jak zachowuje sie twdj model
w locie do dotu lub przy zredukowanej predkosci podczas obracania lub odchylenia
osiowego. Jednq z korzysci pobocznych oceniania przelotow jest to, ze widzisz duzo
dziwnych sytuacji ustawiania. Bardzo dobrze pamietam modele na krajowych zawodach
obracajace sie w locie w dét, odchylone od osi, co powodowato dziwnie wygladajace
beczki. Idealne ustawienie przy obracaniu sie dla kazdej predkosSci jest prawie
niemozliwe. Jedyne, na co mozesz liczy¢ to, ze miksing zmniejszy nakfad twojej pracy.

Odchylenie i 0$ beczek, w wiekszosci przypadkdw, majq wiekszy wptyw na osiowe
prowadzenie modelu w locie do dotu, niz w innych sytuacjach. Wyobraz sobie skutki 5
stopniowego btedu na kazdej linii pionowej podczas wykonywania programu. W sumie
btad moze wynieS¢ nawet 150 stop przesuniecia w strefie latania programu. To samo
tyczy sie osi beczki. Czy nie zauwazytes, jak trudno jest wypoziomowac skrzydta, kiedy
podchodzisz do pionu majac matg ilos¢ czasu? Jesli twdj model obraca sie i odchyla
inaczej na réznych predkosciach, twoje loty nigdy nie bedg spdjne. Wystarczajaco ciezko
jest upewnic sie, ze skrzydta sq wypoziomowane, co dopiero uporac sie z sytuacjq ztego
ustawienia. Dobre wiesci sg takie, ze zrekompensowanie tego jest fatwe.
Miksing przepustnicy i lotki

Zajmijmy sie najpierw osig beczek. Mozesz to zrobi¢ na dwa sposoby, oba sg
rownie dobre. Wiasciwie sugerowatbym uzycie obu, lepiej na tym wyjdziesz. Pierwsza
wersja to wzbicie sie na wysoka amplitude, lecac bezposrednio nad gtowa, pod wiatr.
Okoto 50 metréw od siebie wypchnij drgzek w dét. Obserwuj uwaznie, czy model obraca
sie lecac pionowo w dét. Wiekszos¢ modeli zacznie obracad sie delikatnie w prawo,



poniewaz lotka ustawiona jest do pelnego gazu, a w locie do dotu bedzie za mato
przepustowa z powodu zredukowanego efektu momentu obrotowego.

No dobra, wiem, ze wielu z was lata z nie ustawionymi lotkami. To $wietnie, ale
zatoze sie, ze uzywacie ustawienia w locie na matym gazie. Osobiscie nigdy nie miatem
modelu, ktory nie potrzebowatby odrobiny miksingu lewej lotki na matym gazie. Drugim
sposobem sprawdzenia miksingu lotki i przepustnicy jest lecie¢ w poziomie, na Sredniej
wysokosci ze zredukowanym gazem. Obserwuj uwaznie, czy model sie obraca, mozliwe,
ze tak. Zastanawiate$ sie czasem, czemu musisz pochyla¢ lewq lotke, gdy zaczynasz
wejscie do korka albo, dlaczego twdj model zawsze spada w te sama strone? Moze to,
dlatego, ze ustawienie modelu przy wolnych obrotach jest nieprawidtowe.

Miksing przepustnicy ze sterem kierunku

Drugi P-mix to miksing silnika ze sterem kierunku. Po raz kolejny trudno sprawic,
aby model podazat poprawnie w osi przy wszystkich predkosciach. Twojq jedyng
nadziejg jest zastosowanie drazka kierunku w lewo przy matym gazie. Aby to sprawdzi¢,
uzyj tej samej techniki co przy miksingu przepustnicy z lotkg (opisanej powyzej). Przele¢
nad sobg bezposrednio pod wiatr i ostro w dot przed sobg, bacznie obserwuj. Zdziwisz
sie, zwlaszcza na poczatku lotu w dot. Jezeli nie masz zadnego offsetu z przepustnicy do
steru kierunku to najprawdopodobniej problem ciebie dotyczy. Za kazdym razem, gdy
uzywasz steru wysokosci i schodzisz z odchylenia osi zaczynajq sie problemy. Wiem, ze
sobie myslicie, tak to prawda, model moze potrzebowaé lekkiego miksingu steru na
matym gazie. Sprobuj, a bedziesz zaskoczony.

Styszatem o kilku doswiadczonych modelarzach, ktorzy uzywajq tej teorii, ale odwracajq
ja w kwestii miksingu. Prawego ciggu na silniku uzywajq mato lub wcale, ale miksujg za
to prawy kierunek na wysokim gazie. Styszatem, ze to réwniez dobrze dziata, ale sam
nie prébowatem. W obu przypadkach musisz poeksperymentowaé z momentem
aktywacji miksingu. Dla miksingu lewego kierunku przy matym gazie, lubie, aby drgzek
uaktywnit offset w potowie gazu, nastepnie zmniejszam gaz i pozwolam sytuacji
rozwing¢ sie samej. To chyba najlepsza rownowaga, poza tym nie mam dodatkowych
impulséw miksingu — rozwija sie to mniej wiecej wraz z predkoscia modelu. Bedzie sie to
zmieniaC wraz z wersjg modelu, ale sprobuj aktywowac miksing od najmniejszych
obrotow silnika.

Miksing steru kierunku i lotki

Wczesniej nawigzatem do pilotdw stosujgcych programowalne miksery w
programach do ustawiania modelu. Zauwaz, ze to ostatnia rzecz, ktdrg robisz. Patrzac
na sekwencje, kazda regulacja ustawiania konczy nastepny etap. W wiekszosci
przypadkow dla miksingu steru kierunku i lotki liniowy P-mix wystarczy. Méwigc liniowy
P-mix mam na mysli to, ze nie potrzebujesz stopniowania wartosci miksingu tj. mniej na
poczatku, wiecej na koncu. Miksing bedzie liniowy. Wiekszo$¢ nowoczesnych projektdw,
za wyjatkiem biplandw, potrzebuje lekkiego miksingu steru kierunku i lotki. Niektorzy
lubig lot nozowy, a ja lubie latanie po okregu symulujac obroty.

Obroty w locie po okregu wymagajq doktadniejszego miksingu niz miarowy lot nozowy.
Podczas zawoddw beczki po okregu sg czeste, natomiast przelotow nozowych jest
bardzo mato albo wcale. Robigc prosty wewnetrzny skret kierunkiem, model powinien
odchyli¢ sie bez efektu obrotu. Jezeli obraca sie na lewo to musisz uzy¢ miksingu 2-5%



prawa lotka do lewego kierunku. Mo6j Cap jest nieco inny, poniewaz ma odwrotne
tendencje do obracania. Kiedy stosuje lewy kierunek, model skreca w prawo wiec musze
uzywa¢ miksingu lewej lotki z lewym kierunkiem. Powtdrz ten proces z prawym
kierunkiem. Teraz chciatbym Zeby$ zrdznicowat predkoS¢, przy ktérej robisz ptaskie
zakrety. Jesli zwiekszasz predkoS¢ i widzisz, ze jest za duzo miksingu moze masz
blowback. Wybacz, ze ciggle sie tego czepiam, ale to wazne. Przy niewystarczajacej
mocy steru kierunku, stosujgc P-mix dla obrotéw, warto$¢ miksingu stanie sie za duza,
poniewaz odrzut steru kierunku zmniejsza sie ze wzgledu na aerodynamiczne cisnienie.
Mysle, ze datem tym innym do myslenia. Czy to dlatego doskonale sobie radzisz przy
locie nozowym, a robigc beczki po okregu gonisz swoj samolot po catym niebie?
Miksing steru kierunku i wysokosci

Miatem kiedy$ 3 modele, ktore nie potrzebowaty kompensacji steru kierunku i
wysokosci. Tak jak w przypadku miksera lotki i steru kierunku zacznij od robienia
ptaskich zakretéw i patrz, co sie dzieje. Jezeli model opada, uzyj lekkiego miksingu
goérnego steru wysokosci, a jeSli model sie wzbija - dolnego steru wysokosci. W
niektérych przypadkach, nawet bez blowback-u, warto$¢ miksingu nie bedzie dokfadna
dla wszystkich ustawien otwarcia przepustnicy. Nie panikuj, poniewaz z wiekszoscig
nowoczesnych nadajnikdw odpowiednich do akrobacji mozesz uzy¢ tzw. miksingu po
krzywej. Ten rodzaj miksingu pozwala zwiekszac lub zmniejsza¢ warto$¢ miksera przy
roznych wychyleniach sterow. Moj Cap jest dobrym tego przyktadem. Przy matych
wychyleniach steru potrzebuje tylko 1-2% miksingu, ale jesli wychylenie sie zwieksza
potrzebuje do 10%. 10% to za duzo dla matych wychylen steru kierunku. Miksing po
krzywej zostat zaprojektowany, aby rozwigzac ten problem.

Sztuczki tego fachu

Chciatbym podzieli¢ sie z wami kilkoma sztuczkami tego hobby, aby pomdéc wam z
konkurencjg. W tej chwili masz juz pewne pojecie o ustawianiu samolotu. Biorac pod
uwage wszystkie czynniki bedziesz miat trudnosci w pokonaniu przeciwnika o tych
samych zdolnosciach, lecz z lepiej ustawionym modelem. Mnie zajeto to 20 lat. Badz
cierpliwy, obserwuj i badz obiektywny. Jesli twdj model nie lata jak trzeba, zbadaj
dlaczego tak sie dzieje. Najprawdopodobniej po prostu nie jest dobrze ustawiony.
Nawet, jesli twoje modele nie sg catkiem proste to mozesz je dobrze ustawi¢. Moge
zagwarantowa¢ wam, ze wymiary moich modeli s3 mato doktadne. Wszystkie majq
wywazone lotki i stery wysokosciowe. Nie mam napedzanych nuklearnie narzedzi, ani
laserowych miernikéw. Nie mam nawet granitowego stotu do budowania.

Nie chce, aby$s myslat, Zze brak idealnego modelu to katastrofa. Mozesz go sam
ustawi¢. Bawi mnie, kiedy ludzie rozmawiajg o tym jak proste sq skrzydta ich modeli, jak
perfekcyjnie ich model jest wywazony, a jednak ze swoim perfekcyjnie wywazonym
modelem latajg z wewnetrznym skrzydtem opuszczonym o 5-10 stopni. Czeka cie duzo
pracy, jezeli nie umiesz lata¢ prosto pionowo i w poziomie. Gdy nauczytem sie lata¢
prosto, byt to prawdopodobnie najwiekszy postep w mojej karierze. Prawda jest taka, ze
nie wiedziatem, Ze nie latam prosto! Zaczatem obserwowac innych pilotow i
zauwazytem, ze kazdy z nich latat z opuszczonym wewnetrznym skrzydtem, czyli prawie
nikt nie latat prosto. Wtedy poszedtem do domu i zrobitem trzy flagi — czerwona biatq i
niebieska. Poprositem mojego pomocnika, zeby stat pod linig lotu i trzymat méj poziom.



Czerwona flaga oznaczata opuszczone wewnetrzne skrzydto, biata oznaczata poziom, a
niebieska opuszczone zewnetrzne skrzydto. W nastepnym tygodniu tych praktyk zdarzyt
sie kulminacyjny punkt mojej nauki. Méj wkiad pracy przy manewrach byt znacznie
zredukowany. Teraz mogtem skupic¢ sie na prawidtowych katach, osiowosci beczek i tym
podobnych. To bylo naprawde niesamowite odkrycie. Namawiam wszystkich, aby
trenowali proste latanie.

Wielu ludzi mnie o to pyta:, na co najlepiej spozytkowac pienigdze i czas, aby
poprawi¢ swoje wyniki na zawodach. Powinienem kupi¢ sobie lepszy silnik, lepszy
samolot, w jakim stylu powinienem latac itd. Prawda jest taka ze kazda z tych rzeczy
jest wazna, ale najlepiej wydac pienigdze na benzyne i olej. A czas na ¢wiczenia.
Niech twoje ego nie bedzie motywacja. Badz obiektywny, skromny, stuchaj, obserwuj i
eksperymentuj. Tak robig mistrzowie i piloci TOC. Z pewnosciq wszyscy mamy ego, ale
na pewnych etapach Zycia, zostaliSmy zmuszeni do stuchania i bycia obiektywnymi.

Trzymaijcie sie, by¢ moze zobaczymy sie na nastepnych zawodach akrobatycznych.

Ttumaczenie Wiestaw Chmielewski
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