BINDING

Proces taczenia radia i MULTI-Module z odbiornikiem lub modelem nazywa si¢ ,,wigzaniem”.
Proces wigzania rozni si¢ w zaleznos$ci od protokotdw, ale ogolnie istniejg dwa typy:

--Protokotly automatycznego wigzania to protokoty, ktore wigzg si¢ za kazdym razem, gdy
odbiornik i radio sg wlaczone. Te protokoty sa zwykle uzywane w mniejszych modelach
,,zabawkach”.

--Protokotly recznego wigzania to protokoty wymagajace jednorazowego powigzania, zwykle z
wecisnietym przyciskiem lub zainstalowang zworka na odbiorniku, aby przetaczy¢ go w tryb
wiazania. Wigzanie jest nastepnie zapisywane w radiu i odbiorniku. Te protokotly sg zwykle
uzywane w odbiornikach i modelach przeznaczonych dla hobbystow.

Wiazanie przy wlaczaniu

Domyslnie modele skonfigurowane z protokotami automatycznego wigzania beda probowaty
potaczy¢ si¢ podczas wiaczania radia (zaktadajac, ze ostatnio wybrany model uzywat protokotu
automatycznego wigzania) lub zaraz po wybraniu modelu. Aby radio mogto zainicjowaé wigzanie
przy wlaczaniu zasilania lub wyborze modelu, opcja Bind on Channel musi by¢ wytaczona w
konfiguracji modelu.

@ @ 26 Dec
19:50

MODEL SETUP
External RF
Mode MULTI MJXqg EO10
Module Status No MULTI_TELEMETRY detected

Channel Range CH1 - CH16

Receiver No. 00 @ Bind | ® Range
RF Freq. fine tune 0

Bind on channel

Disable Telemetry

Low power mode

Aby powigza¢ radio i model:
Krok 1: Podlacz bateri¢ w modelu
Krok 2: Wlacz radio 1 wybierz model odbiornika

Kolejne wigzania, na przyklad po wymianie baterii w modelu, mozna zainicjowac wytaczajac i
wilaczajac radio lub uzywajac akcji Bind w menu Model Setup.



Bind on Channel

Najtatwiejszym 1 najbezpieczniejszym sposobem korzystania z protokolu automatycznego wigzania
jest uzycie funkcji Bind on Channel modutu MULTI-Module.

Gdy opcja Bind on Channel jest wtaczona, radio nie bedzie automatycznie wigzato si¢ przy
wlaczaniu zasilania i wyborze typu odbiornika, wigzanie nalezy zainicjowac r¢cznie.

Uzywajac Bind on Channel, MULTI-Module zainicjuje powiazanie, jesli kanat 16 przejdzie od
-100% do + 100%.

Zalecanym sposobem na to jest skonfigurowanie przetgcznika logicznego. Ma to na celu
zapewnienie, ze wigzanie jest inicjowane tylko wtedy, gdy przepustnica jest na -100%

Domys$lnym kanatem powigzania jest CH16, ale mozna go zmieni¢ na dowolny kanat od 5 do 16,
kompilujgc wlasne oprogramowanie MULTI-Module.

Konfiguracja Bind on Channel

Krok 1: W ustawieniach RF strony Model Setup wiacz opcje Bind on channel, zaznaczajac pole.

@ @ 26 Dec
19:28

MODEL SETUP
External RF
Mode MULTI MJXqg EO10
Module Status No MULTI_TELEMETRY detected

Channel Range CH1 - CH16

Receiver No. 00 @ Bind [ ] Rane

RF Freq. fine tune 0
Bind on channel [

Disable Telemetry
Low power mode

Krok 2: Skonfiguruj przetacznik logiczny, ktory wymaga, aby przepustnica byta ustawiona na
-100%, podczas gdy przetacznik chwilowy (w tym przyktadzie SH) jest aktywny, opcjonalnie z
krotkim opoznieniem, tak aby przelacznik chwilowy musiat by¢ przytrzymany, aby nastapito
powiazanie.
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Bind on Channel Logical switches with 0.5s Delay opo6znienie
ustawienie preefacznika logicznego

Krok 3: Przypisz przelacznik logiczny do CH16 w mikserze.
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Przetacznik logiczny przypisany do kanatlu CH16

Mozesz teraz powigza¢ swoj model, aktywujac chwilowy przetacznik na co najmniej 0,5 s, gdy
przepustnica jest na -100%.

Protokoly recznego wigzania

Aby powigza¢ MULTI-Module z odbiornikiem r¢cznym wigzaniem, nalezy postgpowac zgodnie z
instrukcjami producenta odbiornika,



Proces bedzie rozny w zaleznosci od odbiornika, ale zazwyczaj bedzie podobny do nast¢pujacego:

1. Wiacz radio
2. Przytrzymaj przycisk wigzania odbiornika lub umie$¢ zworke wigzania w odbiorniku
3. Podtacz zasilanie do odbiornika
4. Zainicjuj wigzanie w radiu
— Tryb szeregowy - uzyj akcji Bind w menu Model Setup w radiu
— Tryb PPM - nacis$nij przycisk powigzania na module

Po nawigzaniu polaczenia odbiornika z radiem, nawigzg potaczenie, gdy tylko zostang wiaczone
(oraz wybrany model).

Jesli odbiornik nie taczy sie, a czestotliwos¢ RF. opcja dostrajania jest dostepna dla protokotu,
zmien czestotliwos¢ RF. dostrdj wartos¢ na -40 lub 40 1 sprobuj ponownie potaczy¢. Jesli
powiazanie nadal si¢ nie powiedzie, kontynuuj probe wyzszych i nizszych wartosci w krokach plus
lub minus 40, az powigzanie si¢ powiedzie.

@ E’ 27 Dec
10:16

MODEL SETUP

External RF

Mode MULTI FrSky D16
Module Status No MULTI_TELEMETRY detected

Channel Range CH1 - CH16
Receiver No. 00 @ Bind ® Range

RF Freq. fine tune 40 RSSI(75)
Bind on channel
Disable Telemetry |
Low power mode

RF Freq. dostrdj precyzyjny ustawiony na 40
Zapoznaj si¢ z dokumentacjg strojenia czestotliwosci, aby uzyskac¢ wigcej informacji na temat

dostrajania i zakonczy¢ procedure dostrajania.

W razie potrzeby powigzanie protokoldw rgcznego wigzania mozna réwniez zainicjowacé za pomocg
opcji ,,Bind on Channel”.



Strojenie czestotliwosci

Niektore protokoty wymagaja dostrojenia w celu uzyskania optymalnej wydajnosci. W
przypadkach do polaczenia protokolu wymagane jest dostrojenie. Dostrajanie czestotliwosci jest
specyficzne dla kazdego MULTI-Modutu i jest spowodowane bardzo matymi zmianami w
komponentach RF.

Dostrajanie czgstotliwosci zazwyczaj wymaga wykonania tylko raz na protokot, poniewaz
zazwyczaj wystepuje tylko niewielka réznica miedzy wartosciami znalezionymi dla wielu
odbiornikow tego samego typu. Kiedy juz jest znana, ta sama warto$¢ moze by¢ zwykle uzywana
dla wszystkich odbiornikéw korzystajacych z protokotu.

Protokoty wymagajace dostrojenia czgstotliwosci to:

---FrSkyD (np. FrSky D4R i D8R, odbiorniki DIY RX-F801 i RX-F802)

-—-FrSkyV (np. Odbiorniki FrSky V8R4, V8R7 i V8FR)

---FrSkyX (np. Odbiorniki FrSky X4R, X6R, X8R, XM + i XSR)

---S-FHSS (np. Odbiorniki Futaba S-FHSS)

---Corona (np. Corona V1 FSS, Corona V2 DSSS CR8D / CR6D / CR4D i FlyDream IS-4R / IS-
4R0)

---Hitec (np. Odbiorniki Optima, Minima, Micro i RED)

-—-HoTT (np. Odbiorniki Graupner)

---Dowolny protokot, ktéry moze wykorzystywa¢ modut CC2500 RF do emulacji XN297. Zostanie
to odnotowane na stronie szczegotow protokotu, np. E010, VO11S 1 inne.

Ogolne zasady sg takie, ze jesli RF Freq. W menu protokotu pojawi si¢ opcja dostrojenia,
wymagane jest dostrojenie czestotliwosci 1 nalezy je wykonac.

®

MODEL SETUP
Mode
Module Status

MULTI FrSky D16
V1.3.1.75 AETR

Channel Range
Receiver

RF Freq. fine tune
Bind on channel
Disable Telemetry
Low power mode
Failsafe mode

CH1 - CH16
01 @ Bind
0

O

O

O

No pulses

® Range

RF Freq. opcja dostrojenia

RSSI(0)




Strojenie czestotliwosci jest zawsze zalecane, ale szczeg6lnie, gdy:

--Trudno jest potaczy¢ si¢ z odbiornikiem lub potaczenie jest stabe lub przerywane

— Zakres regulacji jest bardzo krotki

— Dane telemetryczne nie sg odbierane lub (tylko w przypadku odbiornikéw z obshuga
telemetrii)

Zakonczenie procedury strojenia czestotliwosci zapewnia, ze radio 1 odbiornik bedg mialy mozliwie
najsilniejsze potaczenie.

Jesli zmienisz warto$¢ dostrojenia czgstotliwosci, najlepiej jest ponownie powigza¢ odbiornik.

Procedura strojenia cze¢stotliwosci

Procedura moze by¢ wykonywana w trybie szeregowym lub PPM. W trybie seryjnym jest latwie;j,
poniewaz efekt mozna obserwowaé w czasie rzeczywistym.

Aby uzyska¢ najlepsze wyniki, procedure dostrojenia nalezy przeprowadzi¢ z uzyciem
oryginalnego odbiornika FrSky, Futaba, Corona, Hitec lub HoTT.

Przygotowanie

Jesli odbiornik nie taczy sie, a czestotliwos¢ RF. opcja dostrajania jest dostepna dla protokotu,
zmien czgstotliwo$¢ RF. dostrd) warto$¢ na -40 lub 40 i1 sprobuj ponownie potaczy€. Jesli
powigzanie nadal si¢ nie powiedzie, kontynuuj probe wyzszych i nizszych warto$ci w krokach plus
lub minus 40, az powigzanie si¢ powiedzie.
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MODEL SETUP
Mode MULTI FrSky D16
Module Status V1.3.1.75 AETR
Channel Range CH1 - CH16

Receiver 01 @ Bind | ® Range

RF Freq. fine tune 0 RSSI(0)
Bind on channel ]

Disable Telemetry ]

Low power mode l

Failsafe mode Mo pulses

Upewnij sie, ze wyprobowates$ cata gam¢ RF Freq. dostroj wartos$ci, od -127 do +127.

Wigcej szczegdtowych instrukeji dotyczacych konczenia procesu wigzania mozna znalez¢ na
stronie dokumentacji powigzan.
Po zwigzaniu odbiornika mozna przystapi¢ do precyzyjnego strojenia.



Dokladne dostrajanie trybu szeregowego

Jesli masz skonfigurowang telemetrig i radio obstugujace glos, mozesz wlaczy¢ alarm glosowy w
przypadku utraty telemetrii, aby otrzymywac¢ natychmiastowe ostrzezenie w przypadku utraty
polaczenia z odbiornikiem.

Radio jest powigzane z odbiornikiem:

1. Wré¢ do czestotliwosci RF. opcja dostrojenia

2. Zmniejsz wartos¢ do momentu, gdy radio straci potgczenie z odbiornikiem. Zapisz warto$¢
(TUNE_MIN).

3. Podnie$ warto$¢, aby przywrdci¢ potaczenie, a nastepnie zwigkszaj ja dalej, az radio
ponownie straci potaczenie z odbiornikiem. Zapisz warto$¢ (TUNE MAX).

4. Oblicz mediang migdzy dwiema wartosciami (TUNE MIN + TUNE MAX) /2 =
TUNE_MEDIAN Ustaw czestotliwo$¢ RF. dostroi¢ do warto$ci mediany
Przyktad

Potaczenie jest tracone przy -73 1 +35; mediana to -19:
(=73+35)=2=-19

Gdy znana jest warto$¢ Fine Tuning, mozna jej uzy¢ we wszystkich modelach, ktore uzywaja tego
samego protokotu.

Jesli kompilujesz wtasng kompilacje oprogramowania ukltadowego, mozesz ustawi¢ warto$¢ Fine
Tuning w oprogramowaniu sprzgtowym, eliminujac potrzebe konfigurowania go w kazdym
modelu.

Precyzyjne strojenie w trybie PPM

Doktadne strojenie w trybie PPM wymaga skonfigurowania wielu pozycji przetacznika za pomoca
tego samego protokotu, ale z r6znymi warto$ciami dostrajania, a nastgpnie skompilowania i
przestania oprogramowania uktadowego oraz przetestowania kazdej wartosci. Aby uzyskac
doktadng warto$¢ dostrojenia, nalezy kilkakrotnie powtorzy¢ proces kompilacji-przesylania-testu.
Musisz by¢ zaznajomiony z konfiguracja i kompilacjg kodu zrodtowego MULTI-Module. Wigcej
informacji mozna znalez¢ na stronie Kompilowanie oprogramowania sprzgtowego.

Kompilowanie oprogramowania sprze¢towego
Kompilowanie oprogramowania MULTI-Module nie jest zbyt trudne, nawet dla nowicjusza, ktory

ma wbudowany kod. Wszystkie opcje konfiguracyjne sg zawarte w jednym pliku, ktory jest
udokumentowany komentarzami.

Na wysokim poziomie sg cztery kroki:



Krok 1: Pobierz kod zrodtowy MULTI-Module

Krok 2: Zainstaluj 1 skonfiguruj narzedzia Arduino IDE
Krok 3: Edytuj i skompiluj kod

Krok 4: Przeslij skompilowany kod do MULTI-Module

Petng dokumentacj¢ kazdego kroku mozna znalez¢ w repozytorium MULTI-Module GitHub:

https://github.com/pascallanger/DIY-Multiprotocol-TX-
Module/blob/master/docs/Compiling STM32.md

Aktualizacje oprogramowania sprzetowego

Oprogramowanie uktadowe MULTI-Module nie jest tym samym, co oprogramowanie ukladowe
radia i nalezy je oddzielnie aktualizowac. Aktualizacje oprogramowania MULTI-Module sg
publikowane regularnie, a aktualizacja oprogramowania MULTI-Module jest do$¢ prosta.
Najnowsze oprogramowanie sprzgtowe mozna znalez¢ w witrynie MULTI-Module Downloads:

https://downloads.multi-module.org/

Sprawdzanie wersji

Wersje oprogramowania MULTI-Module mozna sprawdzi¢, patrzac na wiersz Module Status w
menu Model Setup w radiu.

@ @ 4 Jan
16:04

MODEL SETUP

External RF

Mode MULTI FlySky Std
Module Status V1.3.0.46 AETR

Channel Range CH1 - CH16

Receiver No. 01 ®Bind | ® Range
Bind on channel

Disable Telemetry

Disable Ch. map

Low power mode

Po aktualizacji oprogramowania radiowego OpenTX, radio moze poinformowac, ze jest dostepne
nowsze oprogramowanie MULTI-Module poprzez flashowanie zalecanej aktualizacji modutu na
przemian z numerem wersji w Statusie modutu.

Utrzymywanie aktualno$ci oprogramowania MULTI-Module jest zdecydowanie zalecane,
poniewaz aktualizacje czesto dodaja nowe funkcje i rozwigzuja problemy.


https://github.com/pascallanger/DIY-Multiprotocol-TX-Module/blob/master/docs/Compiling_STM32.md
https://github.com/pascallanger/DIY-Multiprotocol-TX-Module/blob/master/docs/Compiling_STM32.md
https://downloads.multi-module.org/

Proces aktualizacji

Aby zaktualizowa¢ MULTI-Module, nalezy pobra¢ odpowiedni plik oprogramowania uktadowego i
skorzysta¢ z jednej z trzech dostgpnych metod, aby zapisa¢ plik do modutu.

Krok 1: Pobierz odpowiedni plik oprogramowania uktadowego dla swojego MULTI-Module W
kazdym wydaniu znajduje si¢ wiele roznych plikow oprogramowania uktadowego, z ktérych kazdy

jest zbudowany dla nieco innych konfiguracji radia lub modutow.

Zobacz strong¢ Pliki oprogramowania uktadowego, jesli potrzebujesz pomocy w ustaleniu, ktéry plik
pobrac.

https://www.multi-module.org/using-the-module/firmware-updates/firmware-files

Krok 2: Wybierz metodg aktualizacji, aby flashowac (zapisywac) plik oprogramowania uktadowego
do MULTI-Module Istniejg trzy sposoby aktualizacji oprogramowania wbudowanego MULTI-
Module. Zobacz dedykowang stron¢ Metody aktualizacji, aby wybra¢ odpowiednig dla siebie.

https://www.multi-module.org/using-the-module/firmware-updates/update-methods

Kolejnos¢ kanalow

Wiele protokolow, zwlaszcza automatycznie wigzace protokoty Bind-n-Fly (BNF) dla matych
zabawek, wymaga wejs¢ na okreslonych kanatach.

Dla wygody i dla obstugi starszych odbiornikdw, ktore nie moga zmienia¢ kolejnosci kanatow
wyjsciowych, MULTI-Module automatycznie ponownie mapuje kanaty 1-4 w kolejnosci
wymaganej przez protokot, pod warunkiem, ze kolejno$¢ kanatow skonfigurowana w mikserze lub
wyjsciach radia odpowiada oczekiwaniom kolejnos$¢ kanatow dla MULTI-Module.

Pozwala to skonfigurowa¢ wszystkie modele przy uzyciu preferowanej kolejnosci kanatow, bez
martwienia si¢ o rzeczywista kolejno$¢ kanatow wymagana przez model lub protokoét.
Kolejnos¢ kanatéw wymagana dla kazdego protokotu i protokotu podrzednego jest pokazana na
stronie szczegotow kazdego protokotu.

Kolejnos¢ kanatow jest szczegolnie wazna w przypadku odbiornikéw DSM, ktére wymagaja
kanatow w kolejnosci TAER.

Jesli uzywasz DSM, czytaj dalej, aby dowiedzie¢ sig¢, jak poprawnie skonfigurowa¢ model.


https://www.multi-module.org/using-the-module/firmware-updates/update-methods
https://www.multi-module.org/using-the-module/firmware-updates/firmware-files

Oczekiwana kolejnos¢ kanalow

Aby ponowne mapowanie kanatow dziatato, MULTI-Module musi odbiera¢ dane kanatu w znane;j
kolejnosci. To jest oczekiwana kolejno$¢ kanatow.

Oczekiwana kolejnos$¢ kanalow jest ustawiana w oprogramowaniu MULTI-Module podczas jego
kompilacji.

Domyslna oczekiwana kolejnos¢ kanatow dla wielu modutéw to AETR.
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MODEL SETUP

External RF
Mode MULTI DSM X 22ms
Module Status V1.3.0.46 AETR

Channel Range CH1 - CH12

Receiver No. 01 @ Bind | ® Range
Enable max. throw 0

Autodetect format ]

Disable Telemetry

Disable Ch. map

Status modutu pokazujacy kolejnos¢ kanatow

Nalezy zaktualizowa¢ oprogramowanie uktadowe MULTI-Module, jesli oczekiwana kolejnos¢
kanatéw nie jest wyswietlana w wierszu Module Status stanu modutu. Aktualizacja
oprogramowania sprzgtowego zapewni, ze znasz oczekiwang kolejnos¢ kanatow.

Podczas konfigurowania modelu kolejnos¢ kanatéw w mikserze powinna by¢ taka sama, jak
oczekiwana kolejno$¢ kanatow

MIXES

CH1 Al
CH2 I€Ele
CH3 I€Thr

CH4 [£Rud
CH5
CH6
CHY/
CH8
CH9
CH1

Mikser z wejSciami przypisanymi w kolejnosci AETR

MULTI-Module przesyta dane do przyktadowego modelu skonfigurowanego powyzej,
skonfigurowanego dla AETR przy uzyciu protokolu DSM, modut przed transmisjg ponownie
mapuje kanaty do kolejnosci TAER.



Przyklady ponownego mapowania kanalow
Przyktad 1

----- MULTI-Module uzywa domyslnej oczekiwanej kolejnosci kanatow AETR

----- Protokot to DSM, ktory wymaga danych kanatu w kolejnosci TAER w odbiorniku

----- Model jest skonfigurowany w radiu z kanatami w kolejnosci AETR w mikserze / wyj$ciach
----- Serwa i silniki sg wpinane do oznaczonych wyj$¢ na odbiorniku w kolejnosci TAER

----- W tym przypadku MULTI-Module ponownie mapuje kanaty przed transmisja, odbiornik
odbiera TAER i wszystko dziata zgodnie z oczekiwaniami:

Radio CH Radio Mixer Module Re-mapping Receiver Receives
1 Aileron Lotka 1->2 Throttle gaz
2 Elevator SW 2->3 Aileron lotki
3 Throttle Gaz 3>1 Elevator ster wysokosci
4 Rud SK 4->4 Rudder ster kierunku
Przyktad 2.

----- MULTI-Module zostat zaktualizowany, aby uzywac oczekiwanego zaméwienia kanatéw TAER
----- Protokot to DSM, ktéry wymaga danych kanalu w kolejnosci TAER w odbiorniku

----- Model jest skonfigurowany w radiu z kanatami w kolejnosci TAER w mikserze / wyjsciach
----- Serwa 1 silniki sg wpinane do oznaczonych wyj$¢ na odbiorniku w kolejnosci TAER

W takim przypadku MULTI-Module nie musi przeprowadza¢ ponownego mapowania kanatow i
wszystko dziata zgodnie z oczekiwaniami:

Radio CH Radio Mixer Module Re-mapping Receiver Receives
1 Throttle 1->1 Throttle
2 Aileron 2->2 Aileron
3 Elevator 3->3 Elevator
4 Rudder 4->4 Rudder
Przyktad 3

----- MULTI-Module uzywa domyslnej oczekiwanej kolejnosci kanatow AETR.
----- Protokot to DSM, ktory wymaga danych kanatu w kolejno$ci TAER w odbiorniku

----- Model jest skonfigurowany w radiu z kanatami w kolejnosci TAER w mikserze / wyj$ciach
----- Serwa i silniki s3 wpinane do oznaczonych wyj$¢ na odbiorniku w kolejnosci TAER

W tym przypadku MULTI-Module ponownie mapuje kanaty, ale poniewaz kolejnos¢ wejsciowa nie
jest zgodna z oczekiwaniami, kolejno$¢ wyjs¢ jest nieprawidtowa i model nie dziata



Radio CH Radio Mixer Module Re-mapping Receiver Receives

1 Throttle 1->2 Elevator
2 Aileron 2->3 Throttle
3 Elevator 3->1 Aileron
4 Rudder 4->4 Rudder

Niedopasowanie kolejnosci kanalow radiowych i oczekiwanej kolejnosci kanalow MULTI-
Module moze mie¢ potencjalnie katastrofalne lub niebezpieczne konsekwencje!

Scenariusz z przyktadu 3 mozna uniknaé poprzez:

---Zmiana kolejnosci kanatow w modelu w mikserze / wyjéciach w celu dopasowania do
oczekiwanej kolejnosci kanatéw MULTI-Module.

---Zmiana oprogramowania MULTI-Module, aby oczekiwa¢ TAER zamiast AETR
---Wylaczanie ponownego mapowania kanatow w konfiguracji modelu

Zmiana kolejnosci kanalow

Jesli wolisz skonfigurowac¢ swoje modele z inng kolejnos$cig kanatéw, mozesz zmieni¢ oczekiwang
kolejnos¢ kanalow przez flashowanie innego oprogramowania uktadowego do MULTI-Module.
Mozesz skompilowa¢ wlasne oprogramowanie uktadowe lub pobra¢ obraz oprogramowania
uktadowego z inng oczekiwang kolejnoscig kanatow

https://github.com/pascallanger/DIY-Multiprotocol-TX-Module/releases

Pobieranie oprogramowania uktadowego MULTI-Module jest dostgpne dla zamdwien kanatow
AETR, TAER i RETA, patrz

https://www.multi-module.org/using-the-module/firmware-updates/firmware-files#channel-order

Zmiana domySlnej kolejnosci kanalow w radiu

Po ustaleniu preferowanej kolejnosci kanatow i sflashowaniu MULTI-Module oprogramowaniem
sprzetowym, ktore oczekuje takiej kolejnosci, nalezy:

----Zmien ustawienie domyslnej kolejnosci kanatow w radiotelefonie, aby odpowiadato
oczekiwanej kolejnosci MULTI-Module

----Upewnij si¢, ze wszystkie modele, ktore sterujesz za pomocg MULTI-Module, maja
skonfigurowang kolejno$¢ kanatoéw, ktorej oczekuje MULTI-Module


https://www.multi-module.org/using-the-module/firmware-updates/firmware-files#channel-order
https://github.com/pascallanger/DIY-Multiprotocol-TX-Module/releases

® ©

RADIO SETUP

Adjust RTC

Coordinate format DMS
Country code Europe

Voice language English

Units Metric

Play delay (sw. mid pos) 150ms

USB Mode Storage

Default channel order AETR

Mode 2  Rud BThr BEle Ail

Domyslna kolejnos¢ kanatéw radiowych ustawiona na AETR

Zmiana domys$lnej kolejnosci kanalow w radiu ma wptyw tylko na nowe modele - musisz recznie
edytowac istniejace modele.

Ustawienie trybu odzwierciedla konfiguracje sprzetowa drazkéw radia. Nie zmieniaj trybu, chyba
ze fizycznie zmienisz drazki, np. przelaczenie przepustnicy z lewego drazka na prawy.

Wylaczanie ponownego mapowania kanalow

Poczawszy od oprogramowania MULTI-Module w wersji 1.3.0.45 i OpenTX 2.3.3, ponowne
mapowanie kanatdéw mozna wytaczy¢ dla modelu, zaznaczajac opcje Disable Ch. pole mapy w
konfiguracji modelu.

Mozesz wytaczy¢ ponowne mapowanie kanatéw Jesli wolisz samodzielnie skonfigurowaé
kolejnosc¢ kanatdéw lub jesli ponowne mapowanie kanatéw powoduje problemy z powodu
niezgodnosci migdzy kolejnoscia w modelu a oczekiwang kolejno$cia kanalow MULTI-Module.

® E

MODEL SETUP
External RF
Mode MULTI FlySky  Std
Module Status No MULTI_TELEMETRY detected

Channel Range CH1 - CH16

Receiver No. 00 @ Bind | ® Range
Bind on channel

Disable Telemetry

Disable Ch. map

Low power mode

Channel Mapping Disabled



Gdy ponowne mapowanie kanalow jest wylaczone, dane kanatu beda przesytane do odbiornika w
doktadnie takiej kolejnos$ci, w jakiej zostaly skonfigurowane w mikserze lub wyjsciach radia.

Nazewnictwo kanalow

Skrypt MULTI Channel Namer LUA moze stuzy¢ do automatycznego nadawania nazw kanatom
dowolnego modelu, ktory jest skonfigurowany z protokotem MULTI-Module.

Skrypt uzywa skonfigurowanego protokotu, bazy danych zawierajacej przypisania kanatéw dla
kazdego protokotu oraz skonfigurowanej przez modut oczekiwanej kolejnosci kanatow, aby nazwac
wszystkie kanaty zgodnie z ich okreslonym uzyciem.

Skrypt bardzo utatwia przypisanie odpowiednich wej$¢ do kazdego kanatu, dopasowujac dane
wejsciowe do nazwanych wyjs¢.

Skrypt MULTI Channel Namer jest zawarty w OpenTX 2.3.8. Do korzystania ze skryptu
wymagany jest OpenTX 2.3.8 lub nowszy

Korzystanie ze skryptu

1. Wybierz lub skonfiguruj model, ktory uzywa protokotu MULTI-Module
2. Upewnij si¢, ze w modelu wybrano prawidlowe protokoty MULTI-Module

® E

MODEL SETUP
Internal RF
Mode MULTI MJXqg EO10
Module Status No MULTI_TELEMETRY detected

Channel Range CH1 - CH16
Receiver 00 @ Bind ® Range

RF Freq. fine tune 0 RSSI(0)
Bind on channel
Disable Telemetry |
Low power mode

Model skonfigurowany przy uzyciu protokotu MJXq / E010

3. Naci$nij przycisk SYS
4. Z menu Narzedzia uruchom skrypt nazw wielu kanatow



O~

TOOLS

01 Crossfire configure
02 FrSky GaSuite

03 FrSky SBEC

04 FrSky SxR

05 Graupner HoTT
06 Multi chan namer
07 Spectrum (INT)
08 Spectrum (EXT)

Multi Chan Namer Script

5. Sprawdz, czy dane wyjsciowe wygladaja rozsadnie

Multi channels namer

Internal Multi detected.

Protocol: MJXQ / SubProtocol: EO10

Channels: Ail,Ele,Thr,Rud,Flip,LED,Pict,Video
HLess,RTH,AuFlip,Pan,Tilt,Rate

<ENT=> Save

Nazwy kanatéw E010

6. Nacis$nij klawisz Enter, aby zapisa¢ nazwy kanaléw Na ekranie Wyjscia kanaty
zostang teraz nazwane zgodnie z ich przeznaczeniem:



®

OUTPUTS

CH1 Ail 0.0 -100.0
CH2 Ele 0.0 -100.0
CH3 Thr 0.0 -100.0

CH4 Rud 0.0 -100.0
CHS Flip 0.0 -100.0
CH6 LED 0.0 -100.0
CH7 Pict 0.0 -100.0
CH8 Video 0.0 -100.0
CH9 HLess 0.0 -100.0

L R A A A A A

E010 Named Channels

Aktualizacje skryptow

Najnowszg wersje skryptu Multi Channel Namer mozna pobra¢ pod adresem
https://downloads.multi-module.org.

Pobierz plik MultiLuaScripts.zip z najnowszej wersji
Rozpakuj plik
Podtacz radio lub karte SD do komputera

Skopiuj MultiChannelsUpdate.lua 1 MultiChan.txt do folderu TOOLS \ SCRIPTS na karcie SD
radia (zastap istniejace pliki tymi samymi nazwami)

Klonowanie radia

MULTI-Module moze by¢ uzywany do klonowania (kopiowania) unikalnego identyfikatora radia
transmitujacego jeden z obstugiwanych protokotow FrSky.

Klonowanie radia pozwala MULTI-Module komunikowa¢ si¢ z dowolnym odbiornikiem, ktory byt
powigzany z oryginalnym radiem, bez koniecznos$ci ponownego laczenia odbiornikdw.

Dostepne sa trzy ** gniazda " pamie¢ci do klonowania:

1 gniazdo do klonowania D8
1 gniazdo do klonowania FrSkyX (D16v1)
1 gniazdo do klonowania FrSkyX2 (D16v2.1.0)

W kazdym gniezdzie mozna sklonowac¢ ten sam nadajnik lub r6zne nadajniki, ale w kazdym
gniezdzie przechowywany jest tylko jeden identyfikator nadajnika.


https://downloads.multi-module.org/

Jesli zastosujesz procedure klonowania z radiem transmitujgcym protokot D8, zostanie on zapisany
w slocie D8. Podobnie dla D16v1 i D16v2.1

Po sklonowaniu identyfikatora nadajnika mozna uzy¢ sklonowanego identyfikatora dla dowolnego
modelu, korzystajac z opcji podprotokotu FrSkyD / X / X2 ,,Cloned”. W ten sposdéb mozesz mie¢
modele pracujace z oryginalnym identyfikatorem MULTI-Module i modele, ktére sa wspotdzielone
zardwno przez sklonowany TX, jak 1 MPM.

Do uzywania sklonowanych identyfikatoréw nadajnikow z modutem MULTI-Module wymagany
jest OpenTX 2.3.8 lub nowszy.

Procedura klonowania

1.W radiu, aby otrzymac sklonowany identyfikator, skonfiguruj nowy model z protokotem FrSky
RX, podprotokotem CloneTX

2.W radiu, ktére ma zosta¢ sklonowane, wybierz (lub skonfiguruj) model, ktory uzywa
protokotu, z ktérego chcesz sklonowa¢ identyfikator (FrSkyD / D8, FrSkyX / D16 itp.)

3.Ustaw oba radia w trybie Bind

4.Poczekaj na zakonczenie wigzania

Korzystanie ze sklonowanego identyfikatora ID

1. Wybierz lub utwérz model, w ktérym chcesz uzy¢ sklonowanego identyfikatora
2. Wybierz protokoét, ktory zostat sklonowany (FrSkyD / D8, FrSkyX / D16 itp.)
3. Wybierz protokét podrzedny Cloned

Uwagi:
FrSkyD / D8 - uzywany jest numer odbiornika, ktory zostat uzyty podczas procedury
klonowania.
Zmiana numeru odbiornika nie ma zadnego efektu FrSkyX / D16 - numer odbiornika musi
by¢ ustawiony tak, aby odpowiadat wartosci na oryginalnym nadajniku.

https://www.youtube.com/watch?v=30iDKPuzx-o&feature=emb_logo

Dopasowanie odbiornika

Funkcja Receiver Match umozliwia powigzanie z radiem wielu modeli odbiornikéw uzywajacych
tego samego protokolu przy uzyciu modeli nadajnikéw i zapobiega przypadkowemu uruchomieniu
niewlasciwego modelu. Na przyktad, jesli masz kilka samolotow, ktore majg ten sam typ
odbiornika, a kazdy samolot ma inny model skonfigurowany w radiu, mozesz zapewnic, ze dany
samolot bedzie sterowany tylko przez pasujacy model radia, konfigurujac dopasowanie odbiornika.


https://www.youtube.com/watch?v=30iDKPuzx-o&feature=emb_logo

Wilaczanie i dopasowania odbiornika

Dopasowanie odbiornika jest konfigurowane poprzez okreslenie unikalnego numeru odbiornika
(RX Num) dla kazdego modelu na stronie konfiguracja modelu Model Setup, przed powigzaniem
odbiornika. Jesli numer odbiornika zostanie zmieniony, odbiornik bedzie musiat zosta¢ ponownie
powigzany z radiem.

W przypadku korzystania z funkcji dopasowania odbiornika obstugiwanych jest do 64 r6znych

numerdéw odbiornikéw (od 0 do 63).

OpenTX automatycznie przypisze nieuzywany numer odbiornika do nowego modelu, gdy zostanie
utworzony.

Wylaczanie dopasowania odbiornika

Dopasowanie odbiornika mozna wytaczy¢, przypisujac ten sam numer odbiornika do wszystkich
modeli.

Aby unikng¢ ostrzezen w OpenTX Companion, uzyj numeru odbiornika 0 dla modeli, w ktorych
dopasowanie odbiornika nie jest wymagane.

Analizator widma Spektrum Analizer

Nadajnik z OpenTX 2.3.0 lub nowszym moze wykorzystywa¢ wewnetrzny lub zewnetrzny MULTI-
Module jako analizator widma 2,4 GHz.
Analizator widma pokaze sit¢ sygnalow w pasmie 2,4GHz.

IE SPECTRUM ANALYSER

F:2440MHz S:80MHz T:2440MHz

2.4GHz Spectrum Analyzer



Korzystanie z analizatora widma
1.Naci$nij i przytrzymaj przycisk SYS, aby uzyska¢ dostep do menu TOOLS
2.Przewin w dot 1 zaznacz odpowiednig opcje Spectrum w menu

Wybierz Spectrum (INT) dla nadajnikow z wewnetrznym MULTI-Module
Wybierz Spectrum (EXT) dla nadajnikéw z zewne¢trznym MULTI-Module

3.Naci$nij ENT, aby uruchomi¢ analizator widma.

® R

TOOLS

01 Crossfire configure
02 FrSky GaSuite

03 FrSky RB30_RB40

04 FrSky SBEC

05 FrSky SxR

06 Graupner HoTT
07 Multi chan namer
08 Yaapu Config

09 Spectrum (INT)

Spectrum Analyzer in the TOOLS Menu

Spectrum (EXT) pojawia si¢ w menu tylko wtedy, gdy wybrany jest model korzystajacy z
zewnetrznego MULTI-Module.

Blad w OpenTX 2.3.9 1 wczesniejszych wersjach uniemozliwial uruchomienie analizatora widma,
gdy ostatnio dodany protokét MULTI-Module (np. FrSkyX2) jest skonfigurowany w aktualnie
wybranym modelu.

Aby obejs¢ ten problem, przed uruchomieniem analizatora widma wybierz model, ktory uzywa
starszego protokotu (np. DSM, FrSky lub Flysky).

WysSwietlacz analizatora widma

@ SPECTRUM ANALYSER

F:2440MHz S:80MHz T:2440MHz



Wyswietlacz pokazuje czestotliwosci w pasmie 2,4 GHz, od 2400 MHz do 2480 MHz.
0O$ X (pozioma) przedstawia czgstotliwos¢ w MHz, a 0§ Y (pionowa) przedstawia wzgledna site
sygnatu.

F: Czestotliwos¢ w srodku dziatki (ustalona na 2440 MHz)
S: przepustowo$¢ dziatki (ustalona na 80 MHz)
T: Pozycja kursora (linia pionowa)

Nacisnigcie ENT i przewijanie w lewo 1 w prawo umozliwia zmian¢ wartosci T, co spowoduje
przesunigcie pionowej linii, aby pod$wietli¢ okreslong czgstotliwosc.

W przysziej wersji oprogramowania uktadowego wartosci F 1 S beda regulowane, umozliwiajac
skupienie si¢ analizatora na okre$lonej czgsci widma.

Bezprzewodowy trener Wireless Trainer

Wireless Trainer umozliwia korzystanie z radia z dwoma modutami - co najmniej jednego MULTI-
Module - jako trenera, bez konieczno$ci przewodowego potaczenia z radiem ucznia.

W radiu Trenera, MULTI-modut jest skonfigurowany z protokotem odbiornika, a drugi modut
(ktory moze by¢ rowniez MULTI-modutem) jest powigzany z modelem, a nadajnik ucznia jest
powigzany z MULTI-modutem Trenera.

Lista protokotéw obstugiwanych przez Wireless Trainer znajduje si¢ w sekcji Protokoty odbiornika
na stronie Obslugiwane protokoty.

Wireless Trainer nie moze by¢ uzywany w obecnych nadajnikach FrSky ze wzgledu na
ograniczenia sprze¢towe - nie pozwalajg one na telemetri¢ na module zewnetrznym, gdy modut
wewnetrzny jest uzywany.

Konfiguracja radia trenera Trainer Radio Setup

Konfiguracja petna konfiguracji ucznia / trenera wykracza poza zakres tej dokumentacji. Przed
przystapieniem do konfigurowania trenazera bezprzewodowego nalezy zapoznac si¢ z ogolng
konfiguracja trenazera.

Krok 1: W konfiguracji modelu ustaw Trainer Mode na Master / Multi

ONH

MODEL SETUP
Module Status No MULTI_TELEMETRY detected
Channel Range CH1 - CH186
Receiver No. 01 @ Bind | ® Range

RF Freq. fine tune 0
Bind on channel
Disable Telemetry
Low power mode
Trainer
Mode Master/Multi




Krok 2: Skonfiguruj swoj MULTI-Module z jednym z protokotoéw odbiornika

® E

MODEL SETUP
External RF
Mode
Module Status

Channel Range
Receiver No.

RF Freq. fine tune
Bind on channel
Disable Telemetry
Low power mode

MULTI FrSkyRX

No MULTI_TELEMETRY detected
CH1 - CH16
01 @ Bind 'Rane
0

Telemetria musi by¢ wlaczona w radiu trenera. Bezprzewodowy trener nie bedzie dziata¢, jesli

zaznaczono opcje Wylacz telemetrie.

Konfiguracja radia ucznia

Krok 1: Skonfiguruj swoje radio tak, aby korzystato z wersji TX protokotu odbiornika, ktory zostat

skonfigurowany w radiu trenera.

® (E

MODEL SETUP
External RF
Mode
Module Status

Channel Range
Receiver No.

RF Freq. fine tune
Bind on channel
Disable Telemetry
Low power mode

MULTI FrSky D16
No MULTI_TELEMETRY detected
CH1 - CH16

01 @ Bind ® Range

0

FrSky TX Protocol Selected



Tryb PPM

Obstuga trybu PPM umozliwia prace MULTI-Module w szerokiej gamie nadajnikow.

Ze wzgledu na bardziej ztozong naturg¢ konfiguracji i korzystania z trybu PPM, nalezy go uzywac
tylko wtedy, gdy radio nie obstuguje trybu szeregowego.

W trybie PPM protokot jest wybierany za pomocga 16-pozycyjnego przetacznika obrotowego na
MULTI-module. MULTI-Module obstuguje do pigciu réznych ,,bankéw” protokotow, ale
domyslnie skonfigurowany jest tylko jeden bank.

Aby w petni wykorzysta¢ zalety MULTI-Module w radiu w trybie PPM, oprogramowanie
sprzetowe powinno by¢ skompilowane ze zrédta, z bankami protokotéw skonfigurowanymi tak,
aby zawieraly zadane opcje protokotu.

CCZ2500 NRFZ4LOT AV105 CYRF&T 34

MULTIPROTOCOL MODULE

=. 1

- —

L

Modul JP4IN1 z przetacznikiem obrotowym 1 przyciskiem wigzania

Do korzystania z trybu PPM wymagany jest MULTI-modut z 16-pozycyjnym przetacznikiem
obrotowym 1 przyciskiem taczenia.

Tabela domysinych protokolow

Pozycja 0 przetacznika jest zarezerwowana do wigczania trybu szeregowego, a pozycja 15 jest
zarezerwowana do przetaczania do bankow protokoldow alternatywnych, pozostawiajac czternascie
pozycji (1-14) dostepnych dla protokotow.

Wykorzystujac wszystkie pie¢ bankéw, mozna skonfigurowac do 70 ré6znych kombinacji
protokotow.



Ponizej przedstawiono domys$lne przypisania protokotéw dla standardowego oprogramowania
MULTI-Module.

Producenci MULTI-Module czgsto wysylaja moduty z innym zestawem protokotéw PPM. Jesli
uzywasz oprogramowania producenta, zapoznaj si¢ z dokumentacjg dostarczong z modutem.

Pozycja  Protokol  Protokol podrzedny  Numer RX  Autobind Wartos¢ opcji
1 FlySky FlySky 0 No 0
2 FlySky AFHDS 2A  PWM IBUS 0 No 0
3 FlySky AFHDS 2A  PWM IBUS 1 No 0
4 FlySky AFHDS 2A  PWM IBUS 2 No 0
5 FlySky AFHDS 2A  PWM IBUS 3 No 0
6 FlySky AFHDS 2A  PWM IBUS 2 No 0
7 FlySky AFHDS 2A PWM IBUS 3 No 0
8 SFHSS H107 0 No 0
9 FrSky V 0 No 40
10 FrSky D 0 No 40
11 FrSky X D16 0 No 40
12 FrSky X D16 EU (LBT) 0 No 40
13 Devo 0 No 0
14 WK2x01 WK2801 0 No 0

Dostosowywanie protokolow

Aby zmodyfikowac protokoty lub zwigkszy¢ liczbe bankoéw, oprogramowanie MULTI-Module
musi zosta¢ skompilowane ze zrédta.

Wigcej informacji na temat kompilacji oprogramowania sprz¢towego mozna znalez¢ na stronie
Compiling the Firmware.

https://www.multi-module.org/advanced-topics/compiling-the-firmware

Wybor banku protokolu

Niektorzy producenci dostarczajg MULTI-moduty ze zmodyfikowanym oprogramowaniem
ukladowym, z alternatywna metoda wyboru bankéw protokotdw.

Opisana tutaj metoda nie bgdzie miata do nich zastosowania, dopdki nie zostang zaktualizowane do
najnowszego oficjalnego oprogramowania MULTI-Module.


https://www.multi-module.org/advanced-topics/compiling-the-firmware

Aby wybra¢ bank protokolow (gdy wiaczonych jest wiele bankow):

Krok 1: Wylacz radio.

Krok 2: Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji 15.

Krok 3: Wlacz radio - MULTI-Module wskazuje aktualny bank migajac dioda LED od jednego do
pigciu razy.

Krok 4: Naci$nij przycisk powigzania - czerwona dioda LED zaswieci si¢ na jedna sekundg,
wskazujac, ze bank zostat zmieniony.

Krok 5: Powtarzaj krok 4, az dotrzesz do wybranego banku.

Krok 6: Wytacz radio.

Krok 7: Ustaw przetacznik obrotowy w zadanej pozycji (1-14).

Krok 8: Wiacz radio.

Aktualizacje oprogramowania sprzetowego

Oprogramowanie uktadowe MULTI-Module nie jest tym samym, co oprogramowanie uktadowe
radia i nalezy je oddzielnie aktualizowac.

Aktualizacje oprogramowania MULTI-Module sg publikowane regularnie, a aktualizacja
oprogramowania MULTI-Module jest do$¢ prosta.

Najnowsze oprogramowanie sprzgtowe mozna znalez¢ w witrynie MULTI-Module

Downloads: https://downloads.multi-module.org/

Sprawdzanie wersji

Wersje oprogramowania MULTI-Module mozna sprawdzi¢, patrzac na wiersz Module Status w
menu Model Setup w radiu.

ONH

MODEL SETUP

External RF

Mode MULTI FlySky Std
Module Status V1.3.0.46 AETR

Channel Range CH1 - CH16

Receiver No. 01 ®Bind | ® Range
Bind on channel

Disable Telemetry

Disable Ch. map

Low power mode

Po aktualizacji oprogramowania radiowego OpenTX, radio moze poinformowac, ze dostepne jest
nowsze oprogramowanie MULTI-Module poprzez flashowanie zalecanej aktualizacji modutu na
przemian z numerem wersji w Statusie modutu.


https://downloads.multi-module.org/

Utrzymywanie aktualno$ci oprogramowania MULTI-Module jest zdecydowanie zalecane,
poniewaz aktualizacje czg¢sto dodaja nowe funkcje i rozwigzuja problemy

Proces aktualizacji

Aktualizacja oprogramowania MULTI-Module nie wptynie na powigzania odbiornikow - wszelkie
odbiorniki, ktére sg powigzane z MULTI-Module, pozostang zwigzane po aktualizacji.

Krok 1: Pobierz odpowiedni plik oprogramowania uktadowego dla swojego MULTI-Module

W kazdym wydaniu znajduje si¢ wiele roznych plikdw oprogramowania uktadowego, z ktorych
kazdy jest zbudowany dla nieco innych konfiguracji radia lub modutow.

Zobacz strong¢ Pliki oprogramowania uktadowego, jesli potrzebujesz pomocy w ustaleniu, ktory plik
pobrac.

https://www.multi-module.org/using-the-module/firmware-updates/firmware-files

Krok 2: Wybierz metodg aktualizacji, aby flashowac (zapisywac) plik oprogramowania uktadowego
do MULTI-Module

Istnieja trzy sposoby aktualizacji oprogramowania wbudowanego MULTI-Module.

Zobacz dedykowang stron¢ Metody aktualizacji, aby wybra¢ odpowiednig dla siebie.

https://www.multi-module.org/using-the-module/firmware-updates/update-methods

Rozwiazywanie problemow

MULTI-modutowe diody LED

Diody LED sg obecne w wigkszosci zewnetrznych MULTI-Modutow 1 mogg stuzy¢ do sprawdzania
stanu modutu.

Podstawowe funkcje diod LED to: Zielona dioda LED - wskazuje, ze MULTI-Module jest zasilany
Czerwona dioda LED - wskazuje stan MULTI-Modutu

W modutach TMXS5 wzory czerwonych diod LED sg odwrocone. (Nalezy rowniez pamigtac, ze
moduty TMXS5 nie sg oficjalnie obstugiwane).


https://www.multi-module.org/using-the-module/firmware-updates/update-methods
https://www.multi-module.org/using-the-module/firmware-updates/firmware-files

Stan czerwony LED

Poza
Btyskowy

Odwr6cone miganie
Szybkie mrugni¢cie

Powolne mruganie

Bardzo wolne mrugnigcie

Szybkie podwojne
Mrugnigcie

WL

SOS

Stan modulu

Wzbr
Poza

Znaczenie
Modut nie dziata.

0,05s; Wyl. 1 s Wybrany protokoét nie jest dostepny w module.

WL1s; WYL 0,1 s Czekam na zainicjowanie powigzania.

WL 0,1 s; WYL 0,1 s Trwa wigzanie.

WL 0,5s; WYL 0,5s Modut jest w trybie szeregowym, ale nie

sygnatu z radia

WL 1s; Wyt 1s Modut jest w trybie PPM, ale nie ma
sygnatu z radia

WL 0,1 s; Wyt 0,1 s; Szeregowe debugowanie oczekuje na

WL 0,1 s; Wyt 0,1 s; polaczenie szeregowe.

WL Modut dziata (przesyta).
Trzy krotkie;
trzy dhugie; Oprogramowanie uktadowe wykrylo,

ze dziata na MCU z mniej niz 128KB pamigci
flash

OpenTX wyswietli stan MULTI-Module w linii Module Status sekcji modutu RF na stronie Model

Setup.

Normalna operacja

Podczas normalnej pracy Status modulu wyswietla wersje oprogramowania MULTI-Module 1
oczekiwang kolejnos¢ kanatow.

® E

MODEL SETUP
External RF

Mode
Module Status

Channel Range
Receiver No.
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Stan modutu z wersja oprogramowania sprzetowego i kolejnoscig kanatow



Jesli wybrany jest protokdt automatycznego wigzania, a wigzanie nie zostato jeszcze zainicjowane,
stan modutu wyswietli ,,Bind to load protocol”
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Status modutu oczekuje na powigzanie

Gdy modut jest powiazany, Status modulu wyswietli wersje oprogramowania sprzgtowego, a

nastepnie ,,Powigzanie”.
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Jesli stan modutu wyswietla ,,Brak MULTI TELEMETRY” lub ,,Brak telemetrii”, oznacza to

problem z MULTI-modutem
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External RF
Mode MULTI FrSky D16
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Bind on channel

Disable Telemetry

Low power mode

Status modutu No MULTI Telemetria

W takiej sytuacji moze by¢ jedna z nastepujacych przyczyn:

Wybrany modut nie jest zainstalowany - opcja Zewng¢trzna jest wybierana, gdy powinna by¢
wewnetrzna, lub odwrotnie

Na module zainstalowano niewlasciwe oprogramowanie - niewtasciwe oprogramowanie
radiowe lub ustawienie inwersji telemetrii

Modut jest uszkodzony

Dos¢ czesta wada sg zte potaczenia lutowane na S-pinowym ztgczu
wneki modutowe;j

Gdzie otrzyma¢ pomoc

Istniejg dwa sposoby uzyskania pomocy:

Forum grup RC - w przypadku ogolnych pytan typu ,,jak to zrobi¢” lub porad od innych
uzytkownikow.

GitHub Issues - do zgtaszania btedow lub powaznych problemow.

Grupy RC s3g zwykle najlepszym miejscem do rozpoczgcia, poniewaz forum jest bardzo aktywne i
ma wielu doswiadczonych uzytkownikow, ktdrzy moga stuzy¢ pomoca i odpowiada¢ na pytania.

Aby utatwi¢ udzielanie pomocy, dotacz nastepujace informacje:

Typ MULTI-Module i wersja oprogramowania

Typ radia, oprogramowanie uktadowe 1 wersja oprogramowania uktadowego
Uzywajac PPM lub Serial

Opis dziatania diody LED MULTI-Module 1 odbiornika / modelu
Wyjasnienie krokéw zachowania i reprodukcji

https://www.multi-module.org/using-the-module/firmware-updates/update-methods



https://www.multi-module.org/using-the-module/firmware-updates/update-methods

Sterowniki USB

Podtaczenie MULTI-Module do komputera z systemem Windows wymaga zainstalowania
sterownikéw. Mogg by¢ potrzebne dwa rdzne pakiety sterownikow.

Zainstaluj oba sterowniki, jesli nie masz pewnosci, ktorego potrzebujesz.
MULTI-Module (a.k.a. '"Maple') USB

MULTI-Module (znany rowniez jako ,,Maple” lub ,,natywny’’) sterowniki USB sg potrzebne dla
MULTI-Modules, ktore maja port USB, ktory taczy si¢ bezposrednio z mikroprocesorem STM32 w
MULTI-Module.

Moduty korzystajace z tego sterownika obejmuja:

Oryginalne moduty 4-w-1

STM32 firmy Banggood iRangeX IRX4

Plus Jumper JP4IN1 (starsza wersja)

Vantac MPM Lite

Najtatwiejszym sposobem zainstalowania sterownikow MULTI-Module USB jest pobranie
programu Flash Multi, ktoéry zawiera instalator sterownikow.
https://github.com/benlye/flash-multi/releases/latest

Silicon Labs CP210x

Niektore MULTI-moduty maja wbudowany adapter USB-na-szeregowy. Te moduty wymagaja
zainstalowania sterownika Silicon Labs CP210x.

Moduty korzystajace z tego sterownika obejmuja:

Jumper JP4IN1 (nowsza wersja)

Jumper JP4IN1-SE (dostarczana z T16)

Hobby Porter JP4IN1

https://www.silabs.com/products/development-tools/software/usb-to-uart-bridge-vep-drivers

Program rozruchowy Botoolader

Bootloader MULTI-Module umozliwia aktualizacj¢ oprogramowania sprzetowego przez port USB
oraz z kompatybilnego radia z systemem OpenTX lub erSkyTX. Niektore MULTI-moduty sa
dostarczane z uszkodzonym lub nieaktualnym programem tadujacym. Jesli bootloader nie dziata
poprawnie lub nie jest we wlasciwej wersji, bedziesz musial go zaktualizowac.

Blad braku synchronizacji podczas proby aktualizacji MULTI-Module z OpenTX oznacza, ze
modul, ktéry prébujesz flashowaé, nie ma zainstalowanego programu fadujacego MULTI-Module.

Aktualizacja bootloadera

Bootloader MULTI-Module mozna zaktualizowa¢ na trzy sposoby:


https://www.silabs.com/products/development-tools/software/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers

Uzycie Flash Multi do uruchomienia aplikacji, ktéra zaktualizuje bootloader

. Uzywanie Flash Multi do zapisu oprogramowania sprzgtowego poprzez adapter
USB-na-szeregowy

3. Uzywanie Arduino IDE do kompilacji i flashowania oprogramowania

uktadowego za pomoca adaptera USB-na-szeregowy

N —

Zewngtrzny adapter USB na port szeregowy nie jest wymagany do aktualizacji bootloadera w
module Jumper JP4IN-SE lub RadioBoss JP4IN1, poniewaz majg one zintegrowany port USB na
szeregowy CP2102 i mozna je tatwo zaktualizowa¢ przez port USB za pomocg Flash Multi.

Flash Multi (BootReloader)

Ten proces dotyczy MULTI-modutow z ,,natywnym” portem USB. Modutly te pojawiaja si¢ w
Menedzerze urzadzen jako urzadzenia ,,Klon” lub ,, MULTI-modut”.

Zainstaluj Flash Multi Zainstaluj niezbgdne sterowniki

Uruchom Flash Multi Podtagcz MULTI-Module przez port USB

Upewnij sie, ze wybrano wiasciwy port COM Kliknij Advanced -> Actions —
Upgrade Module Bootloader Postepuj zgodnie z instrukcjami, aby zakonczy¢ proces

el S

Zwro¢ szczegbdlng uwage na instrukcje 1 odtacz modul dopiero po zakonczeniu procesu i zgasnigciu
diody LED. Konieczne bgdzie ponowne zainstalowanie oprogramowania MULTI-Module.

Wigcej informacji mozna znalez¢ w dokumentacji Flash Multi.

Flash Multi (USB-to-serial)

Ten proces dotyczy MULTI-modutow podtaczonych za pomocg zewngtrznego lub wewnetrznego
adaptera USB-na-szeregowy, takiego jak adapter CP2102, CH340G lub FTDI. Dotyczy to
wszystkich modulow, ktore uzywajg sterownika SiLabs CP2102, takich jak moduty JP4IN1.

1.Zainstaluj Flash Multi

2.Zainstaluj niezbgdne sterowniki

3.Uruchom Flash Multi

4.Podlacz MULTI-Module przez adapter USB-to-serial

5.Wybierz odpowiedni plik oprogramowania uktadowego

6.Upewnij sie, ze wybrano wlasciwy port COM

7.Kliknij opcje Zapisz modut, aby zapisa¢ oprogramowanie uktadowe 1 program tadujacy do
modutu

Wiele moduléw wymaga przylutowania pindw nagléwka w celu podtaczenia zewnetrznego
adaptera USB na port szeregowy. Beda rowniez wymagac¢ zworki ,,BOOTO0”, aby przej$¢ w tryb
migania. Wigcej informacji mozna znalez¢ na stronach Github z wieloma modutami.

Arduino IDE

Aby zaktualizowa¢ bootloader poprzez Arduino IDE, modul musi by¢ podigczony poprzez adapter
USB-na-szeregowy. Instalacja i konfiguracja Arduino IDE wykracza poza zakres tej dokumentacji.
Wiegcej informacji na temat tego podej$cia mozna znalez¢ na wielomodutowych stronach Github.
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