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SZYBOWIEC DOSWIADCZALNY IS-5 KACZKA

15 czerwca 2013 r. w Muzeum Techniki PKiN odbyto sie spotkanie poswigcone doswiadczalnemu
szybowcowi IS-5 Kaczka, ktére poprowadzit inz. Jerzy Smielkiewicz.

IDEA SZYBOWCA
Jerzy Smielkiewicz

Tuz po wojnie, w styczniu 1946 r., w Bielsku powstat Instytut Szybownictwa. Jego pracownicy wywo-
dzili sie gtéwnie z przedwojennego Iwowskiego Instytutu Techniki Szybownictwa i Motoszybownictwa, badz
tez byli wojennymi lub powojennymi absolwentami studiow. Poczatkowo pracownicy IS zajeli sie pracami
konstrukcyjnymi i rekonstrukcyjnymi, zapewniajgc sprzet dla odradzajgcego sie szybownictwa. Przedwo-
jenne Salamandry, Komary i Zurawie (czyli niemieckie Kranichy), jak rowniez nowo opracowane Sepy, Mu-
chy, Abecaki i Jastrzebie wypemity braki sprzetowe. Mozna byto zajg¢ sie dalszymi pracami, skupiajac sie
na poprawie osiggoéw. To jednak nie byto proste. W tamtym czasie wiedza byta na mniej-wiecej przedwo-
jennym poziomie, za$ nasza sytuacja polityczna utrudniata przeptyw informacji z zagranicy. Dla przykfadu,
o profilach laminarnych wiedzielismy witasciwie tylko tyle, ze uzyto ich w mysliwcu P-51 Mustang o $wiet-
nych osiggach i ze wymagajg bardzo dobrze utrzymanej powierzchni skrzydta. Najpowszechniejszy sposéb
na poprawe osiggéw, czyli zwiekszenie wydtuzenia, tez odpadat: szybowce takie, o konstrukcji drewnianej,
bytyby bardzo niewdzieczne w eksploatacji. Powstata wiec idea, by poprawia¢ osiagi poprzez zastosowa-
nie uktadéw nieortodoksyjnych: kaczki lub latajgcego skrzydta. Teoretycznie, bardziej perspektywiczne
wydaje sie latajace skrzydto — ztozone tylko z tego, co ,byé musi”. W tym przypadku nie ma ani usterzenia,
ani kadtuba, ktére sg zrodtem dodatkowego oporu, a ponadto wazg i kosztuja. Jednak po latajacym skrzy-
dle mozna byto spodziewaé sie problemoéw ze statecznoscig i sterownoscig. W przypadku uktadu kaczki
tych ktopotéw by¢ nie powinno; wrecz mozna by liczy¢ na korzy$¢ w stosunku do uktadu klasycznego. Pa-
nowata bowiem opinia, ze kaczki nie sg w stanie wejs¢ w korkociag — najpierw dojdzie do oderwania na
usterzeniu, co likwiduje moment zadzierajgcy i uniemozliwi oderwanie na skrzydle. Natomiast zysk na
osiggach powinien by¢ podobny, jak w przypadku bezogonowcow.

Jak wspomniatem, wiedza o ukfadach nieortodoksyjnych byta niezbyt wielka, a mozliwos¢ jej posze-
rzenia — jeszcze mniejsza. Trzeba wiec byto przeprowadzi¢ eksperyment na zywym organizmie, czyli zbu-
dowac konstrukcje doswiadczalng. W ten sposdb powstat bezogonowy SZD-6x Nietoperz, o ktérym opo-
wiadatem na jednym z poprzednich spotkan, a takze (nieco wczesniej) 1S-5 Kaczka. ,Rodzicami” Kaczki
byli: Tadeusz Kostia i Irena Kaniewska.

KONSTRUKCJA KACZKI
Jerzy Smielkiewicz

Z punktu widzenia konstruktora w Kaczce nie byto, oprocz ukfadu, nic nowego. Szybowiec byt wiec
jednomiejscowym gérnoptatem konstrukcji drewnianej. Skrzydta, o rozpietosci zaledwie 11.5 m, byty jed-
nodzwigarowe, z dzwigarkiem skosnym i lotkowym, kryte sklejkg (w przedniej czesci) i ptétnem. Charakte-
rystyczne jest jedynie skrecenie, w pewnym momencie zmieniajgce sie skokowo. Miato ono na celu ogra-
niczenie wptywu odchylenia strug za usterzeniem. Méwigc w skrécie — jesli na pfat dziata dodatnia sita no-
$na, strugi powietrza odchylane sg w doét. Wystepuje to we wszystkich uktadach i jest przyczyna, ze w ty-
powych szybowcach usterzenie musi by¢ zaklinowane pod lekko ujemnym katem. W przypadku kaczki
jednak to odchylenie wystepowato tylko za usterzeniem, a wiec nie na catym skrzydle. Stad ta skokowa
zmiana kata zwichrzenia geometrycznego. Pewng ciekawostka jest tez uzycie profilu samostatecznego
Peyret, aby zmniejszy¢ ryzyko ktopotow ze statecznoscig podtuzna.



Na koncoéwkach skrzydet zamontowane byty ptyty brzegowe o profilu G-723, bedgce zarazem uste-
rzeniem kierunku. Stery dziataty raczej oporowo, niz wyporowo: wcisniecie np. lewego pedatu powodowato,
ze lewy ster wychylat sie na zewnatrz (nie byto mozliwosci wychylania sterow do wewnatrz). Dawato to
dodatkowsa site oporu, przytozong na koncu lewego skrzydta — a wiec moment odchylajacy szybowiec w
lewo. Pézniej, juz po oblocie Kaczki, wciskano obydwa pedaty, by uzyskaé efekt hamulca aerodynamicz-
nego. Wynikato to z nieskutecznosci hamulca aerodynamicznego, ktorym byly rozchylane potowki tylnej
czesci kadtuba. Nawiasem moéwiac, obecnos¢ takiego kadtuba uznano za przewage uktadu kaczki nad
latajgcym skrzydtem. Piloci mogli bowiem usig$¢ w takiej pozycji, jaka znali z innych maszyn latajgcych;
odpadata jedna nowos$¢. Kadtub byt typowa konstrukcja drewniang, pétskorupowa. Miescit w sobie kabine
pilota, wyposazong w podstawowe przyrzady pilotazowo-nawigacyjne: predkosciomierz, wysokosciomierz,
wariometr, busole i zakretomierz. Owiewka kabiny (po jakim$ czasie zmieniona) wykonana byta z celulo-
idu, wspartego na drewnianych ramkach. Siedzenie pilota nie byto regulowane, podobnie pedaty; pilot mu-
siat sie do Kaczki dopasowac, niezaleznie od jego postury. W pdzniejszym etapie prob, gdy za sterami
szybowca zasiadt poteznie zbudowany Stanistaw Skrzydlewski, musiat to byé pewien problem. Podejrze-
wam, ze nie jedyny, ale nie uprzedzajmy faktéw. Pod kadtubem znajdowata sie ptoza amortyzowana pom-
powang detka. W widoku z boku miata ona ksztatt potksiezyca, wskutek czego szybowiec na ziemi zacho-
wywat sie jak kotyska.

Najbardziej charakterystyczny element Kaczki, czyli usterzenie wysokosci na przedzie szybowca,
konstrukcyjnie nie wyrdzniato sie niczym: statecznik kryty sklejka, ster — ptétnem. Profil usterzenia to G-
549. Warto jednak wspomnie¢, ze koncepcja okué mocujacych usterzenie do kadtuba umozliwiata bardzo
tatwg — mozliwg nawet w przerwie miedzy lotami — zmiane kata zaklinowania.

LOTY NA KACZCE
Jerzy Smielkiewicz

Mozliwos¢ zmiany kata zaklinowania usterzenia poziomego przydata sie juz w pierwszym locie. Oka-
zato sie bowiem, ze nie mozna zmniejszy¢ predkosci ponizej 65 km/h, mimo petnego Sciggniecia drazka.
Zwiekszono wiec kat zaklinowania usterzenia o 2° i dodano w dziobie 3.5-kilogramowy ciezarek kompensu-
jacy przyrost sity nosnej. Lot ten byt jednominutowym skokiem za wyciggarkg i odbyt sie na lotnisku Alek-
sandrowice koto Bielska 20 marca 1949 r. Za sterami zasiadt Piotr Mynarski. Tego samego dnia, juz po
przestawieniu usterzenia, Kaczka odbyta kolejne 5 lotow za wyciggarka.

Po oblocie nastgpita 10-dniowa przerwa, w czasie ktérej do Gliwic, gdzie wowczas mieszkatem, do-
tarta wies¢: ,cos ciekawego lata w Bielsku”. Wraz z kolegg wsiedliSmy wiec do pociggu i 30 marca 1949 r.
skrylismy sie w krzakach koto lotniska. Naszym oczom ukazato sie lotnisko, stojgcy na nim (po zachodniej
stronie) szybowiec i cztowiek przechadzajacy sie samotnie wzdtuz potudniowego kranca pola wzlotéw.
Tym cztowiekiem byt Piotr Mynarski, uczacy sie lata¢ na Kaczce. Najwyrazniej nauka szta mu dobrze, bo
wkrotce potem dokonat pierwszego startu Kaczkg za samolotem. Lot ten przebiegat bez przeszkéd az do
chwili, gdy — przypadkiem lub celowo — szybowiec nie zblizyt sie do strumienia zasmigtowego. Wtedy bo-
wiem utrzymanie Kaczki w zgdanej pozycji okazato sie zadaniem ekwilibrystycznym. Mynarski musiat sie
wyczepi¢. Po tym locie zdecydowano, ze Kaczka moze startowa¢ za samolotem tylko na dtugiej linie, a
pilot musi trzymaé sie wysoko nad strugami zasmigtowymi.

Zmiana kata zaklinowania usterzenia poziomego nie byfa jedyng modyfikacja wprowadzona na Kacz-
ce. Najbardziej widoczng byto powiekszenie steréw kierunku i wysokosci przez doczepienie odpowiednich
kawatkéw blachy. Ponadto wprowadzono mechanizm przesuwania $rodka ciezkosci w locie, czyli 15-
kilogramowy ciezarek przesuwany za pomocg mechanizmu $rubowego. Pilot przesuwat ciezarek krecac
korbka — ta, ktora pierwotnie otwierata hamulce aerodynamiczne na ,kuprze”. Oczywiscie, mechanizm ten
wprowadzono po stwierdzeniu nieskutecznosci hamulca i zablokowaniu potéwek tytu kadtuba oraz zakleje-
niu szczelin tasmg. Dzieki temu nie trzeba bytlo stosowaé woreczkdéw z piaskiem, ktére zazwyczaj stuzyty
do przesuwania $rodka ciezkosci (choc¢ i ten system byt na Kaczce stosowany).

W czasie dalszych préb analizowano wtasnosci lotne szybowca dla pieciu ré6znych konfiguracji, czy
tez wariantow:

a) wersja wyjsciowa, po probach naziemnych (i zmianami wynikajacymi z ich wynikéw);

b) powiekszenie steru wysokosci i kierunku, zwiekszenie wychylenie lotek do gory, zmiana wyj-
$ciowego potozenia srodka ciezkosci;

c) powrét do pierwotnej wielkosci steru wysokosci, powiekszone stery kierunku, przesuwany cie-
zarek;

d) stery wysokosci i kierunku pierwotnej wielko$ci, pierwotne wychylenia lotek, zachowany prze-
suwany ciezarek;

e) jak w wariancie ,b”, na usterzeniu wysokosci ruchomy slot



Loty w tych konfiguracjach wykazaty, ze szybowiec zachowuje sie do$¢ dobrze, poprawnie krazy gte-
boko, ale w ptytkim krazeniu trzeba co chwile poprawiaé przechylenie i pochylenie. Podobne zmiany byty
konieczne podczas lotu w burzliwej atmosferze. Potwierdzito sie tez, ze Kaczka nie wchodzi w korkocigg —
podczas przeciggniecia wdepniecie pedatu powodowato ,zwiniecie sie za nogg” bez podnoszenia przo-
dui powro6t do lotu poziomego.

Po 1.5 roku latania, w 1951 r., préby Kaczki zawieszono. Z tego, co udato mi sie ustali¢, wynikato to z
innych, wazniejszych prac. Wznowiono je w 1957 r., kiedy kierownikiem dziatu préb w locie byt Staszek
Skrzydlewski; on bardzo chciat na Kaczce lata¢. Wtedy latali Kaczka tez inni piloci, nie tylko Mynarski. Na
pewno byt to Stanistaw Skrzydlewski, Adam Zientek i Zdzistaw Przyjemski. Wedtug Andrzeja Glassa, na
Kaczce latat tez Bronistaw Zurakowski; w zdawanej mu relacji stwierdzit, ze latania Kaczkg musiat uczyé
sie tak, jak latania $migtowcem. Ten etap prob obalit rbwniez teorie, ze Kaczka nie wykonuje korkociggu —
S. Skrzydlewski krecit bowiem prawidtowy korkociag, z ktérego szybowiec tatwo wyprowadzat. Podejrze-
wam, ze mogta tu grac¢ role masa pilota, zmieniajaca $rodek ciezkosci. Natomiast tatwe wyprowadzenie
mnie nie dziwi, bo stery nie byly zacienione przez kadtub i usterzenie poziome, jak w uktadzie klasycznym.
Generalnie Kaczka miata niezte wiasnosci pilotazowe; trudno tez okresli¢, ktére mankamenty wynikaty z
wiasnosci uktadu, a ktére wigzaty sie z cechami konstrukcji. Osiagi szybowca nie byly ,celem ¢wiczenia",
ale doskonato$¢ 17.3 to niezty wynik, ktéry lokowatby Kaczke miedzy Salamandrg a Komarem. Trzeba
pamietaé, ze Kaczka miata rozpietos¢ zaledwie 11.5 m i profil samostateczny, nie najlepszy aerodyna-
micznie. Mozna wiec byto sporo zyskac.

Ogolnie proby Kaczki — ktére objety 117 lotdw w réznych warunkach (takze na termice i na fali), trwa-
jacych tgcznie ponad 35 h — daty pozytywne wyniki. Uznano, ze po dalszych pracach mozna opracowac
.Kaczke” o parametrach szybowca 15-metrowego, ktéra powinna cechowac sie wyzszymi osiggami, niz
analogiczny szybowiec w ukfadzie konwencjonalnym. Do tego jednak nie doszto, a gdy Kaczka skonhczyta
proby, nie latano na niej. Zdazyta za to zwiedzi¢ kilka wystaw, m.in. w todzi w 1960 r.; wtedy odbyty sie
tam wielkie pokazy lotnicze. Po tych pokazach wstawiono Kaczke do tédzkiego hangaru, ktéry w 1961 r.
sptonat. W ten sposéb Kaczka dokonata zywota. Na szczescie, zachowata sie dokumentacja szybowca.

WADY UKLADU KACZKI — POZNIEJSZE DOSWIADCZENIA
Krzysztof Kubryniski

Ja analizowatem ukfad kaczki przy okazji samolotu PZL-230 Skorpion, ktéry poczgtkowo miat mie¢
taki uktad. On ma bardzo duzo wad. Przedni ptat z zatozenia jest duzo bardziej obcigzony, co wynika z
kilku faktow. W ukfadzie klasycznym usterzenie znajduje sie w strumieniu odchylonym do dotu (co wynika z
oddziatywania skrzydfa), tzw. downwash. Natomiast w przypadku kaczki mamy do czynienia z odchyleniem
ku gorze, czyli zwiekszeniem katow natarcia — tzw. upwash. W efekcie przy zmianie kata natarcia sg wiek-
sze przyrosty sity nosnej na ptacie przednim. To rzutuje na potozenie $rodka aerodynamicznego, a $rodek
ciezkosci musi by¢ jeszcze przed nim. Efekt jest taki, ze w stanie réwnowagi sita nosna na ptacie przednim
jest zdecydowanie wieksza. Mato tego: przy duzych katach natarcia, z uwagi na wiry brzegowe z ptata
przedniego mamy bardzo silng dysproporcje w rzeczywistych katach natarcia. Skrecenie ptata tego nie
zniweluje — zmiany te sg zbyt duze. W rezultacie wypadkowy Cz max uktadu kaczka jest — wbrew temu, co
sie pisze w literaturze — nizszy, niz w uktadzie klasycznym: oderwanie wystepuje na czesci zewnetrznej z
uwagi na oddziatywanie sladu ptata przedniego. To wida¢ réwniez na rzeczywistych konstrukcjach: na pta-
cie tylnym nie ma mechanizacji, a na ptacie przednim stosuje sie klapy, zeby zapewni¢ mozliwo$¢ wejscia
na wieksze katy natarcia, czyli na mniejsze predko$ci. Ponadto uktad kaczki jest bardzo wrazliwy na poto-
zenie srodka ciezkosci — nawet w sensie 0siggow, bo jesli przesuwamy srodek ciezkosci do przodu, docia-
zenie ptata przedniego powoduje, ze opér indukowany zdecydowanie ro$nie i odchodzimy od optymalnego
rozktadu obcigzenia. Amerykanie, przygotowujac projekt F-22, przeprowadzili catg serie badan tunelowych
modeli w roznych uktadach. wykazaty, ze uktad kaczki nie ma zadnych fundamentalnych zalet w stosunku
do ukfadu klasycznego. Ma pewne zalety w uktadzie silnie statycznie niestatecznym, gdy $rodek ciezkosci
jest silnie przesuniety do tytu. Ale szybowcow to nie dotyczy. Natomiast uktad trzech powierzchni, jaki miat
by¢ w samolocie Skorpion, zupetnie sie pozbywa wad kaczki, a wrecz ma wiele zalet.

Opracowanie tekstu — Pawet Ruchata — SMIL

Opracowanie graficzne — Pawet Ruchata — SMIL

llustracje — R. Witkowski, archiwum SZD, zbiory J. Smielkiewkicza, T. Murawskiego, A. Glassa i W. Gorgolew-
skiego



DANE TECHNICZNE

Rozpieto$¢ 11,56 m
Dtugosé 400m
Wysokosé 2,20m
Powierzchnia nosna 10,00 m?
Wydtuzenie skrzydta 13

Masa witasna 120,7 kg
Masa catkowita 205,7 kg

KACZKA 1S-5

IRENA KANIEWSKA, inz.

W Instytucie Szybownictwa w Bielsku
prowadzone sa studia i prace nad nowym
szybowcem nieortodoksyjnym  typu  IS-5
Kaczka. Temat jest trudny i skompliko-
wany, a zupelny brak literatury naukowo-
technicznej w tym kierunku zmusil konstruk-
toréw do szerokich studiéw, w wyniku ktd-
rych powstal projekt aerodynamiczny IS-5,
zatwierdzony juz przez Instytut Technicz-
ny Lotnictwa. Obecnie przeprowadza sie
konstrukcje i obliczenia wytrzymalosciowe
Jak wszystko dobrze pdjdzie, to jeszcze
w tym roku ujrzymy prototyp w powietrzu.

Konstruktorzy zwykle niechetnie udzielaja
informacii na temat prototypéw, ktére jesz-
cze nie lataly, poniewaz powazne traktowa-
nie tematu i uczciwo$¢ zezwala na to do-
piero po oblataniu i zbadaniu szybowca. Ze
wzgledu jednak na duze zainteresowanie, ja-
kim cieszy sie IS-5, redakcja ,Skrzydlatej
Polski“ przyparla konstruktoréw do muru
i wymusila na nich nastepujace informacje:

IS-5 jest szybowcem treningowo-dowiad-
czalnym typu ,Kaczka™ (rys. 1).

Dane techniczne i spodziewane wyczyny:

rozpietoé¢ 11,56 m

dlugosé o

vug(c tuzenie 13

obciazenie jednostkowe 16 kg/m?

doskonalo$¢ 21

ciezar w locie 185 kg

minimum opadania 0,93 m/sek

szybko$¢ minimalna 52 km/godz

szybko$¢ na maksimum doskonaloéci
75 kg/godz

szybkos¢ przy
66 km/godz

szybko§¢ opadania mniejsza od 1 m/sek
w zakresie od 58 do 76 km/godz.

doskonalos¢ wigksza od 20 w zakresie od
65 do 85 km/godz.

Szybowiec ten zaprojektowano w wersji
treningowej, celem zbadania ukladu ,Kacz-
ki“ i jego mozliwoéci w szybownictwie.
Wilasnosci takie, jak: wyjatkowo male wy-
miary, niewpadanie w kori(ociqg i korzystna
stateczno$¢ boczna, chronigca go przed nie-
stateczno$cig spiralng, wazne ze wzgledéw
bez-ieczefistwa, dobrze zapowiadaja osiagi
potolypu w lotach w chmurach.

minimum  opadania

Obcigzenie powierzchni 20,5 kg/m2
Doskonato$¢ 17,3
Predkosc¢ optymalna 81 km/h
Opadanie minimalne 1,26 m/s
Predko$¢ ekonomiczna 76 km/h
Predko$¢ minimalna 63 km/h
Predko$¢ dopuszczalna 180 km/h

f -

Dobra charakterystyka aerodynamiczna na
malych i duzych szybkosciach wyraza sig
I a.dzo plaskim przebiegiem biegunowej szyb-
koéci i krzywej doskonalo$ci oraz znaczng
rozpieto$cia szybkosci (rys. 2).

Spodziewane korzystne zachowanie sig
prototypu na duzych wartosciach spélczyn-
nika wyporu, dobre krazenie, opadanie i do-
skonalo$¢ rzedu dobrych szybowcdw orto-
doksyjnych tej klasy, typuja szybowiec IS-5
do lotéw zaglowych i przelotéw. Male wy-
miary i ciezar wlasny ulatwia transport
i hangarowanie, Szybowiec przewidziany jest
do startéw z lin gumowych za samochodem
i wyciagarka, oraz do holu za samolotem.

Opis kons!rukcii. .

Szybowiec 1S-5 |, Kaczka™ jest gérnoplatem

ki sterowane réznicowo, oraz usterzenia kie-
runkowe umieszczone na koncach plata.
Kadlub skorupowy wyposazony jest w limu-
zynke i w przyrzady do $lepego pilotazu.
Na przodzie posiada nastawny wolnonesny
plat zaopatrzony w ster wysokoéci. Tak lot-
ki jak i stery wywaZone s3 cigzarowo i aero-
dynamicznie. Do  zmniejszenia szybkosci
w locie nurkowym przewidziano specjalne
hamulce aerodynamiczne znajdujace sie
w tylnej partii kadluba.

Konstruktorzy, inz. Kaniewska i inz. Ko-
stia, pozwalaja sobie na tej drodze zlozyé
serdeczne podziekowanie przedstawicielom
Instytutu Technicznego Lotnictwa w oso-
bach: dr. inZz. Zbigniewa Brzoski i inz.
Bronislawa Zurakowskiego, za Ich bardzo

konstrukcji  drewnianej. Posiada skrzydlo  Zyczliwe i kolezenskie ustosunkowanie sie
wolnonoéne, jednodzwigarowe z kesonem do prac zwiazanych z szybowcem IS-5
pracujacym, zaopatrzone w szczelinowe lot- , Kaczka®.
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Opis Kaczki autorstwa |. Kaniewskiej, zamieszczony przed oblotem w Skrzydlatej Polsce.
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Konstrukcja kadlﬁba Kaczki
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Profile ptata i usterzen

Oparcie fotela pilota. Widoczne

state przeszklenie.

Kabina iota. Widoczna korbka otwierania harﬁuléw lub
wania ciezarka wywazajgcego

i
Wewnetrzna struktura hamulca aerodynamicznego

przesu-
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Usterzenie poziome i przyrzad do pomiaru kata wychylenia steru wysoko$ci



WSPOLRZEDNE PROFILU PEYRET - 2

WYMIARY PLYTY BRZEGOWEJ
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Plany Kaczki autorstwa Zbigniewa Luranca



Piotr Mynarski w kabinie Kaczki
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Kaczka byla Iek'ka — masa wiasna Wyhaéi{a tylko i Szybowféc na holu za samolotem
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" Demonstracja zdjetej owiewki.
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S. SkrdleWki wciska sie do kabiny. ok nowa o Kaczkaa ystawi aszawie. arahce py v
owiewka na ptytach brzegowych oznaczaty prototyp



