Sposéb ten wymaga jednak pomochnika, ktdry musi
trzymaé model. Jak to nalezy robi¢ fachowo,
ilustruja rysunki 10-29 i 10-30. Modelarze czgiciej
stosuja nakrecanie gumy rozciagnigtej, gdyz po-
zwala to wkreci¢é wigcej obrotow. Zamieszczona
tablica 10-10 pozwala okresli¢, o ile zwieksza sig
nakret (w stosunku do wyznaczonego z tablicy
10-9) zaleinie od rozciagnigcia gumy.

Tablica 10-10
Przedluzenie nakretu przy rozciaganiu gumy
Rozciagniecie (-k
gunz;c:lrg:elgc':a&rerg;:i?m 0 1 2 3
Zwigkszenie nakretu 1,0 | 1,15 \ 14 | 1,85

Rozciagnigcie zmniejsza efektywny przekréj gu-

my, model wznosi si¢ wolniej, lecz lot jest diuzszy.
Rozcigganie gumy przy nakrecaniu wymaga pew-
nego doswiadczenia. Na ogdt nie nalezy gumy na-
ciagaé wigcej niz jej dwie dtugosci.

Po sprawdzeniu potozenia $rodka ciezkosci i ewen-
tualnym wywazeniu rozpoczynamy, jak zawsze,
od wyregulowania lotu $lizgowego, co robimy
zupetnie tak samo, jak przy modelach z silnikami
spalinowymi (rozdz. 5).

Po uzyskaniu prostego, dos¢ szybkiego, niczym nie
zakiéconego lotu §lizgowego mozemy przystapic
do lotéw silnikowych, rozpoczynajac od niewiel-
kich poczatkowo nakretéw. Stopniowo zwigksza-
jac nakret silnika obserwujemy zachowanie sig
modelu w locie silnikowym, lot $lizgowy oraz dzia-
tanie mechanizmu ,,wolnego biegu” $migta.

Model powirtien wznosi¢ sig spokojnym, réwno-
miernym lotem, bez ,podwieszenia” sig i zacie-
énienia zakretéw, krazac w kierunku przeciwnym
do obrotéw $migfa. %
Wszystkie nieprawidtowosci lotu silnikowego re-
gulujemy skfonem osl §migta przez podkiadanie
odpowiednich podkiadek pod grzybek Smigtowy
lub przez podpitowanie grzybka.
Jezeli model traci predkos¢ i ,,wiesza sig na §migle”,
nalezy skierowaé o$ $migla bardziej w doét przez
podiozenie podkiadki pod gérna krawedZ grzybka
(rys. 10-31 a?.
Jezeli model krazy zbyt ciasno, of §migta trzeba
skierowaé w bok — w strong przeciwna do kie-
runku zakretu (rys. 10-31b). Czasami trzeba obie
te czynnoéci wykona¢ jednoczesnie.

Przy petnym nakrecaniu gumy model zdobywa juz
spora wysokos¢ i rozpoczyna samodzielny lot
slizgowy. Kierunek krazenia podczas szybowania
moze by¢ przeciwny niz na silniku, aby zréwnowa-
7y¢é silnie przechylajace dziatanie reakcji §migla
w locie silnikowym. Tak wyregulowany model
poczatkowo krazy w kierunku przeciwnym do
obrotéw, w miarg rozkrecania sig gumy zakret
staje sig coraz bardziej rozwlekly, by wreszcie pod
koniec pracy silnika przejé¢ do przeciwnego kra-
zenia. Regulacje krazenia w locie §lizgowym prze-
prowadzamy za pomoca statecznika poziomego
(unoszac koricdwke).

Wszystkie te uwagi sa stuszne, oczywiscie, tylko
wtedy, jezeli model jest prawidtowo wykonany,
nie odksztatca si¢ pod dziafaniem gumy, 2 §migto
pracuje spokojnie, nie ,,rzuca” na boki i nie trzgsie.

Na wodzie i na $niegu

Modele wodnosamolotéow

Model wodnosamolotu jest dla mnie najmilszym
typem modelu. Sa to byé moze tylko osobiste
odczucia — ale kto nie lubi wody i stofica?

Jesli ktokolwiek chce spedzi¢ wakacje nad woda,
obojetnie, w jaki sposéb: czy w domu wypoczyn-
kowym, czy w namiocie, czy na kajaku lub zaglow-
ce, niech sobie zbuduje nieduzy model wodnosa-
molotu i zabierze go ze soba. Gwarantuje nie-
zapomniane chwile wspaniatej zabawy.

Mozemy budowa¢ rozmaite modele wodnosamolo-
téw — od najprostszych (rys. 11-1) do bardzo
skomplikowanych — jako swobodnie latajace, na
uwiezi, czy zdalnie kierowane. Modele tego typu
staja si¢ ostatnio bardzo popularne, przede wszy-
stkim dlatego, ze rozwiazuja zasadniczy problem —
problem startu. Ma to ogromne znaczenie, szcze-
gdlnie dla modeli zdalnie kierowanych, ktére nie-
jednokrotnie nie moga by¢ prawidtowo wykorzy-
stane ze wzgledu na brak odpowiednich warun-
kéw do startu i ladowania. Nawet lotniska aero-
klubowe nie zawsze nadaja sie do przeprowadze-
nia prawidlowego startu z ziemi ze wzglgdu na
brak paséw startowych. Start z wody likwiduje
te trudnosci, pozwalajac na uzywanie modeli
zdalnie kierowanych wszedzie tam, gdzie znajduja
sie odpowiednie zbiorniki wodne, a takich, jak
wiemy, w naszym kraju nie brakuje.

Sa trzy rodzaje wodnosamolotéw:

— wodnosamolot ptywakowy, powstaje zazwyczaj
przez zaopatrzenie normalnego samolotu czy
modelu w odpowiednie ' ptywaki, umozliwia-
jace mu start z wody, ‘

28 Miniaturowe lotnictwo

— t6dZ latajaca, specjalnie konstruowany wodno-
samolot, ktéry startuje i laduje na wodzie dzig-
ki odpowiednio uksztaltowanemu kadtubowi,

— amfibia, jest to okrelenie wodnosamolotu
badZ typu ptywakowego, badz typu ,tédz la-
tajaca’’, ktéry ma dodatkowe podwozie, prze-
waznie chowane lub podnoszone; amfibia moze
operowaé na ladzie i na wodzie.

Mozemy budowaé modele wszystkich trzech wy-
mienionych typéw. W tym przypadku ogranicze-
nia sa rzeczywiscie niewielkie.
Wiele ciekawych maszyn i ogromna skalg mozliwo-
§ci wykonawczych mozemy znalezé wéréd samolo-
téw, ktére startowaly w rozgrywanych w latach
1913-1931 miedzynarodowych wyscigach o Puchar
Jaquesa Schneidera. Najbardziej interesujace samo-
loty tych wyscigéw zostaty opisane w ksigzce auto-
ra ,Samoloty w historii i w miniaturze”®. Czy-
telnicy znajda w niej szczegélowe rysunki, foto-
grafie, projektowe dane wielu modeli oraz sporo
materialu poréwnawczego.

Budujemy plywaki

Modeél wodnosamolotu mozemy uzyskaé dwoma
sposobami — albo zbudowa¢ model jednego z rze-
czywistych wodnosamolotéw ptywakowych, albo
dorobié ptywaki do ktéregos z naszych modeli
ladowych. Poniewaz ten drugi sposéb jest czgsciej
stosowany i szybcie] prowadzi do celu, musimy
nauczyé sig projektowac i budowaé ,,redukcyjne”
plywaki do miniaturowych samolotéw.

* W, Schier — Samoloty w historii i w miniaturze, WKE,
Warszawa 1973 r. (cz. 3, str. 173-222).




Przede wszystkim — sprawa zasadnicza — na pty-
waki mozna przerabia¢ tylko te modele, ktore
odznaczaja si¢ bardzo dobra statecznoscia i maja
mocne silniki, gwarantujace im fatwy start i strome
wznoszenie. Jezeli silnik nie daje sobie rady ze
zwyklym modelem, to na pewno nie uciagnie on
wodnosamolotu, obciazonego ptywakami i maja-
cego o wiele trudniejszy start.

W ,duzym” lotnictwie stosuje sie przewaznie
ukfad dwéch ptywakéw (rysunek 11-2). Czasami,
choé rzadko, stosuje sig jeden centralny plywak
pod kadtubem i dwa mate ptywaki podtrzymujace,
umieszczone pod skrzydfami.

Samolot tego typu, pokazany na fotografii (rys.
11-3), mniej si¢ nadaje jednak na model swobodnie
latajacy z tego wzgledu, ze skrzydtowe ptywaki
moga powodowaé zakrecanie ‘modelu. Pasuje tu
raczej model na uwiezi. Plywaki stosuje si¢ prze-
waznie do samolotéw jednosilnikowych, ale i od
tej reguty moga by¢ wyjatki, czego dowodem moze
by¢ zdjecie popularnej dwusilnikowej DAKOTY.
Mozna wiec i takie modele przystosowaé do startu
z wody (rys. 11-4).

Prawidlowo zaprojektowany ptywak musi spetniad
kilka bardzo waznych warunkéw.

11-1. Rozmaite typy modeli wodnosamolotéw

a — Prosty tréjplywakowy model samolotu SOFW|TH TABLOID, b -
modele na uwiezi wyscigowych samolotéw CURTISS RACERS, ¢ — zdalnie
kierowany model samolotu SUPERMARINE §-6B

@Plywak musi zapewni¢ modelowi odpowiednia
plywalnosé i stateczno$¢ na wodzie, co oznacza,
ze musi mieé nastgpujace cechy.

— Powinien mie¢ odpowiednia objgtos¢ (wypor-
nosé), wigksza od cigzaru modelu i gwarantu-
jaca, ze model nie utonie; dla modeli reduk-
cyjno-latajacych wypornosé ptywakéw musi by¢
2,53 razy wigksza od cigzaru modelu. Przy-
blizona wyporno$¢ ptywaka wyznaczamy mno-
7ac jego powierzchni¢ boczna przez $rednia
szerokosé¢ (rysunek 11-5). -

— Powinien mie¢ odpowiednia dtugosé (rys. 11-6),
przecigtna diugosé redukeyjnego ptywaka po-
winna wynosi¢ okofo 0,8 dtugosci kadtuba.
Jezeli zastosujemy zbyt krétkie (rys. 11-6b), sita
ciagu podczas startu przytopi przéd plywakow

i model nie bedzie w stanie oderwac sig¢ od’

wody. Podobnie podczas ladowania model moze
zamoczyé ,,ogon” w wodzie i tak juz zostanie.
— Powinien by¢ tak zaprojektowany, aby model
ustawit si¢ na wodzie pod niewielkim katem
dodatnim wzgledem jej powierzchni. Poto-
zenia tego nie mozna regulowaé przesuwaniem

plywaka w przéd i w tyl, poniewaz potozenie.

plywaka (a $cilej stopnia) jest sztywno zwia-

e e ——

11-2, Klasyczny przyldad ; wodnosamolotu dwuptywakowego
o pigknej jrasowe] sylwetce — samolot NORTHROP N-3PB
ponad fiordami Norwegii =™# & . y
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11-3. CURTIS SEAMEW — jednoptywalkowy wodnosamolot
zwiadowczy armii amerykafiskiej

11-4. DOUGLAS DC-3 DAKOTA na dwéch ptywakach

zane z pofozeniem $rodka cigzkosci modelu
(rys. 11-7). W zwiazku .z tym cze$é plywaka
poza §rodkiem cigzkosci powinna mie¢ nieco
mniejsza objeto§¢ od czgéci przedniej, co trze-
ba w projekcie przewidziec. Jezeli bedzie od-
wrotnie, przéd modelu przytopi sig, ptywaki
beda zle pracowaly, a ustawiony na matych lub
ujemnych katach model nie wystartuje.

— Rozstawienie plywakéw ma réwniez duzy

© wplyw na stateczno$¢ modelu na wodzie. Na
zbyt szeroko ustawionych pilywakach model
co prawda pewnie stoi, ale takie rozstawienie
powoduje zakrecanle w czasie startu. Na wasko
ustawionych ptywakach model lepiej trzyma
sie kierunku, lecz jego réwnowaga na postoju
jest gorsza. Ustawienie trzeba dobraé doswiad-
czalnie — przecietny rozstaw wynosi okoto
0,2+-0,25 rozpigtosci (rys. 11-8).

5

#

@Ptywaki powinny zapewnia¢ mate opory porusza-
nia sie po wodzie oraz fatwe oddzielenie si¢ od
jej powierzchni. Wiaze sie to $cisle z uksztatto-
waniem dna ptywakéw i ich ustawieniem wzgle-
dem $rodka cigikosci. Na rysunku 11-9 pokazane
sa proporcje ptywaka, oméwione ponizej.

— Na opér poruszania si¢ po wodzie ma najwigk-
szy wplyw uksztattowanie przedniej czgsci
dna — w pierwszej fazie startu model pfynie
i zaostrzony, wklesty profil dna w czgéci przed-
niej niejako rozcina wode i odrzuca bryzgi na ‘
boki, podobnie jak dobrze uksztattowany ka-
diub okretu.

— W miare wzrostu predkosci ptywak wynurza
sie (wskutek dziatania sity noénej skrzydfa i sity
hydrodynamicznej ptywaka) i zaczyna sig $liz-
gaé po powierzchni. Aby samolot nie Slizgat
sie cala tylna powierzchnia dna, ptywaki maja
tzw. stopnie, czyli redany, ktére skracaja po-
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115, Podstawowe Wymiary do wyznaczenia wypornosci
plywakéw

Prawidtowa dtugos¢ ptywaka

11-6. Wyznaczenie -prawidiowej dtugosci ptywakéw
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wierzchnig $lizgajaca sig i zmniejs’zaja_c tym sa-
mym opér. W zwiazku z tym I,<rotk| odcinek
dna przed redanem powinien by¢ prosty, a jego
nachylenie zgodne ze startowym pofozeniem
modelu — mniej wigcej réwnolegle do  osi
statecznika poziomego, co W rezul_tame daje
ustawienie plywaka pod niewielkim katem

ujemnym w stosunku do osi kadluba. Wida¢
to wyraznie na szkicu (rys. 11-10), przedsta-
wiajacym boczny rzut czeskiego wodnoptata

}/P[onowa 08 samolofu

A
2T LSS
~e Stopien

iy o 2

plywakowego SOKOL M1E. Ujemne ustawie-
nie plywakéw w stosunku do osi kadtuba sto-
suje si¢ wylacznie do modeli swobodnie lata-
jacych i jednoczynnosciowych modeli zdalnie
kierowanych, ktdre ze wzgledu na swoja re-.
gulacje musza startowac na duzych katach na-
tarcia, przy niewielkiej predkosci — podobnie
jak sportowe samoloty shabosilnikowe. Przy
modelach na uwiezi oraz akrobacyjnych mo-
delach zdalnie kierowanych, ktére dysponuja

Podtuzna os samalotu
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objetosci przedniej i tylnej
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kgt ‘natarcia A Czes¢ prosta, Slizgajgea sig

Wodnoptat SOKOL M1E
w koficowej fazie startu

o wiele wigkszym nadmiarem mocy, a ich kat
natarcia podczas startu moze by¢ regulowany
wychyleniem steru wysokosci, ujemny kat
ustawienia plywakéw nie jest potrzebny. Mo-
ga one by¢ ustawione réwnolegle do osi ka-
dtuba — tak jak na rysunku 11-11, ktéry przed-
stawia szkic wyscigowego wioskiego wodno-
platowca MACCHI M-39, znanego z udziafu
w stynnych zawodach o puchar Schneidera.
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11-11. Wioski wodnosamolot wyscigowy MACCHI M-39
idealnie nadaje si¢ do przerébki na model na uwigzi

— Uksztaltowanie dna poza redanem rowniez
nie jest bez znaczenia. W bocznym rzucie od-
cinek ten powinien by¢ prosty i ustawiony pod

ujemnym katem w stosunku do czgéci $lizga-
jacej sie. Jesli ten kat bedzie zbyt maty, tak
jak na rysunku, fala spod redana uderzajac
o tylng czeéé dna bedzie przytapia¢ przéd mo-
delu utrudniajac start. Objawi si¢ to tym, ze
model bedzie skakal po powierzchni z charak-
terystycznym klaskaniem.

— Model élizgajac sig, co si¢ fachowo nazywa
,Wyjéciem na stopiei”, podparty jest niejako
sita hydrodynamiczna w miejscu styku z po-
wierzchnia wody. Sifa ta powinna przechodzi¢
przed $rodkiem cigzkosci, aby model mégt sa-
moczynnie zwigkszy¢ kat natarcia i szybko
oderwaé si¢ od wody. W zwiazku z tym redan
ptywaké4w w modelach swobodnie latajacych
(rys. 11-12a) musi by¢ nieco wysunigty przed
§rodek ciezkosci, w przeciwiefistwie do samo-
lotéw prawdziwych, gdzie sytuacja jest od-
wrotna. W modelu trzeba wigc wprowadzi¢
odpowiednia poprawke. Przy tylnym umieszcze-
niu redana (rys. 11-12b) ptywak bytby przyta-
piany przez site hydrodynamiczna dziafajaca
z tylu §rodka ciezkosci.

W modelach na uwigzi i zdalnie kierowanych

wieloczynnosciowych, podobnie jak w samolo-

tach, redan umieszcza sig¢ poza $rodkiem cigz-
kosci, aby zapewnié gtadkie wodowanie i zabez-
pieczy¢ model od skakania po wodzie, co zda-
rza si¢ przy przednim potozeniu redana.
— Szeroko§é ptywakéw réwniez jest wazna; zbyt
waski ptywak bedzie sig Zle §lizgat, a zbyt szeroki
bedzie miat duzy opér. Przecigtna szerokosé
ptywaka nie powinna by¢é mniejsza od 1/10
jego dtugosci. Samolotowe plywaki moga mieé
rézne ksztalty, podyktowane zaréwno wzgle-
dami aerodynamicznymi (maly opér w locie),
jak hydrodynamicznymi (dobre wtasnosci na
wodzie).
Na rysunkach 11-8, 11-9, 11-11 widzimy kilka mo-
zliwych przekrojéw stosowanych w  ptywakach
normalnych samolotéw. W modelarskim wykona-
niu, jesli nie zalezy nam na wiernym oddaniu
ksztattéw (np. dorabiamy ptywak do modelu sa-
molotu, ktéry hie posiadat wersji wodnej), mozna
stosowac ksztatty uproszczone, uwzgledniajac, oczy-
wiscie, poprzednie zalecenia.
Konstrukeja ptywakéw redukeyjnego typu jest po-
dobna do konstrukeji kadtuba. Mozna stosowac
wszystkie znane metody konstrukcyjne, tak aby
w efekcie koficowym osiagnaé lekkie, mocne i szcze-
Ine ptywaki. Konstrukcja ptywakéw powinna byé
tak opracowana, aby nie bylo mozliwosci odksztat-
cenia si¢ jej w czasie budowy, co datoby w rezul-
tacie dwa niezupetnie jednakowe plywaki. Z tej
przyczyny najszersze zastosowanie znajduja wszel-
léiebgo rodzaju konstrukcje ,,kilowe” lub im po-
obne.
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11-12. Ustawienie ptywaka w stosunku do sSrodka cigzkosci
modelu

Na rysunku 11-13 mamy kilka bardziej popular-
nych klasycznych rozwiazaf na przekrojach. Roz-
wiazanie a to catkowicie balsowa, typowa kon-
strukeja ,,kilowa”, bardzo popularna za granica.
Jej trzon stanowi kil wykonany z balsowej deseczki

" 'w ksztalcie bocznego obrysu ptywaka. Do kilu




doklejone sa z obu stron potéwkowe wregi. Pow-
staty lszkielealt oklejony jest catkowicie balsowymi
klepkami. Na rysunku 11-13b mamy poglqbnq kon-
strukeje, tylko ze bardziej 'oszczﬂgdnosc[owq. _||et
dynie wklgste dno pokryte jest klepkami, a boki
i wierzch ptywaka, usztywnione wieloma podtuzni- .
cami, pokryte sa papierem lub kartonem. W przy-
padku pokazanym na rysunku 11-13c nie ma juz
centralnego kilu, a jego role przejmuja dwie bo-
czne, ukosne $cianki balsowe. Wykreslenie bo-
cznego obrysu tych $cianek moze jednak stanowic
pewien kfopot dla niedoswiadczonego modelarza.
Wregi moga by¢ sklejkowe.

b

Karton
papier

W rozwiazaniu d konstrukcja wykonana jest juz
catkowicie z materiatéw krajowych. Jej .podsta\;vq
jest azurowany kil sklejkowy umozllvylajqcyrzaﬁ-
zenie wreg bez rozcinania na dwie potéwki.
Sko$ne dno nie ma wklg$niecia, wigc mozna je
latwo pokryé cienka sklejka, boki kartonem,
a wierzch papierem. - .
Nastgpna konstrukcja —e ma kil umieszczony
u dotu, wykonany z grubszej sklejki. To ostatnie
rozwiazanie jest najbardziej rgqonﬁﬂne zarowno
‘ze wzgledéw materiatowych, jak i wytrzymaif.-
$ciowych, mozna je stosowaé do réznych modeli.
Zwolennicy bardziej optywowych ksztaitdw mogba
zastosowa¢ taki przekrdj, jak na rysunku 11-13b.
We wszystkich pokazanych kons‘trukgach dolne
zakoficzenie kilu wykorzystane jest jako ploza.
Jest to bardzo wazne, bo model wodnosamo_lotu
nie zawsze laduje na wodzie i ptywak pozbavx’/nc;gy
plozy, szczegblnie w modelach cigiszych, mégiby
ulec uszkodzeniu. Przestrzenie pomigdzy wrega-
mi nalezy uszczelnic. -
Do budowy ptywakéw szczegdlnie dobrze nadaje
si¢ styropian, poniewaz jest bardzo lekki ; nLe
nasigka woda. Mafe ptywaki o prostych ksztaitach,
zwiaszcza plywaki plaskodenne o p,rostokatnym
lub trapezowym przekroju, moga by¢ kaonywa-
ne bezposrednio z jednego kawatka lekkiego sty-

Wzmocnienie¢ dziobowe — Kil-skiejka  Otwory regulacyjne
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Zamocowanie steru

ropianu. Zakoficzenie plywakéw (ze wzgledu na
mozliwosé uszkodzenia) trzeba zrobi¢ z mocniej-
szego materiaty, na przykfad z balsy lub korka.
Podobnie nalezy chroni¢ krawedzie, wklejajac
w nie cienkie listewki balsowe lub sosnowe.
Trzeba réwniez przewidzie¢ odpowiednie zamo-
cowanie, dostatecznie mocno wklejone w styro-
pian. Styropianowy ptywak ,nalez'y oklei¢ — szcze-
gélnie od spodu — mocnym papierem, kartoner}ﬁ,
balsa lub cienka sklejka, uzywajac do tggopzcz:evu
kleju epoksydowego lub Chemolaku; kleju /
FDP nie nalezy uzywaé, poniewaz rozpuszcza sig
w wodzie.

Papler

11-13. ‘ R
Rozmaite przekroje i rozwigzania
konstrukcyjne, stosowane przy
Sklefka budowie ptywakéw

Plywaki styropianowe o bardziej skomplikoyvanygb
ksztattach najlepiej wykonywaé metoda ,,kilowa”,
stosujac centralny sklejkowy kil o ksztatcie bo-
cznego obrysu i doklejajac do niego dwie styro-
pianowe potowki, ktére mozna nawet .wydratzyc
od wewnatrz. Zasadg konstrukcji takiego ply-
waka wyjasnia rysunek 11-14. Przy duzych pty-
wakach, szczegélnie jeZeli ksztalt przekroju jest
owalny, konstrukeja taka moze by¢ zbyt delikatna
i wéwczas nalezy albo pokryé styropian odpo-
wiednio sztywna skorupa z klepek balsowych
badz skorupa laminowana z papieru lub tkaniny,
albo wykona¢ szczatkowy szkielet wregowy, wzmo-
cni¢ go podiuznicami, a wolne przestrzenie v;/{-
petni¢ styropianem i zaimpregnowac go w zwykty
sposdb. .

Nie nalezy zapominaé o zaprojektowaniu odpo-
wiednich zamocowaii dla goleni. Przy wigkszych
plywakach zamocowanie takie nalezy rozwiazac
w formie rurek lub klockéw przechodzacych przez
caly szeroko§¢ ptywaka i dobrze powiazanych
z konstrukeja. .

Doskonate, mocne i lekkie ptywaki mozna wyko-
naé¢ metoda laminowania z tkaniny szklanej, przy
uzyciu zywic epoksydowych. Metoda ta jest szcze-
gélnie godna polecenia, jezeli jest zapotrzebowa-
nie na wigksza liczbe ptywakéw. Wykonanie takie-

Ptoza tylina

Boczne listwy

/ wzmacniajgee Karton

11-14. Ptywak wykonany
Ze styropianu

11-15. Praktyczny ukfad goleni i szczegdly ich zamocowania

(foto autora)

go ptywaka jest proste, ale wymaga wielu czynno-
Sci przygotowawczych, jak wykonania drewnianej
formy — kopyta i wykonania negatywowej formy
W gipsie. Poléwkowe elementy ptywakéw, wyko-
nane w negatywowych formach z 2-=3 warstw
tkaniny, taczy si¢ ze soba za pomoca kilu podobne-
go jak na rysunku 11-13d. Przedtem nalezy prze-
widzie¢ i wklei¢ odpowiednie zamocowania.
Styropianowe badz wykonane z laminatéw pty-
waki maluje si¢ lakierami chemoutwardzalnymi,
ktére nie rozpuszczaja styropianu i dobrze wiaza
si¢ z Zywica. Mozna do tego celu uzywaé lakieréw
epoksydowych, poliuretanowych badz Chemolaku.
Ptywaki mozna mocowaé do kadtuba réznymi spo-
sobami. Jezeli wykonujemy model istniejacego
samolotu ptywakowego, to zamocowanie plywa-
kéw powinno by¢ tak rozwiazane, jak w orygina-
le przy zastosowaniu goleni z drutu stalowego
lub z blachy duralowej ewentualnie z oprofilo-
waniem. Jezeli natomiast ptywaki sg dostosowywa-
ne do modelu ladowego, mozna wykorzystaé cze-
Sciowo stare podwozie. Najlepiej jednak przewi-
dzie¢ mozliwoéé zastosowania oddzielnego zamo-
cowania. Najbardziej uniwersalne jest zamocowa-
nie na goleniach z drutéw stalowych o ukfadzie
takim, jak na rysunku 11-15. Zamocowanie' dru-
tédw w kadtubie i w ptywakach za pomoca prze-
wierconych kotkéw lub rurek. Druciane golenie
mozna oprofilowaé, ale dopiero po catkowitym
wyregulowaniu modelu.

Do nieduzych modeli swobodnych oraz do wszy-
stkich modeli na uwiezi mozna stosowaé golenie
z paskdédw sztywnej blachy duralowej. Pofaczenie
miedzy plywakami w tym przypadku nie jest
konieczne. W miejscu zamocowania goleni, wregi
w kadtubie i w ptywakach powinny by¢ wzmocnio-
ne. Stosowanie goleni z drutu ma te zalete, Ze
W pierwszej fazie oblatywania fatwo jest poprawi¢
ustawienie plywakéw przez podgiecie, przeciecie
lub przylutowanie drutu na nowo. W przypadku
uderzenia druty sprezynuja i fagodza skutki kraksy.
Projektujac uktad goleni nalezy zwréci¢ uwage na
sztywno§¢ catoéci. Powinna ‘ona byé na tyle do-
stateczna, aby plywaki nie zmienialy swego usta-
wienia przy starcie i wodowaniu. Niedostateczna
SZLywno$¢ moze bowiem w ogéle uniemozliwié
start z wody.

Budujemy todzie latajace i amfibje

£6dz latajaca jest typem znacznie bardziej dosko-
~nafym niz wodnosamolot ptywakowy. Dzieki temu,
ze kadtub spefnia jednoczeénie role ptywaka, kon-
strukeja fodzi latajacej jest Izejsza, bardziej zwarta
i doskonalsza aerodynamicznie. Réznica pomiedzy
todzia latajaca i amfibia jest wiasciwie niewielka.
Kazda 16dz latajaca po Wyposazeniu w podwozie
staje si¢ amfibia, nie tracac nic ze swojego cha-
rakteru jako wodnosamolotu. Nie bedziemy wigc
rozgranicza¢ tych dwéch typéw i oméwimy je
wspdlnie.

Ogélny projekt modelu todzi latajacej zaréwno dla
wersji swobodnej, jak na uwiezi opracujemy iden-
tycznie, jak dla modelu ladowego tej samej klasy,
uwzgledniajac  wszystkie poznane dotad reguly
i zasady. Uksztattowanie spodu kadtuba w modelu
todzi latajacej podlega tym samym zasadom, co
oméwione juz uksztaltowanie dna ptywakéw.

Przypomne jedynie rzecz naijstotniejsza — dla mo-
delu swobodnie latajacego trzeba koniecznie prze-
widzie¢ wihaiciwe potozenie redana, ktéry powi-
nien sie znajdowaé przed $rodkiem cigzkosci. Naj-
lepiej przewidzieé w projekcie bardziej przednie
Wywazenie i zlokalizowaé redan przed projekto-
wanym Srodkiem cigzkosci. Gdyby start modely
byt utrudniony, istnieje mozliwo$é¢ przesuniecia
Srodka cigzkosci do tylu, Zasada ta mogze by¢
pPominigta przy modelach na uwiezi.

Na modele swobodnie latajace bedziemy wybierali
przede wszystkim jednosilnikowe fodzie lataja-
ce lub dwusilnikowe o silnikach ustawionych w tan-
dem (jeden za drugim). Niestety, nie istnieje zbyt
wielka ilo§é samolotéw spetniajacych ten warunek.
Samoloty tego typu byly produkowane po pier-

- Wszej wojnie §wiatowej oraz w latach trzydziestych.

Istnieja réwniez nowoczesne konstrukeje jednosil-
nikowych todzi latajacych o charakterze sporto-
wym i dyspozycyjnym.

Takim wiasnie samolotem jest piekna amfibia
REPUBLIC RC-3 SEA-BEE (rys. 11-16). Aby wyna-
grodzi¢ Czytelnikom brak dobrych materiatéw

W tej dziedzinie, podaje szczegdtowy rysunek tego
oryginalnego samolotu (rys. 11-17). SEA-BEE
cieszy si¢ wielka popularnoscia wsréd modelarzy
dzigki dobrym wiasnosciom lotnym modelu. Sa-

&

11-16. Model amfibii SEA-BEE

(foto autora) -
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molot ten nadaje sig specjalnie na model swobod-
i tajacy. : , . )
O\|/e ||>arojl§kz:,ie nalezy uwzglednic nastepujace pq:
prawki. Powierzchnig statecznika pozmmeg%;m
mo 7e w samnlocie nie jest ona zbyt mata ( /9,?,
nalezy powigkszy¢ okoto 1,4 raza, tak aby wynosi ef
okoto 309, powierzchni sk.rzyd’fa. Zabieg ten Pf)_
‘zwala zastosowaé wzglednie tylne wywazenie
okoto 40-+-509, cieciwy skrzydfa, 2 tymd samydn;
uniknaé zbyt wielkiego przesunigcia rg ‘anaSEA_
rzodu. Nawiasem méwiac niektére modeie -
-BEE startowaly pomysinie nawet bez zmrainy P?e
tozenia redana. Druga poprawka to pO_WI.Q(i‘ZGna-
wzniosu, ktéry w oryginalnym samolocie Jles .prz_
wie zerowy — do 7°. Pociaga to 7a soba .<or,\{|ec
nosé¢ przedtuzenia za;trza’réw oraz goleni ptywa-
5w podskrzydfowych. . '
Ié)og;lsa%y tutajy samo)iot nie wyczerpuje YVSﬁ)!StkIZR
mozliwosci. Wiasnie w dziedzinie ]ed.no.sﬂm (ol\:lyda'
todzi latajacych i amfibii istnieje najwigksza bodaj

11-17.
Amfibia REPUBLIC RC-3 SEA-BEE

11-18. Amfibia GRUMMAN J2F GOOSE

liczba oryginalnych i bardzo nietypowych kon-
strukeji. Wezmy chociazby amerykanska amfibie
GRUMMAN J2F GOOSE (rys. 11-18). Trudno
wiasciwie okresli¢, czy jest to samolot ptywakowy,
czy tez 16dz latajaca, Widoczne sa charakterysty-
czne ,,rybie oczy”, czyli po prostu kota schowanego
podwozia. -

Wodnosamoloty na uwiezi

¢

Budujac model na uwiezi, oprécz tego, ze mo-
zemy budowa¢ modele wszelkiego rodzaju jedno-
silnikowych wodnosamolotéw ptywakowych lub
todzi latajacych, mamy szerokie mozliwosci wyko-
rzystania napedu wielosilnikowego. Istnieje bar-
dzo wiele typéw wielosilnikowych todzi lataja-
cych i amfibii, od lekkich samolotéw sportowych
do olbrzyméw, ktére zabieraja na swéj pokiad
150 pasazeréw. Najwiecej wielosilnikowych wodno-
ptatowcdw stuzyto w lotnictwie USA, Anglii,
Francji i ZSRR w latach 1935-1945 i wéréd samolo-
téw tego okresu nalezy szukaé materiatéw.
Model wielosilnikowy todzi latajacej jest w zasadzie
prostszy do wykonania niz odpowiedni model [3-
dowy. '
Jesli model jest jednoczesnie amfibia, to podwozie
zazwyczaj ma formg szczatkowa i ze wzgledu na
wysokie umieszczenie skrzydla zamocowane jest
przy kadtubie. Dzigki wysokiemu umieszczeniu
skrzydfa model taki mégtby ladowaé na ziemi —
na swojej dennej plozie, nie niszczac kadtuba
i $migiet.

Jednym sposréd najbardziej interesujacych jest
amerykanska dwusilnikowa t6dZ latajaca i amfibia
PBY CATALINA. Samolot ten o pigknej sylwetce
(rys. 11-19) i funkcjonalnej konstrukeji cieszyt sig
i cieszy sig nadal niebywata popularnoécia w wielu
krajach. Uzywany byt w Stanach Zjednoczonych,
Anglii, Kanadzie, w krajach Ameryki Potudniowe;j
oraz Zwiazku Radzieckim (produkecja z licencji)
jako maszyna cywilna i wojskowa. Dzigki temu,
ze skrzydfo umieszczone jest wysoko nad kadtu-
bem, a silniki znajduja sig¢ blisko osi kadtuba i do-
datkowo odchylone sa nieco na zewnatrz, istnie-
ja szczegdlnie korzystne warunki do zbudowania
wersji miniaturowej zaréwno na uwiezi, jak
i zdalnie kierowanej. Na rysunku 11-20 przedsta-
wiamy plan tego ciekawego samolotu. Mozna go
réwniez budowaé w wersji zdalnie kierowanej.

1119, Amfibia PBY-5 CATALINA w locie

29 Miniaturowe lotnictwo

‘wany w normalny sposéb, zanim rozpoczniemy

Modele zdalnie kierowane

Jak juz wspomniatem, mozliwos¢ wykorzystania
powierzchni wody do startu i ladowania rozwia-
zuje zasadniczy problem dla modelarzy buduja-
cych zdalnie kierowane modele silnikowe.
‘Méwiac ogblnie, kazdy model zdalnie kierowany,
dysponujacy odpowiednim nadmiarem mocy, mo-
ze by¢ przez dodanie ptywakéw przystosowany do
startu z wody. Przy modelach jednoczynnoscio-
wych sterowanych wyfacznie sterem kierunku
zasady doboru i regulacji ptywakéw sa takie same,
jak dla modeli swobodnie latajacych. W modelach
wieloczynnosciowych plywaki montuje sie tak,
jak w modelach na uwigzi. Nieograniczone prze-
strzenie startowe, jakimi sa powierzchnie duzych
stawdw czy jezior, stwarzaja korzystne i zacheca-
Jace warunki do budowy i eksperymentowania
zdalnie sterowanych, wielosilnikowych todzi lata-
jacych. Start takiego modelu z wody jest na pew-
no bezpieczniejszy niz start z ladu, a poza tym
istnieje zawsze mozliwo$¢ natychmiastowego la-
dowania, przy czym nie ma koniecznosci utrzy-
mania kierunku i mozna ladowaé awaryjnie z kaz-
dego kierunku.

Konstrukeyjne problemy modeli tego typu spro-
wadzaja si¢ do zapewnienia platowcom pewnej
wodoodpornosci, szczelnoéci i niezatapialnosci
przy jednoczesnej wysokiej wytrzymatosci szcze-
gdlnie na zgniecenie od uderzenia o wode. W zwia-
'zku z tym konstrukcja musi by¢ klejona klejami
wodoodpornymi i impregnowana. Ze wzgledu na
wymagang szczelnod¢ i niezatapialno$é najlepsze
beda konstrukcje z wypelniaczami, a wiec kon-
strukcje styropianowe, pokryte skorupa balsowa,
kartonowa czy z laminatéw. Tego typu konstrukcje
odznaczaja si¢ wielka odpornoscia powierzchni na
zgniecenie, co przy uderzeniu o powierzchnig
wody ma ogromne znaczenie. Warto zaznaczy,
ze przy predkosciach, jakimi rozporzadzaja nowo-
czesne modele zdalnie kierowane, sity niszczace
powstate w wyniku kolizji z powierzchnia wody
moga by¢ bardzo wielkie. Duzo staraf trzeba po-
$§wigci¢ na to, aby catkowicie zabezpieczy¢ apara-
ture, zrddta zasilania i mechanizmy przed wply-
wami wody, szczegélnie stonej.

Aparatura powinna by¢ zaklejona w szczelnych
styropianowych pojemnikach lub zamknigta w wo-
reczkach z kilku warstw folii. Zabezpieczy¢ sig
réwniez trzeba przed wypadnigciem i zatonieciem
aparatury. Nie nalezy umieszczaé réwniez w mo-
delu — tak chgtnie stosowanych, ‘dle tatwo na-
sigkajacych woda — gabek, a raczej uzywaé za-
miast nich styropianu.

Mozliwosci budowy zdalnie kierowanych wodno-
ptatowcdw sa bardzo duze — ogarniaja one wszy-
stkie typy samolotéw w lotnictwie, nawet odrzu-
towce i... szybowce (rys. 11-21).

Start z wody

Oblatujac model swobodnie latajacy przeprowa-
dzimy pierwsze starty nie z wody, ale z.. reki.
Model musi by¢ bowiem wszechstronnie oblaty-
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44-26, Uniwersalny wodnosamolot-amfib
zdalnie kierowany

L.

ia PBY-5 CATALINA idealnie nadaje sig na wie

los:li;tikogv'y model na uwigzi lub

SRR

11-21. Doswiadczalny hydroszybowiec BRISTOL XLRQ-1

préby na wodzie. Jedli model jest amfibia, sprawa
jest uproszczona, inne modele moga ladowaé na
ptozie (ptozach), w ktéra powinny byé wyposazone
plywaki. Jezeli model stanowi przerdbke z modelu
ladowego, po zamontowaniu ptywakéw model
trzeba od nowa oblataé, poniewaz ptywaki zmie-
niaja charakter modelu. Czesto zachodzi wtedy
konieczno$¢ skompensowania oporu ptywakéw
przez zmniejszenie kata nastawienia statecznika
poziomego, a nieraz na skutek niedostatecznej

11-22. Samolot turystyczny RWD-17 w wersjach wodnej
i ladowej

statecznosci kierunkowej (niestateczno$é waha-
dtowa) trzeba doklei¢ dodatkowa powierzchnig
statecznika pionowego. Zabiegi takie wykonuje
sig réwniez przy samolotach. Na przykfad zaistnia-
ta taka konieczno$¢ przy przerébce samolotu
RWD-17 na wersje plywakowa RWD-17W, (ry-
sunek 11-22).

Po oblataniu modelu z reki, a przed samodzielnym
startem z wody, nalezy sprawdzi¢ szczelno$é mo-
delu, a w przypadku stosowania plywakéw takie
ich ustawienie. Nalezy réwniez skontrolowaé za-
nurzenie modelu i jego stateczno§é w pozycji po-
stojowej na wodzie.

Do startu nalezy wybra¢ plytki staw lub zatoczke
o spokojnej powierzchni. W poblizu nie powinno
by¢ przeszkéd w postaci stromych brzegdéw, ka-
mieni lub drzew, a w kierunku ,z wiatrem”
pozadana jest wolna przestrzefi, na przyktad faki,
pole, jezioro itd.

Model oblatujemy na maksymalnych obrotach.
Start prosto pod wiatr lub z lekkim odchyleniem
w kierunku obrotéw $migla (przeciwnie do dzia-
tania reakgji silnika). Tak wypuszczony model po-
winien prawie natychmiast ,,wyjé¢ na stopien”
i po krétkim, kilkumetrowym rozbiegu oddzieli¢

29*

sig od wody. Niewielki wiaterek moze wplynaé

korzystnie, skracajac rozbieg modelu (rys. 11-23).

Ponizej opisane s3 najczgéciej wystepujace nie-

prawidlowosci w przebiegu startu oraz podane

sa sposoby, jak nalezy im zapobiec. '

@Model nie utrzymuje kierunku — skreca i krazy

po powierzchni wody:

— nieréwnolegle ustawione pltywaki lub krzywe
dno; nalezy ustawi¢ ptywaki we wiasciwym po-
tozeniu lub skorygowaé sterem wodnym,

— zbyt szerokie ustawienie ptywakéw zasadni-
czych lub zbyt niskie umieszczenie ptywakdéw
podtrzymujacych powodujace jednostronne za-
nurzenie w czasie startu; trzeba rozstawié ply-
waki zasadnicze weziej lub umiescié wyzej
ptywaki podtrzymujace.

@Mimo bardzo duzej predkosci model nie moze

oddzieli¢ si¢ od wody:

— zbyt tylne usytuowanie redana w stosunku do
§rodka cigzkosci; plywaki nalezy przesunaé
lekko do przodu lub zmienié wywazenie na
bardziej tylne (uwaga: model wymaga przere-
gulowania),

— nieprawidtowy zbyt dodatni kat ustawienia
ptywakéw — ustawié pltywaki pod mniejszym
katem, aby skrzydfa pracowaty na wigkszym
kacie natarcia,

— kat ustawienia ptywakéw zbyt ujemny — przy
wzroscie predkosci nastepuje przytopienie przo-
du ptywakéw; zmniejszy¢ ujemne nastawienie
ptywakéw,

— nieprawidtowy ksztatt dna plywakéw — prze-
robi¢ konstrukeje, jesli inne $rodki juz nie po-
magaja, .

— zbyt krétkie ptywaki (za malo wystaja przed
Srodek cigzkosci, ciag powoduje przytapianie
przodu); zmieni¢ ptywaki lub wysunaé do przo-
du.

@Model plywa, nie ,,wychodzi na stopief’:

— plywaki ustawione pod zbyt duzym dodatnim
katem, co powoduje przytapianie ich tylnych
czgdci; zmniejszy¢ kat ustawienia ptywakéw
i dobra¢ wihasciwy droga kolejnych préb,

— za staby lub Zle wyregulowany silnik, ewentu-
alnie Zle dobrane $miglto; nalezy wyregulowaé
silnik, dobra¢ lepsze paliwo i $miglto, prébo-
wad startu w_czasie wiatru, a gdy to nie po-
maga, zmieni¢ silnik na mocniejszy i model
oblatywaé¢ od nowa.

(foto autora)

11-23, Start z wody
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Model na uwiezi odrywa si¢ od wody po znacznym
rozpedzeniu i z tego powodu potrzebuje do startu
o wiele wigksze] przestrzeni wodnej niz model
swobodny (minimum potowe okrazenia). Najko-
rzystniejsze do tego celu sa ptytkie stawki i plaze
o twardym dnie, na ktérych mozna pilotowaé
model stojac w wodzie. Mozna réwniez pilotowac
z brzegu, jesli schodzi tagodnie do wody. Technika
startu nie jest skomplikowana. Model dysponujacy
dostatecznym nadmiarem mocy szybko osiaga wta-
§ciwa predkos¢ i wowezas lekkie $ciagnigcie steru
oddziela go od wody.

Przy stabszym silniku lub w celu skrécenia startu
mozna modelowi utatwié ,,wyjécie na stopief”
przez $ciagniecie steru juz w pierwszej fazie startu.
Po ,,wyjéciu na stopien” ster (zaleznie od potrze-
by) nalezy lekko odda¢, aby model nabrat pozada-
nej predkosci.

Model nie powinien mie¢ zadnych tendencji za-
krecania do §rodka kregu. W zwiazku z tym linki
powinny byé tak umieszczone, aby nie byfo prze-
chylania na wewnegtrzne skrzydto. W lodziach la-
tajacych plywaki podskrzydlowe nalezy umiescic
dostatecznie wysoko ponad powierzchnig wody,
aby ptywak wewnetrzny nie dotykat fali w czasie
startu. :
Zwrécié trzeba uwage na prawidlowe wypuszcza-
nie modelu, aby linki nie dotknely wody, gdyz
spowoduje to natychmiastowy zakret do srodka.
Jezeli zaistnieje koniecznosé wyladowania na brze-
gu, model moze wyladowac¢ na ptywakach jak na
plozach, pod warunkiem, ze podprowadzimy go
do ladowania fagodnie i na maftej predkosci. -
Oblatywanie jednoczynnosciowych modeli zdalnie
kierowanych przeprowadza si¢ podobnie jak mo-
deli swobodnie latajacych, natomiast cigzkie i szyb-
kie ‘modele wieloczynnosciowe nalezy oblatywal
startujac wprost z wody. Trymer steru wysokosci
bytby w tym ostatnim przypadku bardzo przydatny.
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Model musi byé wyposazony w dostatecznie sku-
teczny ster wodny sprzgzony ze sterem kierunku.
Dzieki niemu mozliwe jest dokfadne utrzymanie
kierunku oraz manewrowanie na wodzie podczas
plywania przy zmniejszonych obrotach silnika.
Modele jednoczynno$ciowe startuja same, Pprzy
modelach wieloczynnoéciowych uzycie steru lub
trymera wysokosci ufatwia start i pozwala na
przezwycigzenie nurkujacego wplywu hydrody-
namicznego oporu plywakow.

Modele na nartach

Przystosowanie modelu podobnie jak samolotu
do startu z pokrywy énieznej polega na wyposaze-
niu go w specjalne narty. Przerébka jest bardzo
prosta, nie wymaga zadnych zmian w ptatowcu

11-24. Ladowa i zimowa wersja samolotu DHC-2 BEAVER
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PLOZA TYINA

11-26. Konstrukeja i zasadnicze wymiary przednich
i tylnych nart

ani podwoziu; wystarczy zastapi¢ dotychczasowe
kétka nartami. Widaé to na rysunku 11-24, na kté-
rym pokazane s3 ladowa i zimowa wersja samolotu
De HAVILLAND DHC-2 BEAVER.

Réwniez oblatywanie modelu w nowej wersji jest
’(a',cwe, gdyz narty moga mie¢ ten sam cigzar, co
kétka, a poniewaz sa znacznie mniejsze od ptywa-
kéw, nie zaktécaja statecznosci modelu w locie.
Z tej przyczyny prawie kazdy model czy jedno-,
czy wielosilnikowy, swobodnie latajacy, na uwiezi,
latajacy dotychczas jako ladowy, moze byé z po-
wodzeniem przerobiony na wersje zimowa.

Tablica 11-1
Proporcje nart przednich i tylnych do modeli samolotéw
Po;\{(if;;j?:ia Pojs?mir}gs'é Narty przednie Ploza tylna
[dm?] [em?3] 1 l b 1 a | c 1 \ b
10 0,5 130 25| 60| 10 | 50| 25
16 1,0 170 | 30 | 80| 15| 60| 30
25 1,5 220 | 40 [100| 20 | 80| 40
40 2,5 320 | 50 |140| 25 | 100 | 50
50 5,0 380 | 65 |160| 30 {130 | 65

Rozmiary nart zalezne sa, oczywiscie, od wielkosci
i cigzaru modelu. Im model wigkszy i cigzszy, tym
wig,ks.ze powinien mie¢ narty, aby nie zapadat sig
w $niegu. ,

Zasada doboru nart jest bardzo prosta: przyjmuje
sig, Ze obciazenie powierzchni nart powinno wy-
nosi¢ okoto 3 G/cm?, co oznacza, ze wystarczy
podzieli¢ cigzar modelu (w gramach) przez 3,
aby otrzymac powierzchnig obu nart (w cm?). Ry-
sunek 11-25 ilustruje konstrukcje narty oraz po-
daje jej zasadnicze proporcje. Kilka innych mo-
zliwych rozwiazah podaje rysunek 11-26.
Korzystajac z tablicy 11-1 mozemy bezposrednio
dobra¢ odpowiednie narty, zaleznie od rozmiaréw
modelu, do ktérego maja by¢ przystosowane.




