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Swietlowka liniowa VS LED cz.1

Obecnie przezywamy rozwdj nowej technologii LED. Zalewani jesteSmy rdznymi propozycjami wymiany
istniejgcej instalacji oswietleniowej na zupetnie nowg, energooszczedng, ekologiczng wydajng i coraz tarisza
technologie. Obiecuje sie nam fantastyczne parametry, krotkie czasy zwrotéw, praktyczng niezniszczalnosé,
kosmiczne zyski, komfort oswietlenia itd. Czy jednak jest tak na pewno? Czy najbardziej popularne produkty, ktére
sprzedajq sie jak ciepte buteczki daja nam to, co nam obiecano? Postanowitem sie przyjrze¢ produktowi, ktéry
podbija nie tylko nasz rodzimy rynek. Mowa tu o ,Swietléwkach” LED, czyli bezposrednich zamiennikach swietléwek
liniowych.

U wiekszo$¢ producentdw lub importeréow technologii LED mozemy spotkac witasnie takie rozwigzania. Czy
rzeczywiscie s one az tak dobre jak jest to przedstawiane? Czy nie jest to czasami tylko tzw. papka marketingowa?
Skoro jest to tak popularny produkt, ktéry znajduje sie w ofercie tak powaznych marek jak Philips czy Osram to
powinien spetnia¢ nasze oczekiwania dotyczace zasadnosci tego typu rozwigzania. Przygotowujac sie niedawno do
audytu oswietleniowego w jednym z wielkopowierzchniowych sklepdw przyjrzatem sie doktadnie tej technologii. Nie
ukrywam, ze podchodzitem do tematu bardzo sceptycznie pomimo dookdlnego optymizmu danych sprzedazowych.
Zapraszam do krétkiej analizy i przesledzenia wnioskéw, ktére mi sie nasunety.

Przyjrzyjmy sie zatem obecnie spotykanym rozwigzaniom na rynku. Pierwsze , Swietléwki” LED wykonywane
byty w technologii diod przewlekanych DIP (Dual In Package) 3 mm i 5 mm.

Rys. 1. ,Swietléwka” LED w technologii diod przewlekanych DIP

Diody DIP charakteryzujg sie wzglednie duzg sprawnoscig okupiong relatywnie krétkg trwatoscig ze wzgledu
na brak mozliwosci odprowadzenia ciepta i niskimi parametrami jakosci swiatta (niski wspdtczynnik oddawania barw
CRI<80) przy bardzo korzystnej cenie.

Ponizszy wykres pokazuje jak spada strumien w funkcji czasu dla réznych technologii, w tym LED DIP.
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Remaining Lumen Output

Rys. 2. Spadek strumienia w czasie (GVN Technologies)

Jak pokazuje fioletowa linia odnoszaca sie do technologii LED DIP 5mm strumien spada w zastraszajgcym
tempie. Juz po 7 ty$. godzin moze on spas¢ do poziomu 50%. Jet to czas Swiecenia okoto 1,5 roku w sklepie
wielkopowierzchniowym lub wiekszym zakfadzie przemystowym. Warto$¢ absolutnie nieakceptowalna. Mozna
oczywiscie podawac trwatos¢ 30 000 — 50 000 godzin, bo taki LED ma szanse ,$wieci” przez ten czas, jednak wartos¢
strumienia pod koniec zycia produktu bedzie znikoma. Dodatkowa wada jest czesto reczny montaz diod typu DIP
objawiajacy sie zawodnoscig i btedami produkcyjnymi.

Najbardziej popularng technologig stosowang w ,,Swietldéwkach” LED jest technologia SMD (Surface Mounted
Devices) lub inaczej SMT (Surface Mount Technology), czyli montazu powierzchniowego elementéw elektronicznych.
W odrdéznieniu od diod DIP montaz dokonywany jest maszynowo.
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Rys. 3. ,Swietléwka” LED w technologii SMD

Stosowane sg rézne typy diod SMD. Najpopularniejsze to 3528 (3,5 mm x 2,8 mm), 5050 (5,0 mm x 5,0 mm),
5630 (5,6 mm x 3,0 mm), 3020 (3,0 mm x 2,0 mm) oraz 3014(3,0 mm x 1,4 mm).
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Rys. 4. Typy diod SMD
Diody rdznig sie nie tylko wymiarami, ale réwniez parametrami. W zaleznosci od typu, temperatury

barwowej i wspotczynnika oddawania barw CRI ich sprawnos$¢ wynosi 2-7,5 Im/W. Rysunek ponizej poréwnuje
spadek strumienia diod SMD z diodami DIP.
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Rys. 5. Poréwnanie spadku strumienia diod typu SMD i DIP

Rzadziej spotykanym rozwigzaniem jest stosowanie diod mocy (POWER LED). Wigze sie to przede wszystkim
z wysoka ceng oraz duzg luminancjg poszczegdlnych chipéw.

Rys. 6. ,,Swietldwka” LED bazujgca na diodach mocy

Jeszcze inne rzadko spotykane rozwigzania oparte sg na diodach COB (Chip-on-Board), czyli modutu LED
sktadajgcego sie z wielu chipédw na wiekszej powierzchni.

Rys. 7. ,Swietléwka” LED oparta na module COB

Ze wzgledu na potrzebe odprowadzania ciepta, konieczno$¢ umieszczenia uktadu zasilajgcego i ograniczone
wymiary budowa ,,swietléwki” LED jest praktycznie podobna u wszystkich producentow.
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Rys. 8. Budowa typowej ,$wietldwki” LED (Lumenique — inside Solid-State Lighting)

Coraz czesciej spotyka sie obrotowy trzonek umozliwiajgcy ukierunkowanie Swiatta. Jest to szczegdlnie
wskazane ze wzgledu na emisje Swiatta tylko w okreslong poétprzestrzen. Brak obrotowego trzonka moze
spowodowaé, ze w niektorych typach opraw zrédto moze by¢ Zle ukierunkowane. Jest to uzaleznione od pozycji
gniazda. Problem ten dotyczy w szczegblnosci opraw asymetrycznych.
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Rys. 9. Umiejscowienie i pozycja ,$wietldéwki” LED bez obrotowego trzonka w oprawie asymetrycznej

Taka pozycja zrédfa i jego ukierunkowanie $wiatta dyskredytuje to rozwigzanie do tego typu zastosowan.
W powyzszym przypadku dochodzi do znacznej straty strumienia Swietlnego emitowanego w zgdanym kierunku.
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Rys. 10. ,Swietléwka” LED z obrotowym trzonkiem i blokada pozycji.

Jezeli chodzi o spos6b wymiany tradycyjnych swietléwek na Zrédta LED to zalezy on zaréwno od systemu
zasilania Swietléwki (uktad konwencjonalny, statecznik elektroniczny) jak i od budowy Zrodta LED. Wiekszos$¢
systemOw wymaga ingerencji w okablowanie oprawy, co nie pozostaje bez znaczenia w przypadku instalacji
oswietleniowej bedacej na gwarancji. Wigze sie to oczywiscie z jej utrata.
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Rys. 11. Przyktady potaczen ,$wietléwki” LED

Na rynku mozemy spotkac zrédta LED z trzema rodzajami przeston: przezroczysta, ryflowang (pryzmatyczng)
oraz matowg (mleczng).

Rys. 12. Rézne rodzaje przeston stosowane w ,$wietléwkach” LED (matowa, przezroczysta, pryzmatyczna)

Oczywiscie w zaleznosci od rodzaju materiatu Zrédta te charakteryzuja rdézne parametry Swietlne
(strumienie). Ponizej przedstawiam typowe zakresy strumieni w zaleznosci od ditugosci zrédta, barwy Swiatta
i przestony. Z zatozenia wspodtczynnik oddawania barw CRI>80<90, bo tylko takie Zzrédta mozna uznaé za
petnowartosciowy zamiennik trojpasmowej swietldwki.

Zamiennik [Dtugosé [em] | Mocirédta | Temperatura Strumien swietlny [Im] Strumien swietlny
mocy [W] LED [W] barwowa [*K] swietldwki [Im]
Przestona przeiroczysta | Przestona pryzmatyczna Przestona matowa
3000 700 +860 650+ 810 240+ 750 1350
18 60 8+11 4000 730+900 610 + 850 560+ 810 1350
6500 790 +970 660 + 920 600+ 870 1300
3000 1050 + 1230 9380+ 1210 810+ 1120 2400
30 90 12+17 A000 1100+ 1350 910+ 1270 840+ 1210 2400
6500 1180+ 1450 990 + 1380 900+ 1300 2300
3000 1400 + 1720 1300+ 1620 1080 + 1500 3350
36 120 16+ 22 A000 1460 + 1800 1220+ 1700 1120+ 1620 3350
6500 1580 + 1540 1320+ 1340 1200+ 1740 3250
3000 1750+ 2150 1500 + 2020 1350 + 1870 5240
58 150 20+ 28 4000 1830+ 2250 1520+ 2120 1400 + 2020 5240
6500 1970 + 2420 1650 + 2300 1500+ 2170 5000




Rys. 13. Wykaz parametréw popularnych ,$wietléwek” LED na dziert 04.2013 r.

Powszechnie ,$wietléwka” LED zostata uznana przez rynek za bezposredni zamiennik $wietléwek.
Producenci, dystrybutorzy i importerzy obiecujg nam poprawe parametréw Swietlnych istniejgcego rozwigzania
i zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej nawet o 85%! Czytajac takie informacje mozna odniesé wrazenie, ze jest to
idealne rozwigzanie, tym bardziej, ze szacowany zwrot naktadu inwestycji oscyluje w okolicy 2 lat. Zacznijmy wiec od
oszczednosci energii elektrycznej. Przeanalizujmy przyktad najpopularniejszej $wietléwki stosowanej w przemysle,
handlu i produkcji o mocy 58W i temperaturze barwowej 4000 K (58W/840). Przyjmijmy za wiarygodne dane
jednego z producentéw proponujgcego zamiennik LED o mocy 20W i strumieniu 2250 Im, co wydaje sie by¢
rewelacyjnymi parametrami wskazujacymi na skuteczno$é¢ sSwietlng uktadu 112,5 Im/W! Zaktadajac najgorszy
z mozliwych uktadéw zasilania $wietlowki ze stabilizacja poprzez dtawik elektromagnetyczny o stratnosci 20%*
sprawnos¢ takiego zrédta wynosi 75,3 Im/W. Oszczednos$¢ energii elektrycznej to 71%. Wyglada zatem, ze to co

obiecujg producenci jest catkiem realne!

* Spotkatem juz wyliczenia wykazujgce 50% stratnosci na dtawiku elektromagnetycznym. Wszystko po to, aby
wykazac zatozone oszczednosci i maksymalnie skrécié czas zwrotu z inwestycji (oczywiscie tylko na papierze).

Analizujgc wartosci strumienia zrédta LED nasuwa sie pytanie, czy przy strumieniu stanowigcym 43%
strumienia emitowanego przez tradycyjng swietldéwke uzyskamy wzrost natezenia oswietlenia lub przynajmniej takg
samg wartos$¢ jak przy istniejgcym rozwigzaniu. Wiekszo$¢ producentéw motywuje to emisjg zmniejszonego
strumienia w jedng potprzestrzen ,$wietldowki” LED, a doktadniej mowigc w kat 120° (typowy kat dla diody SMD).
Bazujgc tylko na tym zatozeniu mozna uznac, ze 1/3 petnego kata to strumien 1747 Im dla swietldwki 58W, a wiec

mniej niz zomawianego zrddta LED.

Idgc tym tropem postanowitem przyjrze¢ sie temu

rozwigzaniu na potrzeby audytu sklepu

wielkopowierzchniowego. Aby mie¢ pewno$¢ co do stusznosci rozwigzania postanowitem dokonac¢ symulacji
oswietlenia dla istniejgcego juz zmodernizowanego obiektu na ,$wietléwkach” LED. Korzystajac z programu Dialux
zasymulowatem stan obecny oswietlenia opartego na linii $wietlnej 2x58W. Z bazy danych zaimportowatem zrédto
LED do opraw. Okazato sie, ze Dialux pobiera tylko informacje dotyczgce strumienia swietlnego zrédta i mocy, a nie
uwzglednia krzywej Swiattosci. W zwigzku z tym uzyskatem o ok. 57% mniejsze natezenie oswietlenia proporcjonalnie
do wartosci dla obu Zrédet. Postanowitem przeprowadzi¢ symulacje uwzgledniajac krzywa $Swiattosci zrodta LED
zakfadajac, ze wptyw odbtysnika oprawy liniowej jest znikomy. Przyjagtem wspoétczynnik zmniejszenia 85% z uwagi na
to, iz instalacja ma zaledwie 1 rok. Uzyskatem nastepujgce wartosci:
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Rys. 14. Poréwnanie wynikéw obliczen dla linii Swietlnej opartej na $wietldwkach 2x58W i linii LED 2x20W

- natezenie o$wietlenia mniejsze dla rozwigzania LED o0 42%,



- pobdér mocy mniejszy dla rozwigzania LED 0 64%.

Catos¢ wynikéw zostata potwierdzona pomiarami na obiekcie. Natezenie oswietlenia wyniosto $rednio dla
przestrzeni otwartej 650 Ix, a wiec o 9% mniej niz wynika to z wyliczen. Prawdopodobng przyczyng jest czesciowa
strata strumienia na odbty$niku linii Swietlnej, ktéry w niewielkim stopniu uczestniczy w rozsyle $wiatta. Wartos$¢
zmierzong 650 Ix nalezy zatem przyjaé za wiarygodng. Daje to nam natezenie o$wietlenia nizsze 0 47% niz bytoby w
przypadku zastosowania tradycyjnych Swietlowek tréjpasmowych. Potwierdzi¢ zatem mozna zdecydowanie mniejsze
zuzycie energii jednak okupione znacznie nizszym natezeniem os$wietlenia.

Rys. 15. Przyktad hali sprzedazy ze swietldwkowymi liniami $wietlnymi

Sprawnosc linii Swietlnej wg. katalogu wynosi LOR=0.74. W zwigzku z tym sumaryczny strumien wysytany
przez linie na dwie Swietléwki 58W to (2 x 5240 Im) x 0.74 = 7755 Im, a dla ,Swietldéwek” LED wynosi
2 x 2250 Im = 4500 Im i pomniejszony o nieznaczny udziat odbty$nika stanowi 53% strumienia konwencjonalnej linii
Swietlnej, co pokrywa sie z otrzymanymi wynikami.




Rys. 16. Poréwnanie strumieni linii Swietlnej w rozwigzaniu ze $wietldwkami i Zrédtami LED dla linii $wietlnej

47%

Rys. 17. Podsumowanie aplikacji ,$wietléwek” LED w linii $wietlnej

Aby sprawdzi¢ rozwigzania ,Swietléwek” LED w réznych aplikacjach dokonatem pomiaréw dla oprawy
rastrowej na $wietléwki 18W z rastrem parabolicznym. Sprawno$¢ oprawy wynosi LOR = 0.59. Strumien swietlny
Swietldwki 18W/840 wynosi 1350 Im. Badane zrédto LED ma 11W, strumien $wietlny 700 Im i matowg przestone,
czyli wygladem najbardziej przypomina klasyczng $wietldwke. Jest to typ oprawy, w ktérej, jak twierdzg producenci,
zrédto LED daje lepsze rezultaty od klasycznej swietldwki. Aby nie poréwnywac sie do najlepszego rozwigzania ze
statecznikiem  elektronicznym  skorzystatem z uktadu Swietléwki z konwencjonalnym  dtawikiem
elektromagnetycznym.

Na pierwszy rzut oka ,$wietléwka” LED wydaje sie Swieci¢ ,jasniej”. Wynika to z wyzszej luminancji tego

zrédta i moze powodowac wieksze ol$nienie, co niezaprzeczalnie jest wadg.

SWIETLOWKA 18W/840

LED 11W/840

Rys. 18. Poréwnanie swietldwki ze zrédtem LED w oprawie rastrowej 18W

Jak wida¢ na powyzszym zdjeciu w przypadku zrédta LED odbtysnik praktycznie nie uczestniczy w rozsyle
Swiatta. Jak zatem wygladajg wyniki?

Rys. 19. Podsumowanie aplikacji ,Swietldwek” LED w oprawie rastrowej

Jak wida¢ ponownie mamy do czynienia ze znacznym spadkiem natezenia o$wietlenia doréwnujgcemu
obnizeniu mocy pobieranej przez oprawe. Skad tak duzy spadek natezenia skoro zrédto ma 700 Im, odbty$nik
w znikomym stopniu uczestniczy w rozsyle, a swietléwka po uwzglednieniu sprawnosci oprawy daje 797 Im? Jesli
przyjmujemy, ze producent podaje prawdziwe dane, wynika¢ to moze z klosza matowego, ktéry zmienia rozsyt chipu
LED ze 120° na wiekszy i zmniejsza $wiattos¢ w kierunku pomiaru natezenia oswietlenia. Dodatkowo brak
uczestnictwa w catym procesie rozsytu odbtysnika dedykowanego do ukierunkowywania strumienia wiasnie



w przestrzen bezposrednio pod oprawg moze decydowaé o tak znacznym spadku natezenia oswietlenia. Tak czy
inaczej wynik pomiaru to najlepszy wskaznik do oceny tego rozwigzania.

Kolejnym typem oprawy, ktérg chciatbym poddaé analizie jest oprawa szczelna (hermetyczna) stosowana
najczesciej w garazach, parkingach, zaktadach przemystowych itp. Tym razem dokonam analizy teoretycznej na bazie
oprawy wyposazonej fabrycznie w zrédta LED 2x25W i jej odpowiednika o tej samej konstrukcji wyposazonego

w Swietléwki 2x58W.

Zastosowane zrédto LED ma mleczng przestone i strumiert 1900 Im co stanowi 36% strumienia Swietléwki
58W. Sprawnos¢ badanej oprawy szczelnej dla swietléwki wynosi LOR = 0.67, natomiast dla zrédta LED LOR = 0,91
(bardzo wysoka, straty liczone praktycznie tylko na kloszu ryflowanym).
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Rys. 20. Poréwnanie strumieni linii $wietlnej w rozwigzaniu ze $wietldwkami i Zrédtami LED dla oprawy szczelnej
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Rys. 21. Poréwnanie wynikéw obliczer dla oprawy szczelnej opartej na Swietldwkach 2x58W i Zrédtach LED 2x25W

Jak wynika z powyiszego zestawienia natezenie oswietlenia jest mniejsze o 48% proporcjonalnie do
strumienia wysytanego z oprawy. Po raz kolejny mamy zmniejszenie poboru zuzycia energii (0 55%) kosztem znacznie
zmniejszonego natezenia o$wietlenia.

Rys. 22. Podsumowanie aplikacji ,$wietldwek” LED w oprawie szczelnej

Ostatnig oprawg zdajaca sie rokowac najlepiej do aplikacji ,$Swietldéwek” LED jest belka oswietleniowa bez
odbtysnika. Ponownie skorzystatem ze swietldwki 18W/840 (tym razem w uktfadzie ze statecznikiem elektronicznym)
i Zrodta LED z matowg przestong 11W/840 700 Im. Dla prawidtowej analizy nalezy zapewni¢ znaczng przestrzen nad
belka oswietleniowg, tak aby np. sufit nie petnit roli niskosprawnego odbtysnika (oprawa powinna by¢ zwieszona).
Sprawnosc takiej oprawy dla systemu swietlbwkowego wynosi LOR = 0.96, a dla zrédta LED mozna przyjg¢ LOR=1.0z
uwagi na brak emisji strumienia w kierunku korpusu oprawy.

T1000m

I Swictiowka 18W
B L0 1w

0.00

0.00 1000 m



Rys. 23. Wizualizacja obliczen dla belki Swietldéwkowej i Zrédta LED

Powyzszy wykres zdaje sie potwierdza¢ przeprowadzone pomiary. Wraz ze wzrostem odlegtosci od oprawy

w przypadku Zrédfa LED w sposéb wyrazny spada natezenie oswietlenia w stosunku do konwencjonalnej swietléwki.

O ile natezenie o$wietlenia bezposrednio pod oprawg jest prawie identyczne w obu rozwigzaniach to w pewnej

odlegtosci od osi oprawy jest juz na korzy$¢ swietlowki.
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Rys. 24. Poréwnanie wynikéw obliczen dla belki oswietleniowej opartej na swietldwce 18W i Zzrédle LED 11W

Rys. 25. Podsumowanie aplikacji ,$wietléwek” LED dla belki oswietleniowej

Podsumowanie:

Powyzsza analiza sktania do zastanowienia, czy takie rozwigzanie ma w ogoéle sens. W zadnym

z wymienionych przypadkdéw nie udato sie zblizy¢ z parametrami oswietleniowymi do rozwigzania swietléwkowego.

Osiggnieto wprawdzie znaczne oszczednosci energii siegajgce nawet 64%, jednak sg one prawie zawsze

proporcjonalne do zmniejszenia strumienia, a co za tym idzie obnizenia natezenia oswietlenia. Czy mozna zatem

proponowac tego typu rozwigzania? Jezeli instytucje zainteresowane wyrazg Swiadomie zgode na obnizenie
parametréw Swietlnych instalacji to jak najbardziej. Trzeba sobie jednak zdawa¢ sprawe co kryje sie za pojeciem

»0szczednosci energii”.

W wielu przypadkach mamy do czynienia z jawnym nacigganiem potencjalnych klientéw. Dla uzyskania

zadowalajgcego wyniku i optymalnych czasow zwrotu zaniza sie rzeczywistg trwatos¢ swietlowek* wychwalajgc

wielotysieczng trwatos¢ ,,swietléwek” LED.

* Ekstremalng wartoscig, ktdrg spotkatem to trwatos$¢ 3 000 godzin! Czesto podaje sie 10 000-15 000 godzin.




Tymczasem trwato$é srednia Swietldwek dla systemu opartego na statecznikach elektronicznych z cieptym
startem w cyklu w jakim pracuje sklep wielkopowierzchniowy jest fatwa do wyliczenia na podstawie charakterystyki.

Trwatosc typowej swietlowki ze wstepnym
podgrzewaniem elektrod {a) i z szybkim zaptonem (b}
w zaleznosci od cyklu swiecenia
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Rys. 26. Trwatos¢ typowej Swietldéwki w funkcji Swiecenia na dobe

Przy 12/24 godzinach ciaggtej pracy wynosi ona 150% x 20000 = 30000 godzin, a wiec teoretycznie
dorownuje systemom LED. Oczywiscie z definicji trwatosci sredniej wynika, ze w ciggu 30 000 godzin potowa zrdodet
zostanie wymieniona, jednak po 20 000 godzin wymienimy zaledwie ok. 7% zrédet.
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Rys. 27. Krzywa wygasnied zrédet Swiatta

Zastanawiajacym jest fakt, ze liderzy branzy oswietleniowej tacy jak PHILIPS, ktdérzy majg dostep do
najnowszych technologii, laboratoriéw i wiedzy majg w swojej ofercie ,$wietldwki” LED o gorszych parametrach niz
konkurencja. W celach poréwnawczych warto zastanowic sie nad parametrem sprawnosci zrédta wyrazanym Im/W.
Najbardziej wydajny retrofit (bezposredni zamiennik) swietléwki w ofercie firmy PHILIPS dla temperatury barwowej



4000 K ma sprawnos¢ rzedu 88 Im/W, podczas gdy konkurencja osigga wartosci 101 Im/W dla produktu
poréwnywalnego. Czy s to zawyzone parametry produktéw skutkujgce skrécong zywotnoscia, czy tez moze chwyt
marketingowy w LEDowym wyscigu po klienta?

Firma PHILIPS wypuscita ,$wietléwke” LED o mocy 34W i strumieniu 3000 Im. Ma ona typowa budowe dla
tego rodzaju produktéw (ograniczony kat wigzki $wiatta do 140°, matowa przestona). Po przeprowadzeniu symulacji
dla oprawy szczelnej nawet tak technologicznie zaawansowane zrédto nie jest w stanie doréwnaé tradycyjnej
Swietléwce. Dodatkowo cena katalogowa 450,00 zt dyskredytuje to rozwigzanie ze wzgledu na niesamowicie dtugi
czas zwrotu.
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Rys. 28. Poréwnanie wynikéw obliczen dla oprawy szczelnej opartej na swietldwkach 2x58W i zrédtach LED 2x34W

Rys. 29. Podsumowanie aplikacji ,,$wietléwek” LED dla oprawy szczelnej na bazie najmocniejszego na rynku zrédta LED

Juz na samym poczatku warto bylo sobie zada¢ pytanie, czy system LED, ktérego sprawnosé jest
poréwnywalna ze sprawnoscig swietldwki moze z nig konkurowac. Sprawnos¢ dla najbardziej popularnej swietléwki
trojpasmowej T8 wynosi ok. 90 Im/W. Jezeli bedziemy brali pod uwage sSwietlowki T5 o sprawnosci powyzej
100 Im/W staje sie to na dzien dzisiejszy praktycznie niemozliwe. Dodatkowo rozwiazania T5 ze wzgledu na swoje
niewielkie gabarty wymagajg umieszczenia uktadu zasilania poza obudowag ,$wietlowki”. Warto tez zwréci¢ uwage,
ze jadnym z najstabszych elementéw ,Swietléwek” LED jest ukfad zasilajgcy. To on, a nie LEDy determinujg trwatos¢
tego rozwigzania. Niektorzy z producentédw w wyscigu o klienta obnizyli koszty produktu. Dotyczy to nie tylko
stosowanych diod, ale rowniez trwatosci uktadu zasilajgcego. Z tego tez powodu mozemy spotka¢ rozwigzania
bedace hybryda ,swietléwki” LED i wymiennego uktadu zasilajgcego jako najstabszego ogniwa systemu. Co prawda
taki system moze mie¢ zalete, ze w przypadku znacznego skoku technologicznego chipéw LED bedzie mozna przy
niezmienionej mocy zastosowac¢ nowszy modutf LED. Tym samym tropem zdaje sie podazac firma OSRAM oferujaca
»Swietldwki” LED z zewnetrznym uktadem zasilajgcym zmniejszajgc w ten sposéb zawodnosé uktadu i obcigzenie
temperaturowe dla systemu. Obserwujgc rozwdj tej technologii warto sie zastanowi¢, czy oferowanie rozwigzan



gwarantujacych wiele lat niezawodnej pracy (powyzej 50 000 godzin) jest uzasadnione. Juz dzi$ w laboratoriach
osiggane sg skutecznosci siegajace 200 Im/W. Mozna sie spodziewac, ze w niedalekiej przysztosci rozwigzania oparte
na wysokowydajnych modutach LED znajdg zastosowania jako petnowartosciowe zamienniki systemow
konwencjonalnych.

Rys. 30. Przyktad ,,swietléwki” LED z wymiennym uktadem zasilajgcym

Podsumowujgc cate te rozwazania mozna doj$¢ do wniosku, ze rozwigzania w postaci , $wietléwek” LED nie
sq godnymi nastepcami tradycyjnych swietldwek. Nie znaczy to, ze zintegrowane systemy LED (oprawy LED) nie sg
w stanie przynie$¢ nam oszczednosci i skutecznie poprawié¢ parametréw zaréwno Swietlnych jak i elektrycznych.
Skrojony na miare potrzeb system na pewno bedzie sie znakomicie sprawdzat.

Moc systemu LED Natezenie dla oswietlenia LED

Typ oprawy
Moc systemu swietlowkowego |Natezenie dla oswietlenia swietlowkowego

A 64% ¥ 147%
49% B 43%
55% ¥ 48%
42% ¥ 11%

Rys. 31. Podsumowanie wymiany swietléwek w réznych systemach na zrédta LED
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Po wiecej informacji zajrzyj takze na www.vitomle.pl/artykuly/
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