OpenTX dla FrSky Taranis

Instrukcje napisat Andre Bernet, jest ona oparta na openTx r2768. Ttumaczenie na jezyk polski - Mariusz
Dabrowski. Komercyjne wykorzystanie jest zabronione bez wyraznego upowaznienia autoréw i ttumaczy.
Nie gryziemy, ale chcemy wiedzie¢ co sie dzieje, wiec po prostu zapyta; :)

Ponizsza wersja ttumaczenia jest wersja robocza, tekst wymaga jeszcze redakciji i korekt. W wypadku
niejasnosci czy watpliwosci dotyczacych zagadnien poruszanych w niniejszej instrukcji, prosze odwotac sie
do wersji oryginalnej. Pamietaj, uzywasz tej instrukcji na wtasng odpowiedzialnos¢!

Jak kazdy prawdopodobnie juz wie, FrSky wybrato openTx jako system operacyjny dla swojego nowego
radia Taranis :)

Intencjq tej strony jest opisanie oprogramowania openTx, zainstalowanego w aparaturze Taranis, i
zaoferowanie nieco wyjasnien na temat jego filozofii i sposobu konfiguracji modeli. Wersja openTx dla
Taranisa posiada wszystkie funkcje wersji 9x, zawiera dodatki z wersji sky9x (dzwiek/gtos, karta SD do
przechowywania modeli/plikdw dzwiekowych/logéw, dostep do karty SD i pamieci ustawiern/modeli przez
USB), interfejs uzytkownika dostosowany do wiekszego ekranu i innego utozenia przyciskow i oczywiscie
wprowadza wsparcie dla dodatkowych mozliwosci sprzetu Taranisa.


http://www.andrebernet.ch/
https://code.google.com/p/opentx/source/detail?r=2768
http://code.google.com/u/116222781215586067487
http://code.google.com/u/116222781215586067487
http://www.frsky-rc.com/NewProducts/
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Co znajdziesz w Twojej paczce

Aluminiowe pudetko

Nadajnik!

Pakiet zasilajgcy - 6-cel NiMH

tadowarka, ktéra jest podigczana do gniazda tadowania w radiu
tadny pasek na szyje

Zaleznie od wybranego zestawu - odbiornik X8R

Uzywanie niektérych zaawansowanych funkcji (powiadomienia gtosowe, zapis danych telemetrii, wtasne
rysunki modeli) bedzie wymagato uzupetnienia aparatury o karte microSD (nie dostarczana w komplecie).
Zespot openTx usilnie poleca zainstalowanie karty, gdyz powiadomienia gtosowe sa kluczowe dla
wykorzystanie mozliwosci informowania o groznych sytuacjach jak staby sygnat lub uszkodzona antena.
Jesli pakiet powiadomien gtosowych nie jest dostepny, alarmy bedg sygnalizowane réznymi kombinacjami
dzwiekdw, ale z uwagi na duza liczbe mozliwych alarmoéw, trudno jest zapamietac jak reagowac na
poszczegodlne dzwieki, zwlaszcza jesli odezwa sie w czasie lotu.

Nadajnik

FrSky Taranis jest przetomowg aparaturg gdyz po raz pierwszy zdarza sie, ze renomowany gracz w
przemysle R/C i twércy oprogramowania open-source sterujgcego nadajnikiem blisko wspotpracujg aby
poprawiac zaréwno sprzetowg jak i programowa strone produktu i tworza nadajnik open-source
przeznaczony na masowy rynek. Oznacza to, ze Taranis bedacy tania aparatura, jest wolny od typowych
ograniczen marketingowych jakie wiekszo$¢ producentéw narzuca swoim produktom, i oferuje
funkcjonalnosé, ktoéra doréwnuje a nawet przewyzsza najlepsze oferty w tym przemysle.

Jest ona ponadto przysztosSciowa, bo oba zespoty sg gotowe odpowiadaé¢ na pytania i sugestie. Mozliwa jest
szybka ewolucja dla nadgzania za potrzebami réznych uzytkownikéw. Jesli masz troche doswiadczenia w



programowaniu - caty kod zrodtowy oprogramowania nadajnika jest dostepny abys maégt sie nim bawic i

dostosowywac do swoich potrzeb.

Przeglad funkcji radia

Duzy, podswietlany ekran LCD 212*64

Drazki zawieszone na czterech fozyskach kulkowych, wyposazone w potencjometry wysokiej
jakosci

Liczne elementy sterujace (4 drazki, 4 trymery, 2 suwaki, 2 potencjometry, 8 przetagcznikow),
wszystkie mozna dowolnie wykorzystywac.

60 pamieci dla konfiguracji modeli

32 kanaty logiczne

Wewnetrzny modut nadawczy z telemetrig, bedacy w stanie transmitowac do 16 kanatéw z
predkoscig odswiezania 9ms. Obstuguje on istniejgcy protokét D8 (mozna go uzywacé ze wszystkimi
odbiornikami serii D i VxR-II) jak rowniez nowe tryby D16 i LR12

Kieszenh na zewnetrzny modut nadawczy zgodny z JR (bez zasilania 6V) obstugujacy transmisje do
16 kanatéw (zaleznie od modutu) z uzyciem réznych popularnych protokotow (PXX dla modutéow
FrSky oraz PPM dla modutéw innych producentéw). Wsparcie dla szeregowego protokotu DSM2 dla
samodzielnie wykonywanych modutéw Spektrum zostanie dodane w przysztosci, w nowych
wersjach oprogramowania.

Przypisanie kanatéw nadajnika jest dowolne, wiec gdy zostanie dotaczony zewnetrzny modut
nadawczy, masz wybor miedzy bezpiecznym systemem, w ktdérym te same kanaty sg
transmitowane poprzez zewnetrzny i zewnetrzny modut nadawczy, albo transmisjg do 32
niezaleznych kanatéw jednoczesnie lub kombinacje obu tych rozwigzan.

Wewnetrzny modut nadawczy (a takze zewnetrzny, gdy zainstalowany jest XJT od FrSky) obstuguje
przypisywanie odbiornika do modelu oraz umozliwia wygodng konfiguracje zachowania odbiornika
po utracie sygnatu (failsafe) z poziomu nadajnika. Dostgpne sg 3 tryby: podtrzymanie poprzedniego
stanu (Hold), wstrzymanie sterowania mechanizméw wykonawczych (Stop pulses), wtasne
ustawienia pozycji mechanizméw wykonawczych (Custom positions). Ta funkcjonalnos¢ jest
dostepna wytacznie w odbiornikach serii X.

Telemetria wyswietlana na 3 ekranach, ktérych wyglad mozna dostosowaé¢ do wtasnych potrzeb. W
petni konfigurowalne powiadomienia gtosowe. Telemetria obstuguje dotychczasowe odbiorniki oraz
czujniki, jak rowniez nowe czujniki dotgczane przez Smart Port. Konfigurowalne jednostki miar -
anglosaskie lub metryczne. Zintegrowany wariometr z sygnalizacjg akustyczng (wymagany czujnik
w modelu). Zapis danych (wymaga karty microSD).

Mozliwo$é wyboru trybu pracy drazkéw (Mode 1 - Mode 4). Zupetnie dowolne przyporzgdkowanie
kanatéw wyjsciowych.

2 timery, ich stany moga by¢ zapisywane gdy nadajnik jest wytaczany.

64 miksery

9 trybéw (faz) lotu

16 definiowalnych krzywych (od 3 do 17 punktoéw), dowolnie definiowalne wspétrzedne x

32 wirtualne (logiczne) przetaczniki

Standardowe (typu JR) gniazdo jack do potgczenia nadajnikdw w system uczen-nauczyciel (sygnat
PPM). Aparatura jest w stanie odbiera¢ do 8 kanatéw albo wysyta¢ do 16 kanatéw. Tryb
uczen/nauczyciel i parametry sygnatu sg, dla wygody uzytkownika, zapisywane oddzielnie dla
kazdego modelu.

companion9x Oprogramowanie dla Windows/Mac/Linux do zapisywania, edycji i wymiany ustawien
twoich modeli, jak réwniez do symulacji ustawierh modeli.


http://code.google.com/p/companion9x/

Potaczenie USB dla aktualizacji wewnetrznego oprogramowania, dostepu do karty microSD oraz
dla programu companion9x

Mozliwos¢ kalibracji drazkéw przez uzytkownika

Wsparcie dla wielu jezykéw: angielskiego, francuskiego, wioskiego, niemieckiego, szwedzkiego,
hiszpanskiego, portugalskiego, czeskiego i takze Twojego, jesli przyczynisz sie do stworzenia
wlasnego pliku ttumaczen! (Radio jest dostarczane z zainstalowanym jezykiem angielskim, aby
zmieni¢ jezyk, wymagana jest aktualizacja oprogramowania)

Oprogramowanie jest tworzone przez wspoélnote open-source, wiec inaczej niz w przypadku
wielkich producentow, jesli potrzebujesz nietypowej funkcji lub masz dobre sugestie usprawnien,
zgtos to i nie badz zaskoczony jesli zostanie zaimplementowana kilka dni pézniej! Odwiedz
http://www.openrcforums.com by spotka¢ tworcow!



http://www.openrcforums.com/

Sprzet

Aparatura ma wzglednie typowy wyglad oraz utozenie elementdw sterujgcych, i tak:

e 2 drazkii zwigzane z nimi trymery, opisane w oprogramowaniu jako Thr, Rud, Ele, Ail, odpowiednio,
TrmT, TrmR, TrmE, TrmA. Przyporzadkowanie drazkéw do nazw jest zgodne z wybranym trybem
pracy drazkéw (Mode). Trymery mozna przypisywaé dowolnie (np. dla cross-trimming), moga by¢
takze uzyte niezaleznie od drgzkow.

2 potencjometry S1i S2

2 boczne suwaki LS i RS

6 przetacznikéw 3-pozycyjnych (SA-SE, SG)
1 przetacznik 2-pozycyjny (SF)



e 1 przetacznik chwilowy (SH)
Kiedy wybieramy konkretny przetacznik do aktywacji funkcji odnosimy sie do niego za pomoca jego nazwy,
po ktorej nastepuje jego fizyczne ustawienie (SAgora, SC-, SFdot). | przed nazwa oznacza NIE, wiec ISBdét
oznaczatoby, ze funkcja jest aktywna gdy SB NIE jest w dolnym potozeniu czyli jest przetgczony w gore, lub
w pozycji sSrodkowej.
Wewnetrzny modut nadawczy uzywa obrotowej anteny, a pod okragtg siateczkg zlokalizowany jest gtosnik
zdolny do odtwarzania mowy. Duzy, podswietlany wys$wietlacz LCD (z odcieniami szarosci) i 6 klawiszy
edycyjnych zajmuje wiekszo$¢ dolnej czesci.

Z tytu radia wida¢ kieszen na modut radiowy zgodny z JR, wraz z gniazdem jack w stylu JR do potaczenia
kablem dwdéch nadajnikéw, ztacze USB oraz gniazdo stuchawkowe. Komora baterii miesci gniazdo karty
microSD, port szeregowy i oczywiscie ztacze baterii.
Dostarczona bateria to 6 ogniw NiMH, ale ztacze pasuje do wtyczki balancera JST dla pakietu 2s Li-Po.
Komora baterii ma rozmiary 108x31x28mm. Zakres napie¢ zasilajgcych to 5.5-13V dla podzespotéow
wewnetrznych, ale badz swiadomy tego, ze zewnetrzne moduty mogg wymagaé co najwyzej 12V, wiec jesli
uzywasz modutéw, uwazaj na ich wymagania i wybierz odpowiednig baterie.
Po prawej stronie radia znajdziesz wejscie tadowarki z diodg $wiecaca tadowania tuz obok - z tytu radia.
Gdy podtaczysz dostarczony zasilacz, dioda zaswieci sie, i zgasnie gdy bateria zostanie natadowana
(tadowanie pustej baterii trwa 2-3 godziny).
UWAGA: Radio posiada wbudowany uktad tadowania akumulatoréw NiMH, zaprojektowany do
tadowania dostarczonej baterii (6 ogniw).

o Nie podlaczaj inteligentnej tadowarki do ztacza tadowania. Ono powinno by¢ zasilane



wylacznie z 12V DC, polaryzacja nie gra roli.
o Nie uzywaj zlacza tadowania jesli zmienites baterie na inny typ (inny sktad chemiczny lub
liczba cel).
Drazki maja ustawiang dtugos¢ i site oporu, a kazda z osi pionowych jest wyposazona w funkcje
zablokowania sprezyny jak rowniez zapadke oraz hamulec. To oznacza, ze nie ma potrzeby zamiany
elementéw aby zmieni¢ "Mode" oraz to, ze jesli chcesz, mozesz mie¢ zaréwno obie jak i wcale nie mie¢
zatozonych sprezyn osi pionowe;j.

Wewnatrz, drazki majq trzy rozne rodzaje srub:
e zapadka osi Y i/lub sita "delikatnego hamowania" (niebieski)
e blokowanie sprezyny osi Y, wkre¢ jg aby zablokowac sprezyne (zielony)
e naciag sprezyny osi X i Y (czerwony), wkreci¢ dla wiekszej sity, zewnetrzna Sruba jest, oczywiscie,
dlaosiY.

Warto zauwazyc¢, Ze jesli lubisz mie¢ stabe napiecie drazka, tatwo o nieprecyzyjne centrowanie gdy sruby



regulacji napiecia sa zbyt odkrecone. Po prostu dokre¢ je na tyle mocno aby centrowanie byto
wystarczajaco dobre.

Przeglad oprogramowania

Teraz jest odpowiednia chwila aby zacza¢ tadowac baterie, aby po przeczytaniu tego rozdziatu przeéwiczy¢
w praktyce to czego sie nauczytes.

Przyciski nawigacyjne
Taranis posiada 6 klawiszy: typowy zestaw +/-/ENTER/EXIT, dodatkowo dwa klawisze kontekstowe MENU i
PAGE.
Na ekranach gtéwnych, klawisz PAGE bedzie przetaczat miedzy réznymi widokami (ekranami) opisanymi w
nastepnym rozdziale. DLUGIE naci$niecie klawisza PAGE wywotuje wy$wietlanie telemetrii. KROTKIE
przycisniecie klawisza MENU otwiera menu modelu, zas DLUGIE naci$niecie otwiera menu ustawien radia.
W tych dwéch menu, KROTKIE naci$niecie klawisza PAGE powoduje przejécie do nastepnej strony, zas
DLUGIE nacisniecie przechodzi z powrotem do poprzedniej strony. EXIT przechodzi z powrotem do
ekranow gtéwnych. Na wszystkich stronach menu modelu, DLUGIE naci$niecie klawisza MENU przywotuje
monitor kanatéw pozwalajacy szybko sprawdzi¢ wptyw zmian w ustawieniach na wynik dziatania wyjs¢
nadajnika.
Nawigacja w menu jest prosta: klawisze +/- stuzg do przesuwania kursora w goére/w dét miedzy
edytowalnymi polami lub liniami pdl - zaleznie od konkretnego ekranu.
ENTER wchodzi w linie pdl edycyjnych, jesli jest taka mozliwos$¢, nastepnie w tryb edycji. W trybie edyciji, +/-
beda zmienia¢ warto$¢, ENTER lub EXIT zatwierdzajg wprowadzone dane i powracajg do nawigacji miedzy
polami. EXIT zawsze powoduje powro6t do poprzedniego poziomu nawigacji.
W trybie edycji, mamy dostepne cztery 2-klawiszowe skroty:

e +/- wcisniete razem: Odwrdcenie wartosci

e -/ENTER: Ustawienie wartosci na 100

e EXIT/PAGE: Ustawienie wartosci na -100

e MENU/PAGE: Ustawienie wartosci na 0
Inna poreczna funkcjonalnosé to automatyczny wybér fizycznych wejs¢ w odpowiednich polach. Zamiast
wybierania zrodia lub przetacznika przy pomocy klawiszy + i -, po prostu porusz potencjometrem lub
przetacz przetacznik a zostanie on rozpoznany. Dla przetacznikéw, takze potozenie jest automatycznie
wybierane, za$ kombinacja klawiszy +/- pozwoli wybra¢ odwrotng pozycje jesli jest taka potrzeba.

Ekrany gtéwne

Mamy 3 gtéwne ekrany pokazujgce te same podstawowe informacje w gornej czesci i rozne wejscia/wyjscia
w czesci dolnej. Na gtéwnych ekranach, DLUGIE nacis$niecie klawisza ENTER przywotuje menu, gdzie
mozesz wyzerowacé timery, dane telemetrii (minimalna/maksymalna wysoko$¢, potozenie GPS punktu
startu...), lub wszystkie z nich, przywota¢ widok statystyk (wykres uzycia dragzka gazu, timery), lub pokazac
liste autoréw oprogramowania. Jak wspomniano powyzej, KROTKIE naci$niecie klawisza PAGE przetacza
miedzy ekranami.

Pasek tytutowy ekranu zawiera napiecie baterii nadajnika, site sygnatu (dla odbiornikéw FrSky), napiecie
gtéwnego poktadowego zrodta zasilania (moze to by¢ bateria odbiornika, bateria napedu, lub cokolwiek
innego zaleznie od wybranego czujnika w opcji "Voltage" parametréw telemetrii), ikony stanu aparatury



(obecnos¢ karty SD, aktywne potaczenie USB, tryb potaczenia uczen-nauczyciel, wtagczone logowanie),
gtosnos¢ dzwieku i czas.

Inne "zawsze obecne" elementy to nazwa modelu, tryb lotu i pozycje trymeréw/potencjometréw. Logo
mozna dostosowaé do wtasnych potrzeb, jesli masz w radiu karte microSD, bedziesz w stanie tu zatadowac¢
zdjecie Twojego modelu!

Pierwszy z ekrandw gtdwnych pokazuje stany fizycznych przetacznikdéw u dotu z lewej i 2 timery (jesli sq
wiaczone) z prawej.

Drugi, pokazuje pozycje drazkéw i przetacznikéw, tutaj mozna wygodnie sprawdzié¢ czy wszystkie elementy
sterujgce reaguja tak jak powinny.

Trzeci, pokazuje fizyczne przetaczniki z lewej i stany 32 przetacznikdéw logicznych z prawej.

Ostatni ekran, to monitor kanatéw, pokazujacy stan wyjs¢ serw dla wszystkich 32 kanatow (+/- zmieniajg
strong). Jesli zdefiniowano nazwy kanatdéw na stronie serw, dla wygody, pokazg sie one tutaj zamiast
numerow.




Ekrany telemetrii

DLUGIE nacisniecie klawisza PAGE z dowolnego z gtéwnych ekrandéw, przywotuje ekrany telemetrii.
Klawisze PAGE oraz +/- beda cykliczne przetacza¢ miedzy ekranem stanu zasilania (napiecie, prad, moc
lub A1/A2 jesli nie ustawione, napiecia poszczegdlnych cel pochodzace z czujnika FLVS-01 - jesli jest
podtaczony), ekranem miniméw/maksimoéw i wspoétrzednymi GPS oraz wtasnymi ekranami telemetrii. W
menu ustawien telemetrii, mozna zdefiniowa¢ zawarto$¢ wtasnych ekranéw (maksimum trzech), kazdy z

nich moze pokazywac do 12 parametrow.

Ustawienia ogodlne radia
DLUGIE nacisniecie klawisza MENU, przywotuje, w znacznej czesci nie wymagajgce wyjasnien, menu
ustawien radia.



Date/Time (data/czas): tutaj mozna je ustawi¢, w celach informacyjnych, ale takze aby dostarczyc¢
wiasciwego czasu do logéw i innych plikéw zapisywanych przez aparature.

Battery range (zakres napie¢ baterii): zakres graficznego wskaznika napiecia baterii na gtéwnych
ekranach. Nalezy ustawi¢ stosownie do rodzaju baterii jakg uzywasz.

Sound settings (ustawienia dzwieku): Tryb, glosno$¢ ogdina, indywidualna gtosnos¢ zrodet dzwieku
(pikniecia, pliki dzwiekowe, wariometr, tto muzyczne), dtugos¢ i wysokosé piknieé.

Contrast (kontrast): Ustawienie kontrastu wyswietlacza.

Alarms -> Sound off (Alarmy -> dzwiek wylgczony): Jesli "Sound Mode" jest ustawiony na "Quiet",
radio nie bedzie wydawato dzwieku, nawet w przypadku ostrzezen o np. stabej baterii. Ten alarm
przypomni Ci o tym podczas wtaczania radia. Alarm o bezczynnosci poinformuje Cie, ze
zapomniates wytaczy¢ radio.

Backlight -> Mode (podswietlenie -> tryb): Jesli ustawione na Keys (klawisze), Controls (sterowanie)
lub Both (oba), podswietlenie bedzie wtgczone gdy poruszysz drazek/przetacznik i/lub gdy
nacisniesz klawisz. Zostanie ono wigczone na czas okreslony ponizej (Duration).

Backlight -> Alarm (podswietlenie -> alarm): Podswietlenie zacznie miga¢ gdy pojawi sie alarm.
Splash screen (ekran powitalny): Na Taranisie ekran powitalny jest pokazywany zawsze, gdyz
zatadowanie danych z EEPROM chwile trwa. Wigczenie tej opcji powoduje, ze ekran powitalny



bedzie wyswietlany dtuzej.

GPS time zone (strefa czasowa GPS) jest tutaj aby byto mozliwe pokazywanie wtasciwego czasu
dostarczanego przez GPS, format wspotrzednych pozwala dostosowacé format ich wyswietlania do
Twoich upodoban.

Country code (kod kraju): Musi by¢ zgodny z Twojg lokalizacjg geograficzng aby parametry
nadawanego sygnatu radiowego byty zgodne z wymaganiami regulacji prawnych.

Voice language (jezyk gtosu): Pozwala Ci wybra¢ jezyk komunikatéw gtosowych. Zwréé uwage, ze
lista zawiera wszystkie wspierane jezyki, ale musisz takze upewnic sie, ze pakiet plikow gtosowych
dla tego jezyka zostat zatadowany na karte SD (do podkatalogu SOUNDS).

Units (jednostki): Pozwala wybraé miedzy jednostkami metrycznymi i anglosaskimi dla parametrow
telemetrii.

FAI mode (tryb FAI) (jesli opcja "FAI choice" zostata wybrana w companion9x): Blokuje wyswietlanie
wszystkich danych z telemetrii innych niz RSSI i napiecie, aby zachowa¢ zgodnos$¢ z wymaganiami
zawodow. To dziata tylko w jednym kierunku, jesli wigczysz te opcje, nie bedziesz jej mégt juz
wylaczy¢ (aby zabezpieczy¢ przed oszukiwaniem). Pozwala to przyj$¢ na lotnisko, wszystko
sprawdzi¢ / wykonac testowe loty z telemetrig i wigczy¢ ograniczony tryb bezposrednio w aparatur
przed rozpoczeciem zawodow.

Default channel order (domysina kolejnos¢ kanatow): Definiuje kolejnosé 4 domysinych mikserow,
ktore s wstawiane na kanatach 1-4 podczas tworzenia nowego modelu. Ustaw zgodnie ze swoimi
preferencjami. Oczywiscie kolejnos¢ moze zosta¢ pdézniej zmieniona, ta opcja ma po prostu
oszczedzaé czas.

Mode: tryb pracy drazkéw, np. Mode 1 dla gazu i lotek na prawym drazku, Mode 2 dla gazu i steru
kierunku na lewym drazku.

Przegladarka SD
KROTKIE naci$niecie klawisza PAGE przywotuje ekran przegladarki karty SD

Pozwala ona przeglada¢ zawartos$¢ karty SD.

Nacisniecie ENTER na nazwie pliku lub folderu, przywotuje menu kontekstowe z podstawowymi operacjami
plikowymi (kopiowanie/usuwanie). Zaleznie od rodzaju pliku moga pojawi¢ sie takze inne opcje.
Foldery sg zorganizowane nastepujaco:

BMP folder: To tutaj powiniene$ umiesci¢ pliki .omp o rozmiarach 64x32 w czterech stopniach
szarosci, ktérych chcesz uzy¢ jako rysunkéw modeli. Nazwa pliku musi mieé nie wiecej niz 10
znakow (nie liczac rozszerzenia). Kolekcja takich plikéw jest dostepna tutaj. Ustawienie kursora na
wihasciwym pliku spowoduje jego wyswietlenie po prawej stronie ekranu, a w menu kontekstowym
znajdziesz opcje przypisania wybranego obrazka do aktualnego modelu.

LOGS folder: Jesli uzywates funkcji logowania, tutaj znajdziesz logi z zapisanymi parametrami
telemetrii. Pliki bedg utworzone z takg samg nazwa jak nazwa modelu z dodana data. Jeden plik
logu jest tworzony danego dnia dla kazdego modelu osobno.

MODELS folder: Tutaj bedg pliki konfiguracyjne modeli zapisane komendg "Archive model" z
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ekranu wyboru modelu. Podobnie, modele ktére chcesz zatadowac¢ komenda "Restore model” z tej
samej strony, powinny uprzednio zostac tutaj zapisane.

e SOUNDS folder: Tutaj powinny zosta¢ umieszczone paczki plikéw glosowych. Pliki ZIP zawierajace
pakiet standardowych gtoséw mozna pobra¢ z wnetrza programu companion9x, lub tutaj. Rozpakuj
plik ZIP w katalogu gtéwnym karty SD, a zostang utworzone potrzebne podkatalogi (np.
SOUNDS/en dla pakietu angielskiego). Kazdy plik, ktéry chcesz aby byt dostepny dla funkcji
specjalnej "Play Track" takze powinien zosta¢ umieszczony wewnatrz katalogu jezykowego. W tym
katalogu menu kontekstowe zawiera funkcje podgladu.

Karta microSD moze by¢ sformatowana przez wybranie odpowiedniej opcji w menu, kidre pojawia sie gdy
nacisniemy DLUGO klawisz MENU. Bedzie wymagane potwierdzenie.

Tryb trenera (uczen-nauczyciel)
KROTKIE naciéniecie klawisza PAGE wywotuje strone ustawien trybu trenera:

Ta strona umozliwia Ci konfigurowanie ustawien funkcji trenera dla nauczyciela (upewnij sie ze tryb trenera
w konfiguracji modelu jest ustawiony na Master). Dla kazdej z 4 gtéwnych funkcji, mozesz ustawi¢ tryb pracy
portu trenera (OFF - wytaczony, += dla Add - dodawanie, := dla Replace - zastepowanie), wspétczynnik
skalowania i kanat wej$ciowy.

Zacznij od ustawienia trybu dla kazdej funkcji (typowym sposobem jej wykorzystania jest Replace tzn. gdy
funkcja trenera jest aktywna, kontrola nad ta funkcjg jest w petni przekazana uczniowi, Add pozwala
zaréwno uczniowi jak i nauczycielowi sprawowac¢ wspolnie kontrole nad tg funkcjg). Nastepnie wybierz
zrodiowy kanat zgodnie z jego wykorzystaniem w aparaturze ucznia, i ustaw wstepnie wspétczynnik
skalowania na 100%. Teraz upewnij sie, ze radio ucznia jest podtaczone i rozpoznane (poruszanie dragzkami
radia ucznia powinno zmieniac¢ 4 liczby u dotu ekranu) upewnij sie, ze wszystkie ich trymery sg w potozeniu
neutralnym, a wszystkie drazki sg w potozeniach srodkowych (wtaczajac w to drazek gazu). Wybierz pole
CAL i nacisnij ENTER dwukrotnie. Liczby powinny teraz by¢ réwne 0.0 lub by¢ bliskie zeru.

Teraz porusz drgzkami radia ucznia i sprawdz czy liczby zmieniajg sie od -100 do 100. Jesli osiggaja te
warto$ci zanim drazek znajdzie sie w skrajnym potozeniu, zredukuj wspétczynnik skalowania. Jesli nigdy nie
osiggajg zakresu -100 do +100 nawet przy petnym wychyleniu drgzkdw, uzyj pola "multiplier" aby je
zwiekszyc.

Wejscie trenera jest teraz skonfigurowane. Zauwaz, ze to ustawienie jest globalne, ono zalezy od radia
ucznia - niezaleznie od wybranego modelu. W celu uzycia funkcji trenera dla konkretnego modelu, bedziesz
potrzebowat przypisac przetacznik, do funkcji specjalnej "Trainer" dla tego modelu. Pdzniej napiszemy o tym
wiecej.

Wersja
Ten ekran pozwala Ci zobaczy¢ wersje aktualnie zatadowanego oprogramowania openTx.
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Kiedy zgtaszasz bfad, prosze upewnij sig, ze dotaczytes numer rewizji, ktéry widzisz w linii SVN.

Diagnostyka

Dwie nastepne strony stuzg do diagnostyki przetacznikow i wejs¢ analogowych, pokazujg one co
oprogramowanie radia odczytuje z klawiszy i potencjometrow. To jest pierwsze miejsce, do ktérego nalezy
sie udac¢ jesli masz ktopot ze Zle reagujacymi drazkami / potencjometrami / przetacznikami. Jesli cos tu jest
Zle (niejednoznaczne centrowanie drazkow lub odczytywanie punktéw krancowych, migotanie wartosci,...) to
mozesz by¢ pewien, ze problem jest zwigzany ze sprzetem, a nie z btedng konfiguracjg modelu.

Strona analogowa prezentuje takze ustawienie kalibracji baterii. Powinno by¢ ono prawidtowe od nowosci,
ale jesli nie, przesun kursor do tego pola i skoryguj je tak aby wyswietlana warto$¢ odpowiadata napieciu
mierzonemu woltomierzem na zaciskach baterii.

Kalibracja

To jest miejsce gdzie mozesz skalibrowac¢ drazki i potencjometry. Postepuj zgodnie z instrukcjg na ekranie,
tylko zauwaz, ze gdy jestes$ proszony o wycentrowanie drazkéw, dotyczy to takze drgzka gazu i obu
bocznych suwakoéw. Potencjometry S1 i S2 nie musza by¢ centrowane, tylko potozenia krancowe sa,
kalibrowane.



Menu modelu

KROTKIE naciéniecie klawisza MENU z ekranéw gtéwnych przywotuje ekran wyboru modelu. Dostepne tam
menu umozliwia wybieranie, usuwanie, archiwizowanie i odtwarzanie na/z karty SD. Menu jest osiggalne
przez DLUGIE naciéniecie klawisza ENTER. Modele moga by¢ kopiowane lub przesuwane (jedno KROTKIE
nacisniecie na klawisz ENTER podswietla linie, +/- tworzy kopie modelu i umieszcza na pozadanej pozycji,
za$ dwa KROTKIE naci$niecia tworza kropkowana ramke, a +/- przesuwajg wybrany model na inng
pozycje).

Ustawienia modelu

KROTKIE nacisniecie klawisza PAGE przywotuje strone podstawowych ustawien modelu:



Model name (nazwa modelu): Zmiana litery w nazwie - klawiszami +/-, przej$cie do nastepnej litery -
KROTKIE naci$niecie ENTER, DLUGIE ENTER zmienia aktualng litere na wielka, przed przejéciem
do nastepnej.

Model image (rysunek modelu): Mozesz tu wybraé, jako logo Twojego modelu, plik .omp o
rozdzielczosci 64x32 i 16-stopniowej skali szarosci, zlokalizowany w folderze BMP karty SD. Aby
obejrze¢ dostepne obrazki uzyj przegladarki karty SD.

Timers (timery): W aparaturze sg dwa, w pelni programowalne timery, ktére licza w gére lub w dét.
Jesli wartos¢ w tym polu jest ustawiona na 0:00, timer bedzie liczyt w gore, jesli nie, bedzie odliczat
w dot od zaprogramowanej wartosci. Wyzwalacz timera jest ustalany w polu obok. ABS oznacza
odliczanie caty czas, THSs liczy gdy drazek (kanat) gazu nie jest w pozycji zerowej. THt uruchamia
timer, gdy drazek gazu jest po raz pierwszy przesuniety w gére, TH% liczy proporcjonalnie do
wychylenia drgzka gazu. Jesli pole "Persistent" jest zaznaczone, wartos¢ timera zostanie zapisana
do pamieci przed wylgczeniem radia, badz zmiang modelu i zatadowana z pamieci gdy model
bedzie ponownie wybrany. "Minute call" sygnalizuje uptywajace minuty piknieciem lub gtosem. Jesli
timer liczy w dét, uptyw ostatniej minuty bedzie kilkakrotnie sygnalizowany.

Extended limits (rozszerzone limity) pozwalajg ustawi¢ limity ruchu serwa az do 125% zamiast
100%.

Extended trims (rozszerzone trymowanie) pozwala trymerom pokry¢ caty zakres ruchu drgzka



http://code.google.com/p/opentx/wiki/OpenTx_FrSky_PL#Przegl%C4%85darka_SD

zamiast +/- 25%. Badz ostrozny uzywajac tej opcji, gdyz przytrzymanie klawisza trymera zbyt dtugo,
moze ustawi¢ trymowanie tak, ze modelem nie da sie lata¢. Opcja "Reset" wyzeruje wszystkie
trymery (dla wszystkich trybow lotu).

Trim step (krok trymera) ustawia precyzje trymowania. Exponential oznacza bardzo drobne kroki w
okolicy $rodka trymera, i tym wieksze im dalej od tegoz srodka.

Throttle reverse (odwrdcenie gazu): Zapewnia prawidtowe dziatanie timeréw i funkcji zwigzanych z
drazkiem gazu dla ludzi, ktérzy lubig mie¢ petny gaz przy drazku opuszczonym do dotu.

Throttle source (zrédto informacji o gazie) definiuje co wyzwala funkcje THx dla timeréw. Zwykle
ustawia sie to na kanat gazu, zamiast drazka gazu, przez co sg brane pod uwage funkcje odcinania
gazu itp.

Throttle trim (trymer gazu) : Tryb pracy dla silnikéw spalinowych, gdzie trymer wptywa tylko na
wolne obroty, bez oddziatywania na punkt petnego otwarcia przepustnicy.

Throttle Warning (ostrzezenie o dzwigni gazu): Ostrzeze Cie jesli w chwili wiaczenia radia lub
zatadowania modelu, drgzek gazu nie jest w potozeniu zerowym.

Switch warning (ostrzezenie o przetacznikach): Okresla czy radio wymaga aby przetaczniki
znajdowaly sie w ustalonych pozycjach po wtaczeniu zasilania/zmianie modelu. Aby ustali¢ te
pozycje nalezy odpowiednio ustawi¢ przetaczniki, a nastepnie DLUGO wcisna¢ klawisz ENTER.
Center beep (pikniecie na srodku): Generuje pikniecie gdy drazki lub potencjometry przechodza
przez punkt srodkowy swojego ruchu.

Internal RF (wewnetrzny modut nadawczy):

o Mode: Tryb transmisji modutu (OFF - wylgczony, D16, D8, LR12).

o Channel range (zakres kanatéw): Wybér wewnetrznych kanatéw aparatury
transmitowanych przez modut nadawczy.

o Receiver no (numer odbiornika, tylko dla trybu D16 / LR12): okresla zachowanie funkcji
"receiver lock". Ten numer jest wysytany do odbiornika, ktéry odbiera transmisje tylko gdy
jest to numer, z ktérym zostat on zbindowany. Domysinie, jest to numer modelu w chwili
jego utworzenia. Moze on jednak by¢ recznie zmieniony i nie zmieni sie gdy model jest
przesuwany lub kopiowany. Jesli reczne ustawienie albo operacja przesuniecia lub
kopiowania powoduje, ze dwa modele beda miaty ten sam numer, pokaze sie ostrzezenie.
Do uzytkownika nalezy ocena czy jest to zamierzone czy nie.

o Pola Bind i Range (kontrola zasiegu) sg aktywowane przycisnieciem klawisza ENTER.
Wewnetrzny modut bedzie pikat co kilka sekund aby potwierdzi¢ tryb bindowania lub
kontroli zasiegu. Przy kontroli zasiegu, pokaze sie okienko z wartoscig RSSI dla oceny jak
zmienia sie jakos¢ odbioru.

o Tryb failsafe (zachowanie odbiornika przy braku sygnatu - tylko dla D16 / LR12): Pozwala
wybra¢ miedzy prostym utrzymywaniem ostatniej pozycji, wytaczeniem impulséw PPM (jak
w starych odbiornikach 35MHz), lub ustawieniem serw w okreslonych pozycjach. Dla
okreslenia pozyciji serw, pole SET wywota strone ustawien failsafe, pozwalajgcyg ustali¢
pozycje dla kazdego kanatu z osobna. Wybierz Zgdany kanat, nacisnij ENTER aby przejs¢
do trybu edycji, przesun drazek w na odpowiednig pozycje i nacisnij ENTER aby jg zapisac.
W trybie D8 to pole jest ukryte, nalezy ustawi¢ failsafe po stronie odbiornika zgodnie z
opisem w jego instrukcji.



e Zewnetrzny modut nadawczy:

o Module type (typ modutu): PPM dla tradycyjnych modutéw, XJT (takie same tryby pracy jak
powyzej).

o Channel range (zakres kanatéw) : tak samo jak dla modutu wewnetrznego.

o Receiver no, Bind, Range check (gdy modut zewnetrzny to XJT): Jak powyze;.

o PPM Frame (Ramka PPM - gdy modut typu PPM): Pozwala na ustawienie dtugosci ramki,
dtugosci impulsu i polaryzaciji ramki PPM. Diugos¢ ramki jest automatycznie korygowana do
bezpiecznej warto$ci kiedy zmienia sie liczba transmitowanych kanatéw. Zaawansowani
uzytkownicy moga wciaz jg korygowac jesli jest to im potrzebne.

o Failsafe mode: Gdy modut jest typu XJT - tak samo jak powyze;j.

e Trainer mode (tryb trenera): Nauczyciel lub uczen, to ustawienie definiuje w ktérg strone dziata port
trenera. lkona, pokazujaca ktéry tryb jest uzywany, jest widoczna na gtéwnym ekranie gdy wiozona
jest wtyczka do portu trenera. W trybie ucznia (wyjsciowym), kanaty ktére powinny by¢ wysytane i
parametry ramki PPM mozna dostosowywac tak jak dla zewnetrznego modutu radiowego.

Ustawienia helikoptera
KROTKIE naciéniecie klawisza PAGE pokazuije strone miksera gtowicy CCPM dla helikopteréw. Ta strona
pozwala na ustawienie rodzaju tarczy i ograniczanie wychyleh poprzez ustawienia pierscienia tarczy.

Parametrami wejsciowymi dla tego miksera sg drazki Ail (lotki) i Ele (wysokos$¢), dodatkowo wirtualny kanat
wybrany w "Collective source". Ten kanat bedzie "widziat" wpisy dodane na stronie MIXER dla jednej lub
wielu krzywych pochylenia.

Wyjscia miksera CCPM to CYC1, CYC2i CYC3, nalezy je przypisac do kanatéw, do ktérych podtaczysz
serwa, na stronie MIXER.

Zauwaz, ze ustawienia dokonane tutaj nie dajg efektu dopdki nie uzywasz zrédet CYC1, CYC2, ani CYC3.
Wielowirnikowiec lub helikopter bez flybar-a, ktéry uzywa poktadowych komputeréw/mikseréw nie bedzie ich
uzywat.

Tryby lotu
Nastepny ekran to ekran trybow (faz) lotu.



Dostepne jest 8 trybow (faz) lotu plus tryb domysiny. Kazdy z nich moze by¢ nazwany, mozna wybrac
przetacznik, ktoéry go aktywuje (fizyczny lub logiczny), tablice wyboru trymeréw (litery R, E, T, A oznaczaja,
ze tryb lotu ma osobne ustawienia trymeréw dla tego elementu sterujacego, ale mogg one by¢ zmienione na
cyfry od 0 do 9 co oznacza uzywanie wartosci takich samych jak w innym trybie lotu 0 wskazanym
numerze), oraz parametry spowalniania dla uzyskania ptynnych przej$¢ miedzy trybami.

Priorytet trybow lotu jest tak ustalony, ze pierwszy tryb lotu z zakresu 1-8, ktérego przetacznik jest wigczony,
jest trybem aktywnym. Jesli Zaden z przetacznikow trybow lotu nie jest wigczony, aktywny jest domysiny tryb
FMO.

Drazki

Nastepny ekran pozwala na ustawienie jednej lub wiecej zasad formowania sygnatu wytwarzanego przez
drazki dla kazdego kierunku (osi) ich wychylania. Jest to pierwszy stopien fancucha sterowania, tu definiuje
sie czutos¢ drazkdw, okresla sie jak silny bedzie wptyw drgzkéw na sterowanie modelem.

Z kazdym drazkiem (osig ruchu drazka) mozna powigzac¢ tyle linii tabeli konfiguracyjnej ile potrzeba
(DLUGIE wcisniecie ENTER wys$wietla menu). Pierwsza linia (od gory), ktérej przetacznik jest wtgczony
bedzie aktywna. Ta zasada jest zwykle uzywana do uzyskania podwdjnych, potréjnych,... ustawien czutosci
(dual rates - D/R). Dla kazdego wiersza tabeli mozna zdefiniowaé nazwe, czuto$¢ jak réwniez wyktadniczy
wspotczynnik czutosci (exponential - EXP). Dodatnia wartos¢ EXP umozliwia uzyskanie matej czutosci w
okolicach neutralnego potozenia drazka. Czuto$¢ rosnie w miare wychylania drazka. Dla ujemnego EXP,
czutos¢ jest najwieksza w okolicach potozenia neutralnego i maleje w miare wychylania. Zamiast zwykiej
funkcji wyktadniczej mozna uzy¢ krzywej (standardowej lub samodzielnie zdefiniowanej).

Lista trybow pozwala wybraé, w ktérym trybie lub trybach lotu (pods$wietlone cyfry) dany wiersz tabeli moze



by¢ aktywny. Jesli dany tryb nie jest wybrany, wtgczenie przetgcznika nie spowoduje aktywacji wiersza
tabeli.

Parametr "Side" ogranicza efekt dziatania linii tabeli, tylko do jednej strony wychylenia drazka.
Podsumowanie wybranych trybow lotu dla kazdej linii jest pokazywane na gtéwnym ekranie.

Mikser

Nastepna strona to miejsce gdzie dziatania elementdw sterujgcych beda mapowane na serwa. openTx nie
posiada zadnych predefiniowanych funkcji miksowania, ktére sg zwigzane z okreslonym typem modelu czy
sytuacjg, on raczej daje Ci podstawy na ktérych mozesz budowac. Kluczem do konfiguracji modelu w
openTx nie jest myslenie o "wlgczeniu miksera delty" jak w pewnych radiach, ale raczej myslenie jaki efekt
sterowania w modelu chcesz uzyska¢ w odpowiedzi na dziatania elementdw sterujgcych radia. Mikser to jest
to miejsce gdzie cata ta logika jest wprowadzana.

Poszczegodlne kanaty sg wyjsciami, na przyktad CH1 jest wtyczka serwa numer 1 w twoim odbiorniku (przy
domyslinych ustawieniach protokotu transmisji). Kanat bez linii miksera po prostu bedzie centrowat serwo,
ktére bytoby do niego podtgczone.
Kazda linia miksera taczy jedno wejscie z kanatem, w ktérym jest wstawiona. Wejscia moga by¢ takie:

e 4 osie wychylenia drgzkéw
4 potencjometry i suwaki
Wyjscia miksera helikoptera (CYC1-3)
Stata wartos¢ (MAX)
8 przetacznikow fizycznych
32 przetaczniki logiczne
Kanaty wejsciowe portu trenera (PPM1-8)
Kazdy z 32 kanatéw radia, co umozliwia uzywanie kanatéw jako wirtualnych funkcji dla
przejrzystosci konfiguracji (zmiksuj kilka wej$¢ w jedna, wielokrotnie uzywang, funkcje, ktéra
nastepnie moze by¢ przypisana do jednego lub wiecej kanatéw). Zauwaz, ze ustawienia ze strony
serw nie sa tu brane pod uwage.

Wszystkie wejscia dziatajg w zakresie od -100% do +100%. Drazki, potencjometry, kanaty, zrédia CYC,
wejscie portu trenera beda zmieniac¢ sie proporcjonalnie w tym zakresie. Przetgczniki 3-pozycyjne zwracajg
-100%, 0% lub +100%. przetgczniki 2-pozycyjne (i te logiczne) zwracajag -100% lub 100%. MAX to zawsze
100%.

Jesli chcesz kontrolowa¢ serwo, dotgczone do wtyczki numer 2 Twojego odbiornika przy pomocy drazka
steru wysokosci, po prostu tworzysz linie miksera w kanale CH2 z Ele jako zrédtem. Proste!

W kazdym kanale, mozesz mie¢ tyle linii miksera ile potrzebujesz. Mozesz wybierac, ktére z nich dziataja.
Aby stworzy¢ nowa linie, mogtbys DELUGO nacisnaé¢ klawisz ENTER i wybra¢ insert before/after (wstaw
przed/po). DomysInie wszystkie linie w tym samym kanale sumujg sie, ale linia moze takze mnozy¢ linie jg
poprzedzajace lub je zastepowac.



Dla przejrzystosci, kazda linia, ktéra jest aktualnie aktywna i przyczynia sie do wyznaczania sygnatu
wyjsciowego dla kanatu, bedzie miata swoje zrodio wyswietlane jako pogrubione. To moze by¢ bardzo
poreczne jesli istnieje wiele linii albo przy sprawdzaniu funkcji przetacznikéw.

Dla kazdej linii miksera, jest dostepne kilka parametrow:

e Nazwa - dla wygody

e Waga wejscia (w %). Okresla ona jak duza czes¢ sygnatu wejsciowego ma by¢ zmiksowana.
Warto$¢ ujemna odwraca odpowiedz.
Przesunigcie, ktére moze by¢ dodane do sygnatu wejsciowego.
Trymery, dla drazkdéw domysinie jest to trymer zwigzany z drazkiem, ale moze zosta¢ wybrany inny
trymer (dla funkciji cross-trimming, na przyktad) albo catkiem wytaczony. Dla innych wejs¢, trymer
jest domysinie wytaczony, ale oczywiscie moze by¢ wybrany jesli jest to potrzebne.

e Moze by¢ wprowadzone zaréwno ustawienie roznicowe (redukuje odpowiedz o wskazany procent
po jednej stronie wychylenia) jak i krzywa (wbudowana lub wtasna). Kiedy wtasna krzywa jest
wybrana, nacisniecie klawisza MENU przywotuje edytor krzywych.

Moga by¢ wybrane tryby lotu, w ktérych mikser jest aktywny (zobacz D/R).

Przetacznik (fizyczny lub logiczny) stuzacy do aktywowania linii miksera.

Moze by¢ wygenerowane ostrzezenie dzwiekowe (1, 2 lub 3 pikniecia) kiedy tylko linia jest aktywna.
Ustawienie "Multpx" definiuje jak aktualna linia miksera wspotpracuje z innymi w tym samym kanale.
"Add" po prostu dodaje jej wyjscie do innych, "Multipl" pomnozy rezultat dziatania linii powyzej
aktualnej, przez wyjscie aktualnej linii, a "Replace" zastapi to co byto zrobione dotychczas, przez
wyjscie linii aktualnej. Kombinacje tych operacji umozliwiajg tworzenie skomplikowanych operacji
matematycznych.

e Odpowiedz wyjsciowa moze by¢ opdzniona i/lub spowolniona w stosunku do zmiany wejscia.

Spowolnienie moze by¢ uzyte na przyktad do powolnego wypuszczania podwozia obstugiwanego
przez normalne serwo. Czas okresla ile sekund sygnat wyjsciowy bedzie potrzebowat do zmiany w
zakresie -100 do +100%.
Jako maty przyktad, jesli chciatby$ doda¢ nieco kompensacji na kanale steru wysokos$ci gdy zwiekszasz
gaz, mogibys pojsc takg prosta droga:
e Na jakg powierzchnie sterowg chciatbym wplyna¢? Na ster wysokosci, ktéry jest podtgczony do
CH2.

e Kiedy chciatbym aby on sie poruszyt? Kiedy porusze drazkiem gazu, jako dodatek do czegokolwiek

co bytoby do tej pory zwigzane z kanatem CH2 (zwykle bytby to drazek steru wysokosci).

Poszedtbys do CH2, wstawit nowa linie z wejsciem Thr. Typ bytby "Add" jako ze kompensacje nalezy dodac
do "normalnej" odpowiedzi steru wysokosci. Jako ze wymagana kompensacja jest prawdopodobnie mata,
nastawitby$ matg wage, moze 5%. Na ziemi, przy odtagczonym silniku, sprawdzisz czy ster wysokosci jest
kompensowany w odpowiednim kierunku. Jesli nie, odwrécitbys wage na -5%.

Mogtbys potem przypisac przetgcznik, aby byé w stanie aktywowac/dezaktywowac¢ kompensacje w czasie
lotu zeby zobaczy¢ czy wielko$¢ kompensacji jest rzeczywiscie odpowiednia. Jesli korekcja jest bardziej



skomplikowana, mozesz chcie¢ przypisac i stworzy¢ krzywa, ktéra pasuje do tego co chciatbys uzyskac.

Serwa

Strona serw jest interfejsem miedzy logika ustawien i prawdziwym swiatem serw, dzwigni i powierzchni
sterowych. Jak dotad, ustawiliSmy to, co chcemy aby nasze rézne elementy sterujace robity, teraz jest czas
aby zaadaptowaé to do mechanicznych charakterystyk modelu.

Dla kazdego kanatu mozemy zdefiniowac:

nazwe, ktéra bedzie pokazana na ekranie miksera gdy kursor jest w linii nalezacej do tego kanatu,
na ekranie monitora kanatéw i na stronie ustawien zachowania odbiornika po utracie sygnatu
(failsafe).

Przesuniecie trymera serwa (subtrim). Zauwaz, ze trymer serwa i trymer drgzka to dwa rézne
rodzaje regulatoréw.

Gorny i dolny limit wychylen. Sa to "twarde" limity, tzn. nigdy nie beda one nadpisane, wiec tak
dtugo jak sg one ustawione tak aby Twoje serwo nigdy nie "sitowato" sie probujac przesungé
dzwignie poza zakres mozliwosci, ono naprawde nigdy nie bedzie tego robi¢. Stuzg one réwniez
jako wzmocnienie lub "ustawienia punktéw krancowych", wiec zmniejszenie limitu, zmniejszy zakres
ruchu, a nie bedzie go obcinac.

Odwrdécenie kierunku dziatania serwa.

Korekcja centrowania. To jest ustawienie podobne w dziataniu do trymera serwa, z takg réznica, ze
korekcja zrobiona tutaj, przesunie caly zakres ruchu serwa (wtgczajac limity), i nie bedzie widoczna
na monitorze kanatéw.

Zachowanie trymera serwa: Kiedy ta opcja jest ustawiona na wartos¢ domysing, regulacja trymera
serwa przesunie tylko punkt centralny ruchu serwa. Otrzymujac z miksera polecenie od -100% do
+100%, serwo bedzie sie porusza¢ doktadnie pomiedzy dolnym i gérnym limitem bez obcinania
zakresu i bez strefy martwej. To wprowadza zréznicowang relacje miedzy drazkiem a ruchem serwa
dla wychylen drazka w kazdg ze stron. Zaleznie od sytuacji moze to by¢ wygodne albo
problematyczne. Ustawienie tego parametru na "=" zmienia efekt trymowania serwa na co$ w
rodzaju "symetrycznego" przesunigcia zakresu ruchu serwa. Polecenie petnego ruchu z miksera,
moze teraz by¢ obciete przez limit, ktdry jest po tej samej stronie co trymer serwa, zas na
przeciwnej stronie serwo nie osiggnie limitu. W ten sposob po obu stronach drgzka, okreslony ruch
zawsze da w wyniku taki sam ruch serwa. Uzycie domysinego trybu ("A") pozwala na szybsze
ustawianie serw ktore sg sterowane przez jeden element sterujacy. Ustawienie "=" jest wymagane
dla utrzymania prawidtowej odpowiedzi powierzchni sterujgcych przy uzyciu wychylen réznicowych
i/lub miksowaniu wielu zrédet razem. Tryb "=" typowo wymaga zredukowania wychylen (D/R) tak
aby pozostawi¢ margines miedzy petnym zakresem sterowania wychyleniem i zdefiniowanymi
limitami.
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Ostatnia linia po CH32 to funkcja "Trims to Offsets". Jest ona uzywana aby wzigé ustawienia trymerow
drazkow dla aktualnie wybranego trybu lotu, przepisa¢ ich zawartos¢ do trymeréw serw, wyzerowacé trymery
drazkéw dla aktualnego trybu i skorygowac trymery drazkéw dla wszystkich pozostatych trybdéw lotu. Jesli
jeste$ blisko konca zakresu trymeréw drazkéw, zamiast by¢ zmuszonym do korygowania kazdej wartosci
jedna po drugiej, wszystko co musisz zrobi¢ to nacisng¢ DLUGO ENTER na tej linii i reszta magicznie robi
sie sama. Badz swiadom, ze nadal powinienes sprawdzi¢ czy nie madrzej bytoby poprawi¢ problem
mechanicznie. W szczegdlnosci, wielkie wartosci tryméw, zaleznie od ustawieh zachowania sie trymerow
serw mogg doprowadzi¢ do niewystarczajacych jak i niesymetrycznych wychylen, ich
ograniczania/powstania nieczutej strefy.

Krzywe

Do ksztattowania wejs¢ jak i do mikserow moga by¢ uzywane wtasne krzywe. Jest dostepne 16 krzywych
kilku typow (3, 5, 9, 17-punktowe, ze statymi albo definiowalnymi wspétrzednymi x). 3pt to 3-punktowa
krzywa ze statymi x-ami, 9pt' to 9-punktowa krzywa z definiowanymi x-ami.
Nastepujace krzywe sa dostepne dodatkowo, oprocz krzywych "wbudowanych™:
e x>0, x<0: Jesli wejscie jest, odpowiednio dodatnie albo ujemne zwraca wejscie, w przeciwnym
wypadku - zero.
e |x|: Zwraca wartos¢ bezwzgledng (modut) wejscia.
>0, f<0: Jesli wejscie jest, odpowiednio dodatnie albo ujemne zwraca 100%, w przeciwnym
wypadku 0.
e |[f]: Jesli wejscie jest ujemne zwraca -100%. Jesli wejscie jest dodatnie zwraca +100%.



Edytor krzywych pozwala na definiowanie nazwy dla wybranej krzywej, jej typu i oczywiscie okreslanie
wspoétrzednych. Gdy kursor wskazuje jedna z edytowalnych wspotrzednych, DLUGIE nacisniecie klawisza
ENTER powoduje wyswietlenie menu, z ktérego mozna wybra¢ standardowa krzywa, dokonaé¢ lustrzanego
odbicia krzywej w poziomie lub wyzerowac¢ wszystkie punkty.

Zmienne globalne

Zmienne globalne sg wartosciami, ktére moga zastapi¢ zwykte liczby w kazdym miejscu gdzie wystepuje
Waga, Offset, Réznicowos$¢ czy ustawienie Expo. Ich gtéwnym zastosowaniem jest grupowanie nastawiania
kilku parametréw, ktére powinny mie¢ taka samag wartos¢. Na przyktad, réznicowos¢ lotek w szybowcu z
czterema powierzchniami sterowymi uruchamianymi funkcjg lotek. Probujac znalez¢ ztoty Srodek dla sity
réznicowosci w modelu, zamiast w kétko poprawia¢ warto$¢ parametru réoznicowosci w czterech mikserach,
mozna skonfigurowac wszystkie 4 z uzyciem zmiennej globalnej (np. odpowiednio GV1 i -GV1, wybranej
przez DLUGIE nacisniecie klawisza ENTER w polu "Differential"). W takiej sytuacji, nastawienie GV1 na tej
stronie jest jedyna zmiang potrzebna do zaktualizowania wszystkich réznicowosci.

Zmienne globalne sg powigzane z trybami lotu, wiec zamiast tworzy¢ oddzielne linie miksera dla
poszczegdlnych trybow lotu, kazda z inng wartoscig parametru, mozna uzy¢ jako parametru zmiennej
globalnej przyjmujacej rozne warto$ciami dla kazdego trybu lotu. Moze to znaczaco poméc w uproszczeniu
konfiguracji miksera przez unikanie powielonych wpiséw.

Zmienne globalne moga by¢ korygowane w czasie lotu dzieki funkcji specjalnej "Adjust GVx", ktéra bedzie
opisana pozniej. Pomaga to ustawia¢ parametry, ktore fatwiej jest wyregulowaé w locie jak np. wspotczynnik
D/R, wychylenia wyktadnicze (EXP) lub, znowu, réznicowosc¢.

Ekran zmiennych globalnych pozwala na ustawianie, dla wygody uzytkownika, nazwy dla kazdej z 5
dostepnych zmiennych, a takze podgladanie/ustawianie wartosci, ktére bedg one mie¢ po wigczeniu
kazdego z 9 trybow lotu.



Przetaczniki logiczne

Sa to logiczne przetaczniki uzywane do poréwnywania wartosci i taczenia rozmaitych warunkéw

Pierwsza kolumna "operations" zawiera jedng z kilku operacji arytmetycznych, logicznych albo réznicowych.
W operacjach arytmetycznych "a" i "b" reprezentuja zmienne, x reprezentuje statg. Zmienne moga byc¢
dowolnym Zrodtem np. wszystkie te dostepne w mikserach plus 5 zmiennych globalnych i wszystkie
parametry telemetrii. W operacjach logicznych dostepne zrédta to wszystkie fizyczne oraz logiczne
przetaczniki. Funkcje réznicowe poréwnujg zmiane zmiennej od czasu jej ostatniego dopasowania do innej
wartosci.

e a~x: aktywny gdy zmienna "a" jest w przyblizeniu rowna statej "x" (z uwzglednieniem histerezy, gdyz
np. warto$¢ wychylenia drazka prawie nigdy nie bedzie doktadnie réwna statej)

o a<x, a>x: aktywny gdy zmienna "a" jest, odpowiednio, mniejsza lub wieksza niz stata "x"

o |al<x, |a]>x: Aktywny gdy wartos¢ bezwzgledna (modut) wartosci zmiennej "a" jest, odpowiednio,
mniejsza lub wieksza niz stata "x"

e a<b,a>b,a=b: Jak powyzej, ale dla dwéch zmiennych

e AND, OR, XOR: Logiczny iloczyn, suma albo alternatywa

e d=2x, |d|=x: aktywny gdy wybrana zmienna, albo odpowiednio - jej wartos¢ bezwzgledna, zmienita sie
bardziej niz "x" od ostatniego sprawdzenia, ktére wtaczyto przetacznik. Na przyktad d=x Alt 16
spowoduje zataczenie przetacznika za kazdym razem gdy wysokos¢ zwiekszy sie co najmniej o
16m. |d|=x Alt 16 spowoduje zatgczenie przetacznika za kazdym razem gdy wysokos¢ zwiekszy sie
lub zmniejszy o 16m.

o TIM: Przetacznik czasowy. TIM 0.5 2.0 bytby aktywny 0.5s, nieaktywny przez 2s, i tak w kétko.

Przetaczniki logiczne oferuja jeszcze trzy parametry: dodatkowy warunek AND (jesli zostat wpisany, musi
by¢ spetniony aby przetacznik logiczny byt aktywny), czas trwania (minimalny czas, przez ktory przetacznik
jest wiaczony, nawet jesli wiaczajacy go warunek przestaje by¢ spetniony natychmiast) oraz opéznienie
(ktére dotyczy zaréwno wigczenia jak i wytgczenia). Spojrz na belke nagtéwka tabeli aby stwierdzi¢ jakie jest
znaczenie wartosci wskazanej kursorem.

DLUGIE nacisniecie klawisza ENTER na nazwie przetacznika logicznego wywotuje menu
kopiowania/wklejania/usuwania wiersza tabeli umozliwiajgce wygodniejsze wprowadzanie wielu podobnych
ustawien.



Funkcje specjalne
Jest to miejsce gdzie przetaczniki moga by¢ przyporzadkowane do uruchamiania dodatkowych funkciji takich
jak tryb uczen-nauczyciel, odtwarzanie dzwieku, gtosowe odczytywanie zmiennych itd.

Pierwsza kolumna tabeli wskazuje wyzwalacz funkcji. Moze to by¢ przetacznik (fizyczny lub logiczny) lub
"ON" (funkcja zawsze wigczona). DLUGIE wcisniecie klawisza ENTER przechodzi w tryb "przetgczania"
(pojawia sie "t" na koncu nazwy wyzwalacza). Tryb ten oznacza iz wybrana funkcja bedzie wigczona gdy
przetacznik jest wigczany i pozostanie wigczona az do momentu gdy przetgcznik zostanie wytaczony i
witgczony ponownie.

Przewijajac liste wyzwalaczy, znajdziesz kilka dodatkowych opciji: "One" (wtgcza funkcje tylko raz w
momencie wiaczenia nadajnika lub zatadowania modelu), SHdownS (krétkie nacisniecie przetacznika
chwilowego) SHdownL (dtugie nacisniecie przetacznika chwilowego).

Dostepne sg nastepujace funkcje:

e Safety CHx: Gdy funkcja jest aktywna, stan wyjscia kanatu CHx jest wymuszany zgodnie z wybrana
wartoscia. Jest tutaj checkbox wigczajacy te funkcje, co zwykle robi sie po sprawdzeniu, ze warto$¢
jest prawidtowo ustawiona, a przetacznik jest wytgczony. Doktadne sprawdzenie jest szczegdlnie
wazne, gdy zmieniasz ustawienia, a zasilanie Twojego modelu jest wigczone.

e Trainer, TrainerXXX: Odblokowuje tryb uczen-nauczyciel, globalnie lub dla poszczegdinych
drazkéw. Jesli uzyjesz funkcji bez wskazania indywidualnego drazka, zadziata ona dla wszystkich
czterech.

e Instant trim: Funkcja szybkiego trymowania. Gdy funkcja zostanie aktywowana, aktualne pozycje

drazkéw bedg dodane do odpowiednich trymerow. Ta funkcja jest zwykle przypisywana do

przetacznika chwilowego i uzywana przy oblocie gdy, jak mozna przewidywac, pozycje trymeroéw sg

dalekie od wtasciwych. Zamiast gorgczkowo, klikac¢ przyciski trymerdw, mozna przytrzymac drazki w

pozycji, w ktérej model leci prosto i raz przycisna¢ przycisk szybkiego trymowania. Najlepiej, usunaé

te funkcje po oblataniu modelu aby unikngé omytkowego jej wtaczenia co mogtoby spowodowaé
katastrofalnie btedne trymowanie.

Play Sound: Gra prosty dzwiek, ktéry mozna wybrac¢ z listy.

Reset: Kasuje wybrang wartos¢ (Timer 1, Timer 2, jeden z parametrow telemetrii, lub wszystkie z

nich)

Vario: Wiacza dzwieki wariometru (zobacz ustawienia telemetrii)

Play track: Odtwarza plik dzwiekowy z karty SD, powtarzajac co wskazany czas

Play value: Odczytuje aktualng warto$¢ wybranego parametru, powtarzajac co wskazany czas

SD Logs: Zapisuje warto$ci pomiaréw telemetrii na karcie SD co wskazany czas

Volume: Ustawia gtosnos¢ dzwiekdow wedtug wskazanego regulatora

Backlight: Wiacza podswietlanie ekranu

BgMusic, BgMusic || (pause): Odtwarza wybrany plik dzwiekowy z karty SD. "BgMusic Pause"

wstrzymuje odtwarzanie i wznawia je gdy funkcja jest nieaktywna. Gdy funkcja "BgMusic" jest



http://code.google.com/p/opentx/wiki/OpenTx_FrSky_PL#Telemetria

nieaktywna odtwarzanie jest catkiem zatrzymywane.

e Adjust GVx: Ustawianie zmiennej globalnej (GVAR). Gdy funkcja jest aktywna, ustawia odpowiednig
zmienna globalng wedtug warto$ci wskazanego zrodta. Zrédto, moze byé wybrane z jednej z
czterech grup cyklicznie przetaczanych przy pomocy DLUGIEGO wecisniecia klawisza MENU:

o Stata wartos¢
o Regulator lub kanat z np. okreslong krzywa/waga/przesunieciem dla ograniczenia zakresu

ustawiania

Inna GVAR

+1/-1, dla zwiekszenia/zmniejszenia GVAR przy kazdej aktywaciji.
DLUGIE wecisniecie klawisza ENTER na nazwie funkcji wywotuje menu, ktére pozwala
skopiowaé/wstawi¢/usung¢ wiersz tabeli dla utatwienia wprowadzania wielu podobnych ustawien.

Telemetria
Ta strona gromadzi wszystkie podstawowe ustawienia zwigzane z telemetria.

o A1iA2 sgdwoma portami analogowymi dostepnymi na odbiornikach D8R. Odbiorniki X8R majq



tylko wejscie A1, ktére mierzy napiecie zasilania odbiornika. Parametr "Range" ustawia
maksymalne mierzone napiecie, np. 3.3V / (wspotczynnik podziatu). Na przyktad dla wewnetrznego
czujnika napigcia w odbiorniku (1:4), bytoby to 13.2V. Dla czujnika FBVS-01 z domys$inym
wspotczynnikiem podziatu 1:6, bytoby to 19.8V. Liczba przy "Ax channel" bedzie pokazywacé
aktualnie mierzong wartos¢ i moze by¢ uzyta do potwierdzenia prawidtowego ustawienia "Range"
przez porownanie odczytu z zewnetrznym woltomierzem. Mozna dodatkowo uzyé przesuniecia i
wiasnych jednostek (A, m/s, m, °, %...) dla utatwienia skalowania sygnatu wejsciowego przy
przystosowywaniu analogowych czujnikéow innych producentow.

e Alarmy "Low" i "Critical" dla A1, A2, i RSSI bedg wyzwala¢ dzwiekowe ostrzezenia, gdy mierzona
warto$¢ spada ponizej zdefiniowanych poziomoéw. Gdy w nadajniku jest obecna karta microSD z
pakietem gtoséw, te alarmy bedg oznajmiane czystym gtosem (np. "A1 low", "A2 Critical, "RF signal
Low"). Jesli karta nie jest obecna, kazdy alarm wyzwoli odmienng sekwencje pikniec.
Rekomendujemy uzywanie zdolnosci nadajnika do wytwarzania gtosu gdyz 6 réznych sekwencji
pikania moze by¢ trudne do zapamietania zwtaszcza w sytuaciji stresowej.

e Blades: Liczba topat ($migta) potrzebna dla czujnika predkosci obrotowe;j.

e \Voltage/Current (Napiecie/prad): Pozwala wybra¢ wejscie dla obliczania mocy i funkc;ji zliczania
mAh. Te parametry powinny wskazywaé¢ wejscia, do ktérych podigczytes odpowiednie czujniki.

e Variometer source (zrédto sygnatu wariometru): Rodzaj czujnika, ktoéry jest zainstalowany w Twoim
modelu. "Alti" jest dla starego czujnika wysokosci FrSky, "Alti+" jest dla wysokiej rozdzielczosci
czujnikéw innych producentow (w przypadku jednego z nich openTx sam wylicza predkosc¢ pionowg
z informaciji o wysokosci ktérg odbiera), "Vario" jest dla nowych czujnikéw wariometrycznych FrSky
jak réwniez dlagpenxvario (predkos$¢ pionowa jest wyliczana przez czujnik). "Limit " ustawia
odpowiednio maksymalng oczekiwang predko$é opadania, dolng i gérng granice strefy martwe;j
(brak dzwieku), oraz maksymalng predko$¢ wznoszenia dla dzwigkéw generowanych przez funkcje
specjalng "Vario".

Po tych podstawowych parametrach nastepujg wzory trzech wiasnych ekranéw telemetrii. Ekrany te moga
by¢ ogladane po DLUGIM nacisnieciu klawisza PAGE na gtéwnym ekranie. Kazdy ekran moze pokazywac
parametry w postaci liczb (9 parametréw na gtéwnej czesci ekranu i 3 w dolnym pasku) lub 4 paskowe
wskazniki graficzne z konfigurowanymi gérnymi i dolnymi limitami.

Kazde pole moze by¢ jednym z wielu dostepnych parametréw, naturalnie, odpowiednie czujniki i/lub hub
muszg by¢ zainstalowane w modelu:


http://code.google.com/p/openxvario/

Tmr1,2: Oba timery
SWR: Jakos$¢ pracy anteny nadajnika. Powinien by¢ zawsze ponizej 51. W przeciwnym wypadku
wyskoczy okienko i zabrzmi alarm aby sktoni¢ cie do sprawdzenia anteny nadajnika. Wartos¢ sama
w sobie niewiele znaczy.

o RSSI: Mniejsza z wartosci RSSI z nadajnika i odbiornika w trybie D8. W trybie D16, RSSI
odbiornika.

e A1,2: Analogowe porty w odbiornikach serii D (w X8R tylko A1 jest dostepne - mierzy napiecie

zasilania odbiornika)

Alt: Wysokos¢ wedtug czujnika barometrycznego.

Rpm: Predkos¢ obrotowa silnika. Liczba fopat ($migta) jest nastawiana powyze;.

Fuel: Poziom paliwa

T1,T2: Temperatura z czujnikéw 1i 2

Spd, Dist, GAIlt: Predkos¢ wedtug GPS, odlegtos¢ od punktu startu, wysokosé wedtug GPS.

Cell: Napigcie najstabszej celi wedtug FLVS-01

Cels: Suma napie¢ wszystkich cel wedtug FLVS-01

Vfas: Napiecie mierzone przez FAS-40/100

Curr: Natezenie pradu, zrédio danych konfigurowane powyzej (FAS lub wejscie analogowe)

Cnsp: Zuzyte mAh baterii (czujnik pragdu musi by¢ prawidtowo skonfigurowany)

Powr: Moc, czujniki napigcia i pradu konfigurowane powyzej

AccX,Y,Z: Wartosci przyspieszen wedtug TAS-01

Hdg: Kierunek lotu (kurs) wedtug GPS

Vspd: Predko$¢ pionowa (obliczona przez aparature lub raportowana przez czujnik wybrany

powyzej)

o xxxt+/xxx-: Wartosci minimalne i maksymalne powyzszych parametréw

Wzory modeli

Wzory sg aktualnie "punktem startowym" dla ustawiers modeli. Kiedy konkretny wzér zostanie wybrany
DLUGIM nacisnieciem ENTER, bedzie dodany lub zastgpi miksery i ustawienia aktualnie wybranego modelu
ustawieniami typowymi dla przypadku ktérego ten wzor dotyczy (najlepiej uzywac wzoréw dla nowo
stworzonego modelu). Moga by¢ one uzywane jako baza do zbudowania pozadanej konfiguraciji lub po
prostu do zrozumienia idei tego co jest wymagane dla danego typu modelu.

Pierwsze kroki

Teraz, kiedy znasz juz podstawy a Twoja bateria jest natadowana, co powiesz na odrobine praktyki?

Pierwsza rzecz do zrobienia z Twojq aparaturg to kalibracja drgzkow i potencjometrow. Przy pierwszym
wiaczeniu zasilania, ekran kalibracji powinien pojawi¢ sie automatycznie. Postepuj zgodnie z instrukcja i
zwro¢ uwage, ze istotne jest ustawienie drazka gazu w srodkowej pozycji, gdy zostaniesz poproszony o



ustawienie punktow srodkowych drazkoéw, ale nie jest to wymagane dla potencjometréw. Nastepny krok, to
konfiguracja ustawien ogélnych. PrzejdZz do odpowiedniej strony przez DLUGIE naci$niecie klawisza MENU,
ustaw date, czas i taka jak lubisz gtosnos¢ dzwiekow (typowo, na dolnym koncu suwaka gtosnosci jesli
uzywasz stuchawek, gérny koniec jest dobry gdy uzywasz wewnetrznego gtosnika), pobaw sie ustawieniami
podswietlania, ustaw kod kraju dla modutu nadawczego, domysing kolejnos¢ kanatéw zgodnie z Twoimi
preferencjami, i tryb drazkéw (Mode) tak aby pasowat to Twojego sposobu latania. Wskaznik baterii i alarm
jej niskiego poziomu sg fabrycznie ustawione dla dostarczonej baterii.

Aparatura stworzy dla Ciebie "pusty" model, wiec gdy powrdcisz do gtéwnego ekranu, bedziesz w stanie
przej$¢ do ekranu ustawien modelu przez KROTKIE naci$niecie klawisza MENU, nastepnie KROTKIE
nacisniecie PAGE. Tam bedziesz chciat upewni¢ sie, ze ustawite$ tryb pracy modutu nadawczego zgodnie z
parametrami odbiornika, ktérego chcesz uzywaé. Gdy uzywasz wewnetrznego modutu nadawczego,
wybierz pole "Bind" i nacisnij ENTER aby zbindowa¢ twdj odbiornik. Modut nadawczy bedzie pikat co kilka
sekund. Teraz postepuj zgodnie z instrukcjg bindowania Twojego odbiornika (nacisnij i przytrzymaj przycisk
F/S i podtacz zasilanie odbiornika serii D lub X, albo zat6z zworke na piny S kanatu 1 2 i podtgcz zasilanie
odbiornika V8x-11). LED odbiornika bedzie szybko migat aby potwierdzi¢ bindowanie. Nacisnij EXIT na
aparaturze, usun zworke z odbiornika (jesli zakladates), wytacz i ponownie wigcz zasilanie odbiornika.
Powiniene$ moc sterowac serwami dotgczonymi do kanatéw 1-4 przy pomocy drgzkéw.

Konfiguracja modelu

Podstawy openTx

Teraz, kiedy wszystko dziata, zatrzymajmy sie na chwile i poznajmy troche teorii podstaw dziatania
oprogramowania openTX.

Jak pokrétce opisano powyzej, openTx odrdznia sie od wiekszosci popularnych aparatur filozofig
programowania. Wtasciciele aparatur Multiplexa szybko poczujg sie jak w domu, gdyz zasady sg tu bardzo
podobne.

W przeciwienstwie do zwyktych aparatur, ktére oferujg wybér z ograniczonego zbioru predefiniowanych
scenariuszy uzycia radia (samolot, szybowiec, helikopter) oraz pewnej liczby funkcji zwykle uzywanych z
takimi modelami (sterowanie typu delta, klapolotki, uwypuklenie profilu, motylek...), i majg sztywno
przypisane kanaty (drazki zawsze sterujg odpowiednimi dla nich kanatami), openTx oferuje czystg karte, na
ktorej mozesz wymalowac¢ Twoje ustawienia: ekran mikserow. To podejscie zapewnia maksymalna
elastycznosé, gdyz cokolwiek zrobisz, nie bedziesz musiat obchodzié¢ na okoto tego co oczekuje od Ciebie
radio, co jest btogostawienstwem dla kazdego, kto musi pracowac z nowymi typami modeli, ktére ciggle "nie
istniejg" dla producentdéw popularnych aparatur, i takich dla ktérych wbudowane funkcje sa po prostu
bezuzyteczne. Mozesz wiec spojrze¢ na to w ten sposéb: Dla niektérych rodzajow modeli, zwykte
predefiniowane funkcje pozwalajg skonfigurowaé model w ciggu sekund (po prostu wigcz funkcje), ale dla
innych spedzisz cate godziny starajgc sie obejs¢ ich ograniczenia. Z openTx-em, kazdy jest mniej wiecej na
tym samym poziomie - na poczatku moze zaja¢ nieco dtuzej ustawienie modelu, ktéry wydaje sie prosty, ale
ten skomplikowany nie zajmie wiele wiecej czasu. Jako ze nie ma istniejacej funkcji, ktérg mégtbys po
prostu wigczy¢, jest wymagana podstawowa wiedza jak Twoéj model powinien dziataé, i co chciatbys aby
kazda z powierzchni sterowych robita. To oznacza, ze mozesz nawet nauczy¢ sie czego$ o Twoim modelu
w procesie jego konfiguraciji!

Dtuga droga sterowania, zaczyna sie od sprzetowych elementéw sterujacych (drazki, potencjometry,



przetaczniki), przechodzi przez ekran drazkoéw (tu bedzie wszystko co dotyczy czutosci dragzkdw jak dual
rates czy EXP), podaza dalej - do miksera i konczy sie zaadaptowaniem do mechanicznych charakterystyk
modelu na ekranie serw.

Wszystko o ekranie mikseréw

Zaczniemy od tego, gdyz jest to sedno radia. Na ekranie mikseréw znajduje sie lista 32 kanatow
wyjsciowych, do ktérych mozesz dowigzac jedno lub wiecej wejs¢ z dtugiej listy fizycznych elementow
sterujgcych (drazki, potencjometry, trymery, przetgczniki), zrodet logicznych, innych kanatéw oraz portu
trenera. Przypisanie nastepuje przez dodanie linii miksera. Nowy model bedzie miat 4 predefiniowane linie
miksera dla kanatéw 1, 2, 3 i 4, ktére taczq z nimi cztery drazki zgodnie z preferowana kolejnoscig kanatow,
ktérg wczesniej ustawites. One zostaly tam dodane dla Twojej wygody, ale moga by¢ dowolnie
zmodyfikowane lub usuniete.

Usunmy je wszystkie, podswietlajgc je, naciskajgc DLUGO ENTER i wybierajgc "Delete" - usun. Twoj ekran
mikserow jest teraz pusty, co oznacza, ze radio zupetnie nic nie robi. No dobrze, robi, wysyta tyle kanatéw
ile zdefiniowano na stronie ustawien modelu do odbiornika (domysinie kanaty 1-8), ale poniewaz w mikserze
te kanaty sa puste, Zzadne serwo sie nie porusza, wszystkie bedg wycentrowane. Daleko z tym nie zajdziesz,
wiec bedziesz chciat doda¢ do kanatéw wejscia sterujgce. Stworzysz linie miksera dla kanatu CH1 przez
podswietlenie go i DLUGIE wcisniecie ENTER, skonczysz na stronie "INSERT MIX". Przewin do pola
"Source" - zrédto, nacisnij ENTER i wybierz regulator, ktéry chciatby$ aby oddziatywat na CH1. Mozesz to
zrobi¢ przegladajac liste klawiszami + i -, lub i$¢ na skréty i po prostu poruszy¢ zadany regulator
(oczywiscie, jesli jest on fizyczny). Porusz drazkiem lotek, a pole zmieni sie na "Ail" (moze juz takie by¢ jesli
Twoja preferowana kolejnosé kanatéw wskazana w ustawieniach ogdlnych ma "A" dla pierwszego kanatu,
gdyz jest to brane pod uwage). Pozostate parametry mozesz pozostawi¢ bez zmian, co oznacza:

e Wspodtczynnik miksowania tego wejscia to 100% wiec przeskalowane wyjscie linii miksera bedzie
rowne jej wejsciu. Wartos¢ -50% oznaczataby, ze wyjscie bytoby potowg wejscia i bytoby
odwrécone.

e Nie ma przesuniecia, wiec przy wartosci wejscia 0, wyjscie linii miksera bedzie rowniez zerem.
Niezerowa wartos¢ przesunetaby odpowiedz zgodnie z ustawiong waga (wyjscie = przesuniecie x
waga).

e Trymowanie jest wigczone, w innym wypadku mogto by by¢ wytaczone z obliczen (OFF), lub inny
trymer mogtby by¢ uzywany (na przyktad dla uzyskania cross-trimming). D/R i expo (wpisy na
ekranie DRAZKOW dla tego kanatu) sg uzywane. Odznaczenie tego pola oznaczatoby, ze mikser
otrzymuje surowe ustawienie drgzka nawet kiedy D/R jest aktywne.

e ROznicowos¢ jest ustawiona na 0, wiec wyjscie miksera bedzie symetryczne po obu stronach.
Wartos¢ 20% oznaczataby, ze wyjscie linii bytloby 0 20% mniejsze po ujemnej stronie niz po
dodatniej. Pole "Diff" jest edytowalne i uzywajgc na nim klawiszy +/- bedziesz mogt wybraé krzywag
(predefiniowang lub wtasna) zamiast zwykilej wartosci liczbowe;.

e Linia miksera jest aktywna dla kazdego trybu lotu. Usuwajac zaznaczenie niektérych cyfr,
dezaktywowatbys te linie dla odpowiedniego trybu lotu.

e Zaden przetacznik nie jest przypisany do tej linii, wiec jest ona zawsze aktywna (tak diugo jak
ustawienia trybu lotu na to pozwalajg). Wybor przetacznika (fizycznego lub logicznego) pozwolitby
aktywowac linie gdy jest potrzebna.

e Ostrzezenie jest wytagczone. Jesli to pole jest ustawione na 1,2 lub 3, kroétkie pikniecia co kilka
sekund dadza Ci zna¢, Ze ta linia jest aktywna.

e Multiplex jest ustawiony na "Add", wiec wyjscie tej linii jest dodawane do poprzednich w tym samym



kanale. Jesli ustawiony na "Multiply" to biezaca linia miksera pomnozy obliczony rezultat innych
linii powyzej. Jesli ustawiony na "Replace" - zamien, to linia zastgpitaby wlasnym wyjsciem
wszystko co stato sie powyzej (jesli jest aktywna).

e Opdznienia sg zerowe, wiec jesli linia ma przypisany przetacznik, bedzie
aktywowana/dezaktywowana natychmiastowo gdy przetacznik jest przestawiany. Czas jest podany
w sekundach.

e Nie ma spowalniania, wiec wyjscie linii reaguje natychmiast na zmiany wejscia. Ustawiony tu czas,
jest wyrazony w sekundach potrzebnych dla pokrycia catego zakresu zmian (-100 do +100). Jesli
wybrane sg dwie sekundy, wyjscie linii bedzie potrzebowac¢ 0.5 sekundy aby stopniowo przesunagé
sie od 0 do +50 jesli wejscie zmienito sie tak znacznie lub linia miksera zostata uaktywniona
przetacznikiem.

e Mozesz nazwac linie miksera. Ta nazwa jest pokazywana na gtéwnym ekranie miksera, wiec
ustawianie nazw jest dobrym pomystem, pomagajacym w utrzymaniu skomplikowanych ustawien, w
ktérych mozesz mie¢ wiele linii dla kazdego kanatu.

Pamietaj, ze w kazdej chwili na ekranie miksera oraz okienek dialogowych EDIT/INSERT MIX mozesz
DLUGO nacisna¢ klawisz MENU aby wywota¢ monitor kanatow. Utatwia to wyprébowywanie réznych
parametréw i ogladanie ich wptywu na wyjscia kanatéw. Dodatkowo, zobaczysz, ze na ekranie miksera,
kazda aktywna linia ma swojg nazwe i wejscie wyswietlone jako pogrubione, wiec w kazdej chwili jest jasne,
ktore linie przyczyniajq sie do tworzenia sygnatéw wyjsciowych kanatow.

Opis jest diugi, ale w praktyce, jesli jeszcze raz zrobimy sterowanie CH2 z dragzka steru wysokosci, zajmie to
tylko pare sekund aby wybra¢ CH2, nacisnaé DLUGO ENTER, przewinaé¢ do "Source" - zrédto, nacisnaé
ENTER, poruszy¢ drazkiem steru wysokosci i dwukrotnie wcisnaé EXIT. Konfigurowanie miksera dla
szerokiej gamy modeli jest wtasnie takie proste. Dodajmy teraz cos, do podstawowych 4 kanatow. Jesli
masz model z klapami majacymi swoje wiasne serwo, ktére ma by¢ sterowane przez SB, znajdz wolny
kanat do podtaczenia Twojego serwa (powiedzmy CHG6), przewin do CH6 na ekranie miksera, wstaw linie
miksera, przetagcz SB bedac w trybie edycji na polu zrédta, a potem nacisnij EXIT dwa razy. Jesli chcesz
dodac pozycje gora/srodek/dot, dobrym pomystem bytoby ustawienie 3-punktowej wiasnej krzywej. W
ustawieniach krzywej, wybierz c1, wyjdz z trybu edycji, pozostajac na krzywej nacisnij MENU. Zostaniesz
przeniesiony do edytora krzywych. Wybierz typ "3pt", wartos¢ Y dla pierwszego punktu i dopasuj jego
pozycje. Zréb to samo dla pozostatych dwdch punktéw i wyjdz z edyciji.

Teraz co$ bardziej "skomplikowanego", jesli Twoj model posiada chowane podwozie, ktére chciatby$
sterowac przetacznikiem SA (ma on 3 pozycje) ale chcesz tylko dwoch wartosci wyjsciowych (schowane,
wypuszczone) nie bedzie to dziata¢ (wybranie SA jako zrddta dla linii miksera da -100%, 0%, +100%). Aby
rozwigzac ten problem uzyj bardzo wygodnego Zrodta MAX, ktore reprezentuje statg warto$é. Stwérz linie
miksera w kanale (np. CH5) z MAX jako Zrédtem i wagg 100%, mozesz nazwac jg "Gear Up" - kota w gorze.
Teraz stworz druga linie miksera pod pierwszg naciskajac na niej DLUGIE ENTER i wybierajac "Insert After"
- wstaw po. Znowu wybierz MAX jako zrédto, wage na -100%, dla ktérej, warto zapamieta¢ poreczny skrét -
wejdz w tryb edycji i jednoczes$nie nacisnij klawisze + i -. Jest -100%, przewin do ustawienia "Multpx"i
wybierz "Replace". Teraz idz do ustawien przetacznika, wejdz w tryb edycji przetacz SA w pozycje GORA
(przestaw najpierw na inna pozycje, jesli juz jest ustawiony do gory), i nacisnij + i - razem. Zmieni to "SAup"
w "ISAup". To oznacza, ze linia jest aktywna gdy tylko SA NIE jest w gérnej pozycji. Nazwij linie "Gear
Down" - kota w dét i gotowe. Co sie dzieje: CH5 bedzie domyslinie na 100% (dziata pierwsza linia miksera),
ALE gdy SA jest w pozycji sSrodkowej albo dolnej, uaktywnia sie druga linia i zamienia pierwsza,
przekrecajac wyjscie na -100%. Jesli powrécisz do ekranu miksera i pobawisz sie SA zobaczysz, ze gdy nie



jest on w gornej pozycji, druga linia zostaje wyttluszczona, gdyz staje sie aktywna, za$ pierwsza wygasza sie
do normalnego stanu, gdyz zostaje dezaktywowana przez typ Replace drugiej linii. Znowu, wyglada to
skomplikowanie, ale zajmuje nie wiecej niz okoto 30 sekund gdy jestes do tego przyzwyczajony.

Jesli nadazate$ za naszym tokiem rozumowania, doktadnie zrozumiesz, ze moglibysmy ustawi¢ drugq linie
aby uzywata przetacznika "SAup",a role obydwu linii zostatyby zamienione (druga aktywna gdy przetacznik
w gorze, pierwsza w dwoch pozostatych pozycjach). Ale wtedy nie miatbym okazji aby wyjasni¢ dziatanie "!".
Ponadto, osobiscie wole aby domys$ina byta gérna pozycja przetacznikdéw, a pierwsza linia miksera w kanale
byta wartoscig domysina.

Nastepny prosty przyktad: Masz dwie lotki, kazda z osobnym serwem. Uzycie kabla Y do ich potaczenia
nieco traci myszka, wiec uzyjemy dwdéch kanatéw. Mamy juz pierwszg lotke na CH1, CH5i 6 sg
wykorzystane dla podwozia i klap, wiec wybierzmy CH7. Mamy drugg lotke, ktéra musi byé poruszana
drazkiem lotek, doktadnie tak jak pierwsza, wiec po prostu skopiujmy mikser pierwszej lotki podswietlajac
go, naciskajgc DLUGO ENTER i wybierajac "copy" - skopiuj. Przesunmy go do CH7 i potwierdzmy przy
pomocy ENTER. Dziatatoby to Swietnie, ale zgodnie z moimi osobistymi upodobaniami zmienimy wage linii
miksera na -100%, poniewaz logicznie druga lotka powinna wychyla¢ sie w odwrotng strone niz pierwsza.
Zobaczymy pozniej, ze ma to sens.

A teraz czas na nieskomplikowany mikser. Bede leniwy i powiem Ci abys cofnat sie do opisu ekranu miksera

i poczytat jeszcze raz o kompensacji gaz -> wysokosc¢. Jestem pewien, ze teraz wyda Ci sie to duzo
prostsze!

Zrobmy teraz mikser delta. Znowu, jaki mamy rodzaj powierzchni sterowych i co chcielibySmy z nimi zrobi¢?
Mamy 2 sterolotki. Musza poruszaé sie w te sama strone gdy poruszamy drazkiem wysokosci, ale muszg
poruszaé sie w przeciwne strony gdy poruszany jest drazek lotek.

Wybierzmy dwa kanaty dla podtaczenia naszych serw. CH3 i 7 - bo tak. Prébuje sprawi¢, ze zapomnisz o
starych przyzwyczajeniach do przypisanych na sztywno kanatéw ;)

CH3 musi sie poruszac¢ zgodnie z drazkiem wysokosci, wiec stwérzmy linie miksera z "Ele" jako zrédiem.
CH3 musi sie poruszaé zgodnie z drazkiem lotek, wiec stworzymy drugq linie miksera z "Ail" jako zrodtem.
"Mutplx" ustawiamy na "Add" gdyz jest to doktadnie to co chcemy zrobi¢ - dwa wejscia musza by¢ do siebie
dodane.

Podyskutujmy troche o wagach. S one teraz ustawione na 100%. Oznacza to,ze petne wychylenie drazka
lotek, wymusi petne wychylenie CH3, tak samo dla dragzka wysokosci. Ale teraz, jesli je dodamy i
przesuniemy drazek w prawy gorny rog (zaktadajac Mode 2) mamy 100% + 100% = 200% sygnatu
wyjsciowego na CH3. Limity ustawione na ekranie serw to 100% - co oznacza, ze sygnat wyjsciowy zostanie
obciety. Gdy wyjscie miksera dla kanatu wychodzi poza 100%, serwo nie moze sie dalej poruszac¢. Nie rozni
sie to od innych aparatur - predefiniowane miksery delty zwykle dajg mozliwos$¢ ustawienia wspotczynnikéw
dla wychylen wysokosci i lotek - co jest doktadnie tym samym. Jesli wprowadzisz zbyt duze wspétczynniki,
ruchy drazka beda nieefektywne.

Dyskusja o ustawianiu wspétczynnikdw moze sie ciagna¢ bez kohca - niektérzy sg szczesliwi z powodu
100% i obcinania, niektdrzy lubig 50% bez obcinania, a niektdrzy jak ja, lubig co$ po $rodku - ja uzywam
70%.

Powiedzmy, ze mamy teraz dwie linie na CH3, 70% Ail i 70% Ele. Jak méwilismy, CH7 musi odpowiadac w
ten sam sposdb na wysokos¢, wiec dodajemy linie 70% Ele. Musi odpowiada¢ na drazek lotek tym samym
ruchem, ale w przeciwna strong, wiec ustawmy... -70%.

To jest powdd, dla ktérego ustawitem -100% w poprzednim przykfadzie programowania lotek. Moglibysmy
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ustawic obie lotki na 100% a nastepnie odwrdcic¢ kierunek pracy serwa aby osiagna¢ ten sam rezultat. ALE
w scenariuszu z deltg to by nie zadziatato.

Ekran serw

Mikser jest juz skonfigurowany, zachowanie elementéw sterujgcych zdefiniowane, nastepny krok to
okreslenie sposobu w jaki rozkazy sa wykonywane przez serwa. W tym momencie bedziesz chciat
poditaczy¢ serwa do odbiornika, usun dzwignie z serw, $migta z silnikow (bezpieczenstwo przede wszystkim)
i podtacz zasilanie odbiornika. Jesli nie zrobite$ tego wczesniej, zbinduj odbiornik.

Wycentruj wszystkie dzwignie (mozesz patrze¢ na monitor i celowac w zero), zamontuj dzwignie serwa tak
aby byty jak najbardziej prostopadte do popychaczy, ktérymi bedg poruszac. Prawo Murphy-ego zapewnia,
ze jest to zawsze pomiedzy wypustami na osi serwa, wiec skoryguj potozenie dzwigni uzywajac "PPM
center adjustment" aby uzyskac¢ perfekcyjna prostopadto$¢. Uzycie tego parametru zamiast trymera serwa
(subtrim) pozwala unikna¢ utraty zakresu ruchu, i zapewnia, ze wychylenia widoczne w monitorze kanatéw
wynikajg ze sterowania. Potacz dzwignie, popychacze i ciegna tak, aby powierzchnie sterujgce byty w
potozeniu neutralnym (albo po $rodku oczekiwanych wychylen np. dla klap).

Teraz poruszaj ostroznie dragzkami aby po¢wiczy¢ serwa, ale uwazajac na ograniczenia mechaniczne. Jesli
to konieczne, ustaw odwrdécenie kierunku serw. Wyreguluj dzwignie i ciegna aby mie¢ w obu kierunkach
nieco wiecej wychylen niz potrzebowatby$. Jesli serwo napotyka opdr po jednej stronie i/lub wychylenia nie
sg catkiem symetryczne - nie jest to problemem.

Nastepnie wyreguluj limity (maksymalne i minimalne). Powinny by¢ ustawione tak aby:

e Mie¢ nieco wieksze wychylenia niz kiedykolwiek mogtbys potrzebowaé
e Nie bylo mechanicznego blokowania
e Wychylenia byty takie same po obu stronach, przy petnych wychyleniach elementéw sterujacych.

Skonczylismy z tym ekranem. Mam nadzieje, ze nadate$ nazwy swoim kanatom ;)

Ekran drazkow

Prawdopodobnie zauwazytes, Ze jest jedna rzecz, ktérej jeszcze nie zrobilismy - ustawienia czutosci
drazkéw. Zrobimy to wiasnie teraz.

Dla kazdego drazka, stwérz linie definiujgcg czutosé i ustaw wspoétczynnik skalowania aby uzyskaé
pozadang wieklosc wychylen. Jest to domys$ina czuto$¢ drazkéw, wiec nie wybieraj przetacznika.

Jesli potrzebujesz przetaczanych ustawien czutosci (dual rates - D/R), stworz nowa linie przed ta domysina,
wprowadz inny wspétczynnik skalowania/skalowanie wyktadnicze (expo), wybierz przetgcznik. Powtorz tyle
razy ile potrzebujesz. Co jest istotne - pierwsza linia ktorej przetgcznik jest witaczony (zaczynajac od gory)
bedzie aktywna. Jesli stworzysz linie ustawien czutosci ponizej linii bez przetgcznika - nigdy nie bedzie
uzyta. Jesli wybierasz kombinacje przetacznikow, ktéra moze spowodowac, ze przetaczniki dwoch linii beda
wiaczone - mysl| o priorytetach - ta ktéra jest najwyzej zastgpi pozostate. Idealnie bytoby gdybys tak wybrat
swoje przetgczniki aby to sie nigdy nie zdarzyto.

Teraz mozemy iS¢ polataé!

Wskazéwki programowania modeli

Czas na mate podsumowanie. Jak widzielismy, liczba mozliwosci realizacji tej samej rzeczy jest dostownie -
nieskonczona. Wspomnijmy wigc o kilku dobrych nawykach przy konfigurowaniu modelu. Jesli bedziesz sie
ich trzymat, pomoga Ci ustawi¢ Twoj model szybciej, utrzymac przejrzystos¢ ustawien i zrozumie¢ to co



zrobites, nawet 6 miesiecy pozniej. W przypadku prostego 4-kanatowego modelu gdzie kazde serwo jest
sterowane jednym wejSciem sterujgcym, jesli chcesz zmniejszy¢ wychylenia lotek, mozesz zrobi¢ to
zaréwno przez D/R drazka lotek, poprzez zmiane wagi linii miksera taczacego drazek lotek z kanatem lotek,
a takze zmieniajgc limity dla tego kanatu. Dla tak prostego modelu nie ma znaczenia gdzie to zrobisz, ale
gdy tylko zajmiesz sie bardziej skomplikowanymi modelami z klapolotkami, mikserem motylka itd., zrobienie
tego na przyktad w limitach, uczyni niemozliwym poprawne skonfigurowanie modelu.

e Zacznij od ustawienia miksera. Tak jak zrobilismy powyzej, mys$l o tym jakie stery masz w modelu i
co powinny one robi¢, wybierz ktory kanat odbiornika chcesz uzy¢ dla kazdego z nich. W kazdym z
tych kanatéw stwérz jedna linie miksera dla kazdego elementu sterujgcego w radiu, ktéry ma na
niego dziata¢. Zdecyduj do jakiego wzglednego zakres ruchu kazdy z nich ma doprowadzic,
przyjmujac 100% jako baze. Zapomnij na razie o wychyleniach, jesli jeden element sterujgcy ma
powodowacé potowe ruchu, ktéry powoduje inny regulator, ustaw jeden na 100%, drugi na 50%. Dbaj
oto aby mikser byt przeznaczony tylko do "logiki" ustawien. Jesli na przyktad w skomplikowanym
szybowcu masz wiecej niz jedng powierzchnie sterowa, ktéra powinna otrzymac te sama grupe
mikserow, wyizoluj je jako "funkcje" na wolnym "wirtualnym" kanale, ktérego wiesz, ze nie bedziesz
uzywat do serw np. CH10. Nastepnie odwotuj sie do niego w wymaganych kanatach wyjsciowych
przy pomocy linii miksera 100% CH10. Zaoszczedzi to linii miksera i przyczyni sie do przejrzystosci
ustawien. Nazwij Twoje kanaty i miksery, ktére wymagajg wyjasnien.

e Ustaw parametry serw. Zatroszcz sie o regulacje mechaniczne modelu, im lepiej sg zrobione, tym
tatwiej skonfigurowacé radio i tym precyzyjniejsze bedzie sterowanie. Jesli potrzebujesz uzy¢
trymeréw serw aby sztucznie przesuna¢ dzwignie (na przykiad w przypadku klapolotek, ktére
potrzebujg znacznie wiekszych wychylen po dolnej stronie niz po gérnej), pamietaj o uzyciu trybu
wyjscia "=" aby zachowa¢ symetrie.

e Zawsze ustawiaj rozmiary wychylen uzywajgc ekranu drazkow.

Wychylenia sg ustawione, mikser realizuje logike, a wyjscia odpowiadajg mechanicznym parametrom
modelu. Kazda cze$¢ ustawien jest przejrzyscie oddzielona, jesli bedziesz co$ musiat zmienié, dowolna
korekta bedzie wymagata interwencji tylko na jednym z ekranéw. Jesli sie rozbijesz lub zmienisz co$
mechanicznie, bedzie to ekran serw. Jesli wychylenia sg zbyt duze - ekran drazkow. Jesli rozmiar
kompensac;ji lub wspétczynnik miksowania jest zly - ekran miksera.

Pamietaj, Ze istniejg przetaczniki logiczne, ktére moga byé wykorzystane do taczenia rozmaitych funkgiji,
moga na przyktad dopuscic¢ aktywacje pewnych mikseréw tylko jesli inny mikser jest aktywny itd.

Dobra praktyka jest zrobienie uzytku z funkcji "Safety CHx" do zdefiniowania przetacznika bezpieczenstwa
dla kanatu gazu dla modeli elektrycznych. Wybierz przetacznik zabezpieczajacy dla gazu, wybierz wtasciwg
funkcje dla kanatu gazu, ustaw warto$¢ na -100, nastepnie zaznacz checkbox. Powinienes zawsze
konfigurowa¢ model gdy jest pozbawiony zasilania albo co najmniej bez zamontowanego $migta, ale
zabezpieczajacy checkbox jest tutaj po to aby unikngé wymuszenia w kanale domysinej wartosci 0 (Sredni
gaz) podczas przegladania listy funkgji jesli, przypadkiem, przetacznik aktywujacy jest wiaczony.

Funkcja "Instant trim" - szybkie trymowanie pozwala doda¢ aktualne pozycje drazkéw do ich odpowiednich
trymerdw. Jest to uzyteczne, na przyktad w nowym modelu ktéry moze by¢ bardzo zZle wytrymowany.
Zamiast by¢ zmuszonym do naciskania i przytrzymywania trymerdw az do uzyskania wtasciwego efektu, po
prostu przytrzymaj drazki tak aby uzyskaé prosty lot i trzasnij przetacznik funkcji "Instant trim" (powinien to
by¢ ten chwilowy). Ta funkcja specjalna powinna by¢ zablokowana jak tylko model zostanie wytrymowany
gdyz wiaczenie jej przez pomytke moze mie¢ efekt odwrotny do zamierzonego.

Jak tylko skonczysz lata¢, mozesz uzy¢ opcji "Trims -> Offsets", na dole ekranu serw, do przeniesienia



zawartosci trymerdéw drazkow do ustawien trymerow serw (subtrim). Badz jednak swiadomy, ze jesli tryb

pracy serwa nie jest ustawiony na
niesymetrycznych wychylen i wptywaé na ustawienia takie jak réoznicowosé.

, zbyt duza warto$¢ trymera serwa moze prowadzi¢ do

Zaawansowana funkcjonalnos¢é

Tryby lotu

Tryby lotu w openTx sa relatywnie tatwe w poréwnaniu z wiekszoscig aparatur. Ustawienia sg proste:
Nazwa (wyswietlana na gtéwnych ekranach), przetacznik do aktywacji, ustawienia trymowania i dwa
parametry ptynnego wiaczania/wytgczania. Jednak sg silnym narzedziem poniewaz gtéwne ustawienia sg
po prostu zlokalizowane gdzie indziej: przy drgzkach i mikserach. Kazde z nich maja liste wyboru trybow
lotu, ktéra determinuje w jakich trybach sg aktywne. Niemal wszystko jest robione poprzez dedykowane
miksery. Miksery, ktére sg kontrolowane przez tryb lotu sg aktywowane/dezaktywowane ptynnie zgodnie z
ustawieniami trybu. Jako ze trymy moga by¢ specyficzne dla trybéw lotu (domysinie - sg), wykorzystanie
trybéw lotu do uaktywniania takich rzeczy jak podwozie czy klapy pozwala uzywac réznych zestawow
trymow np. aby przeciwdziata¢ dodatkowemu oporowi, ktéry czesto ma wptyw na pochylenie modelu.

Szczegoly telemetrii

Dalej zaktadamy, ze Twoje radio ma zatadowana karte microSD i prawidtowy pakiet gtoséw. Jeszcze raz -
rekomendujemy uzycie zdolnosci radia do odtwarzania gtosu bo posiada ono zaawansowane mozliwosci
ostrzegania gtosem, zamienne pikniecia uzywane w przypadku braku pakietu glosowego moga by¢ trudne
do zrozumienia w stresujacej sytuaciji.

Prawdopodobnie najwazniejszg wartoscia, ktérej dostarcza telemetria jest RSSI. Wskazuje ona jak silny
sygnat nadajnika dociera do odbiornika i ostrzeze Cie z wyprzedzeniem gdy grozi Ci ryzyko utraty kontroli
nad modelem. Moze sie to zdarzy¢ z powodu zewnetrznych zaktocen, duzej odlegtosci, Zle ustawionych lub
uszkodzonych anten itd. Strona ustawien telemetrii oferuje Ci ustawienie dwéch pozioméw alarméw
sygnalizowanych gtosem ("RF signal low" - niski poziom sygnatu i "RF signal critical" - krytyczny poziom
sygnatu). Sg one domysinie ustawione na poziomach, ktére sg uwazane za odpowiednie i bezpieczne dla
normalnych lotéw w zasiegu wzroku (45 i 42), ale jesli chcesz je wiasnorecznie skorygowac, moga Ci sie
przydaé nastepujace wyjasnienia:

RSSI na urzadzeniach FrSky jest przedstawiane w skali logarytmicznej (db), nie w procentach. To oznacza,
ze gdy RSSI jest wysokie, mata réznica w odlegtosci pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem bedzie
prowadzita do duzej zmiany wartosci RSSI. To jest zupetnie normalne aby widzie¢ wartos¢ okoto 100 gdy
jest sie tuz obok modelu, ktéra szybko spada do okoto 70 gdy tylko przespacerujesz sie na drugi koniec pola
lotow. Kiedy odczyt jest w okolicach 50, potrzeba duzego dodatkowego dystansu aby osiagnaé poziom
alarmowy: 45. Podstawowa zasada jest taka, ze podwojenie dystansu miedzy pilotem i modelem powoduje
spadek RSSI o 6dB co powinno wyjasnia¢ poprzednie spostrzezenia. Jesli jestes w odlegtosci 5m od
modelu, potrzeba jedynie nastepnych 5m aby RSSI spadto o 6dB, ale jesli jestes w odlegtosci 600m od
modelu, potrzeba kolejnych 600m aby zredukowaé warto$¢ RSSI o "te same" 6dB.

Utrata kontroli nastapi gdy RSSI osiggnie warto$¢ okoto 38, wiec ustawienie alarmu przy 10 jest
bezuzyteczne. Z powyzszych wyjasnieh, mozesz zrozumiec¢, ze pomiedzy domysinym alarmem krytycznym
(42) i typowa utratg kontroli mamy margines okoto 4dB, lub stosunek odlegtosci okoto 1.5. Alarmy sa wiec
raczej konserwatywne, w normalnych warunkach, nawet jesli ustyszates$ alarm krytyczny, bytby$ wcigz
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daleko od utraty kontroli (powinienes by¢ w odlegtosci okoto 1000m lub wiecej, majac w zapasie kolejne
500m). Okresowe utraty sygnatu z powodu lokalnych zanikéw i niezgodnosci potozenia anten moga jednak
zdarzac sie coraz czesciej i czescie;.

Jak wspomniano, domys$ine alarmy sg uwazane za bezpieczne dla zwyktych lotéw w zasiegu wzroku, ale na
przyktad z wyposazeniem FPV, zwlaszcza gdy jest ono potaczone z systemami automatycznego powrotu do
punktu startu i odpowiednio skonfigurowanym failsafe, margines bezpieczenstwa moze zosta¢ zmniejszony i
mozesz uzyska¢ mniej wiecej podwojenie standardowego zasiegu systemu. Od Ciebie zalezg (bezpieczne!)
eksperymenty gdyz w sytuacji zredukowanego marginesu bezpieczenstwa, wptyw zewnetrznych zrédet
zakiocen staje sie bardziej zauwazalny wiec przewidzenie zachowania danej instalacji w konkretnym modelu
jest niemozliwe.

Taranis, posiada takze alarm, ktéry ostrzeze Cie o utracie potaczenia telemetrycznego oraz jego
przywréceniu. Link telemetryczny zachowuje sie podobnie do linku zdalnego sterowania, jest nadawany z tg
samg mocg, wiec powinien mie¢ w gruncie rzeczy taki sam zasieg, a konserwatywne alarmy linku zdalnego
sterowania opisane powyzej powinny zapewnié¢, ze potaczenie telemetryczne jest zawsze dostepne. Jednak
jest mozliwe ze z nieznanej przyczyny (tolerancje produkcyjne, ktérych rezultatem jest nieco inny zasieg
linku w gore i w dét, lokalne zaktécenia w poblizu aparatury,...) link telemetryczny zerwie sie przedwczesnie,
w takim przypadku ostrzezenie o braku telemetrii jest istotne, gdyz musisz wiedzie¢, ze alarmy oparte na
danych z telemetrii NIE beda sie pojawia¢. Oczywiscie, jesli radio nie moze pobiera¢ informacji o RSSI z
odbiornika, nie moze ostrzec Cie o niskim RSSI. Podobnie, jesli np. opierasz sie na informac;ji z
pokfadowego czujnika napiecia lub pradu aby wiedzie¢ kiedy ladowac, alarmy ktére ustawite$ nie pojawiag
sie jesli dane telemetryczne sg niedostepne. Zdawaj sobie sprawe z waznosci ostrzezenia dzwiekowego
"Telemetry lost" - utrata telemetrii i reaguj prawidtowo, czy to przestawiajac sie na inne zrddto informaciji lub
wracaj i kieruj sie do lgdowania i zbadaj przyczyne utraty dostarczania telemetrii.

Zauwaz, ze kiedy aparatura i odbiornik sg bardzo blisko jedno drugiego (zwykle mniej niz 1m) mozesz
otrzymac fatszywe alarmy "telemetry lost" - utrata telemetrii i "telemetry recovered" - powrét telemetrii. To
nie jest usterka i efekt ustgpi gdy urzadzenia zostang od siebie oddalone.

Reszta tematéw dotyczacych telemetrii byta juz wczesniej poruszona. Strona ustawien telemetrii pozwala Ci
konfigurowaé rozmaite parametry, ktére zostaty wyjasnione przy przegladzie menu. Ekrany telemetrii
pokazujg dane zgodnie z konfiguracja. Jesli masz w swojej aparaturze karte microSD, mozesz uzy¢ funkcji
specjalnej "SD Logs" aby zapisywac¢ dane telemetryczne podczas lotu. Mogg one by¢ pézniej odtworzone w
companion9x lub obrabiane w arkuszu kalkulacyjnym.

Dzwieki

Jedng z wazniejszych funkcji radia sq komunikaty glosowe. Przy zatozeniu, ze karta microSD zawierajaca
zestaw dzwiekéw (mozliwych do pobrania z wewnatrz companion9x) znajduje sie w gniezdzie w komorze
baterii, radio bedzie w stanie odtwarzac¢ pliki dZwigkowe w odpowiedzi na rozmaite zdarzenia jak osiggniecie
punktu centralnego/koncowego trymera, przetaczenie przetacznika (fizycznego albo logicznego)
aktywujacego odtwarzanie tta muzycznego, i ostatnie, ale nie najmniej wazne, bedzie mozliwe
komunikowanie dowolnej wartosci (telemetria, parametr, pozycja drazka) czystym gtosem. Wiasne dzwieki
moga by¢ umieszczane na karcie SD w folderze SOUNDS/language. Jezyk jest wybierany w ogdlnych
ustawieniach radia i moze by¢ zmieniany w locie tak dtugo jak pakiet dzwiekowy dla tego jezyka jest
zatadowany na karte.

Pliki ZIP ze standardowymi pakietami glosbw mozna pobra¢ z wewnatrz companion9x, lub tutaj. Rozpakuj
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plik ZIP do gtéwnego katalogu karty, spowoduje to utworzenie potrzebnych podkatalogéw (np. SOUNDS/en
dla angielskiego pakietu).
Jesli zyczysz sobie stworzy¢ wtasne pliki, wymagany format to:

o WAV, 8 lub 16 bitéw, Mono

o predkosc¢ probkowania 8, 16 lub 32kHz

e PCM lub skompresowane u-law albo a-law

Dzwieki z wyzej wymienionych zasobow sg zrealizowane w najlepszej jakosci tzn. 16bit, 32kHz, PCM.
Operowanie dzwiekami jest stosunkowo fatwe, sktada sie tylko z pieciu (i pét) funkcji specjalnych:

e Play Track: Po prostu odtwoérz plik audio z karty SD gdy powigzany przetgcznik jest aktywny. Jest tu
dostepna opcja "Repeat" (powtdrz), gdy jest ustawiona dzwiek bedzie powtarzany tak dtugo jak
przetacznik jest aktywny. Ta funkcja moze by¢ uzywana do ogtaszania trybdéw lotu, pozycji
podwozia, klap itd. gdy powigzany z nimi przetacznik jest przetaczany.

e Play Value: Mowi wartos¢ wybranego parametru gdy przetacznik jest aktywny. Parametr "Repeat”
jest rébwniez dostepny.

e BgMusic: Rozpoczyna odtwarzanie tta muzycznego (moze to oczywiscie by¢ plan czasowy lotu).
Przetacznik musi pozostawac wiaczony aby odtwarzanie trwato.

e BgMusic ||: Zawiesza odtwarzanie tta muzycznego jesli trwato i wznawia odtwarzanie gdy funkcja
staje sie nieaktywna. Przycisk funkcji BgMusic musi pozostawac aktywny przez caty czas inaczej
Sciezka dzwiekowa bedzie odtwarzana od poczatku.

e Vario: Odtwarza dzwiek szybowcowego wariometru na podstawie wysokosci lub predkosci pionowej
przestanej telemetria.

e Volume: Reguluje ogdlng gtosnos¢ dzwieku wedtug wartosci wejscia np. potencjometru.
Nastepujacy przyktad pokazuje uzycie kilku funkcji specjalnych do ogtaszania biezacych informacji o
aktywowanych przefgcznikach, a ponadto odtwarzanie wartosci timera nr 2, a nastepnie zuzycia pradu
(liczba mAh uzyskana z pokltadowego czujnika pradu FrSky FAS-100) wyzwalane przetacznikiem SHdown.

Dodatkowo, oprocz dzwiekow odtwarzanych przez funkcje specjalne, sa pewne predefiniowane dzwieki,
ktére beda automatycznie odtwarzane, gdy wystapi zdarzenie, a odpowiednio nazwany plik jest
umieszczony we wtasciwym folderze.
Aktualnie, sg obstugiwane nastepujgce zdarzenia:
e Zmiana trybu lotu:
o  Gdy tryb lotu jest aktywowany, plik /SOUNDS/(lang)/modelname/flightmodename-ON.wav
jest odtwarzany, jesli jest obecny.
o Gdy tryb lotu jest dezaktywowany, plik
/SOUNDS/(lang)/modelname/flightmodename-OFF.wav jest odtwarzany, jesli jest obecny.
Nazwy folderéw "modelname" (nazwa modelu) i "flightmodename” (nazwa trybu lotu) muszg by¢ doktadnie
takie same (z doktadnoscig do wielkosci liter) jak, odpowiednio, nazwa Twojego modelu i nazwa trybu lotu.
Spacje nalezy zastgpi¢ przez znak podkreslenia. Oczywiscie tylko pliki, ktére umiescisz na karcie beda



odtwarzane. Jesli informowanie, o ktéryms$ zdarzeniu Cie nie interesuje, po prostu nie wstawiaj pliku dla
niego.

Korzystanie ze zmiennych globalnych

Juz wspominalismy, w jaki sposéb zmienne globalne moga by¢ uzywane do grupowania wielu ustawien w
jednym miejscu oraz do sprawienia aby ustawienia byty uzaleznione od trybow lotu. Byto réwniez
powiedziane, ze zmienne globalne mogg by¢ korygowane w czasie lotu - jest to osiagalne za
posrednictwem funkcji specjalnych AdjustGVx. Za kazdym razem gdy przetacznik funkcji jest wtaczany,
wartos¢ zmiennej globalnej podaza za wybranym wejsciem. Dla przypomnienia, sg 4 grupy wejs¢
przetaczane przez DLUGIE nacisniecie ENTER na polu wprowadzania wartosci. Nie zapomnij zaznaczy¢
checkboxa zabezpieczajacego gdy skonczytes konfiguracje i upewnites sie, ze przetacznik jest wytgczony.
To zabezpieczenie jest po to aby unikng¢ nadpisania Twojej zmiennej przez pomytke podczas przewijania
listy wejse.

Jest to sposéb na korygowanie warto$ci w locie. Przetgcznik funkcji specjalnej petni funkcje "blokady"
zamrazajgcej wartos¢ lub zezwalajacej na korekcje. Gdy zmienna jest aktualizowana, okienko z nazwag
zmiennej i nowg jej wartoscig pojawia sie na gtéwnych ekranach.

Jednym ze zrédet dostepnych dla korekcji zmiennych globalnych jest lista kanatéw. Jest to prawdopodobnie
podstawowy sposéb, ktérego bedziesz uzywat do korekcji zmiennych globalnych - z prostego powodu:
powiedzmy, ze chcesz skorygowaé wspétczynnik D/R przy pomocy potencjometru S1. Jesli wybierzesz GV1
jako parametr wagi linii konfiguracji D/R i po prostu uzyjesz funkcji specjalnej Adjust GV1 z S1 jako zrédtem,
bedziesz korygowat Twoje D/R w zakresie pomiedzy -100% i 100%. Mozliwos¢ zablokowania albo nawet
odwroécenia dziatania drazkdw nie brzmi strasznie fajnie, wiec pewnie bedziesz chciat ograniczy¢ zakres
zmian. Najtatwiejszym sposobem jest uzycie w tym celu wolnego kanatu. Stworz linie w mikserze dla,
powiedzmy, CH12, i uzyj parametru weight/offset/curve (waga/przesuniecie/krzywa) aby sprawic¢, ze sygnat
wyjsciowy kanatu pokryje zakres, powiedzmy, +50 do +80% dla catego zakresu pracy potencjometru.
Nastepnie ustaw zrodto korekcji zmiennej (Adjust GV1) na kanat 12.

Kilka przyktadow wspétdziatania

Cata moc systemu pochodzi od kombinacji réznych jego wiasciwosci. Przetaczniki logiczne mogag byé
uzywane do tworzenia warunkéw, ktére uruchomig odtwarzanie dzwiekéw, na przykfad uzycie przetgcznika
logicznego "CS1|d|=x Alt 16" jako wyzwalacza do "Play Value Alt" spowoduje gtosne odczytywanie
wysokosci za kazdym razem gdy zmieni sie ona o 16m. "CS2 a<x Spd 35" wyzwalajacy "Play Track lowspd"
odtworzy plik "lowspd.wav" z karty SD (w ktérym mozna zapisa¢ dzwiek "Mata predkos$¢") gdy odczytana z
GPS predkos$¢ spadnie ponizej 35km/h. Jesli chciatbys$ aby wiecej parametrow byto kolejno odczytywanych
na zadanie, mozesz ustawic¢ kilka funkcji specjalnych "Play Value", wszystkie wyzwalane przez przetacznik
chwilowy (SHdown) tak jak opisano powyzej. Nacisniecie przetacznika wyzwoli odtwarzanie wszystkich
parametrow jeden po drugim.

Ale jak wiemy, przetgczniki logiczne moga byé uzywane wszedzie tam gdzie mozna definiowaé uzycie
przetacznikdw, nic nie stoi na przeszkodzie aby uzy¢ tego samego CS2 do wyzwolenia automatycznego
opuszczenia klap gdy tylko predkos¢ spadnie ponizej 35km/h. Tak, tak, wszystko moze by¢ uzyte do
wptywania na cokolwiek.



Wprowadzenie do companion9x

Jak krétko wspominalismy, do openTx dotaczony jest jego komputerowy odpowiednik, ktéry pracuje pod
Windows, Mac OS i Linux,companion9x.

To oprogramowanie pozwoli Ci tworzy¢ kopie, edytowac i udostepnia¢ ustawienia Twojego radia. Moze ono
réwniez symulowaé ustawienia modelu oraz interfejs aparatury na komputerze, wiec jest to Swietne
narzedzie do eksperymentowania nawet bez uzycia radia. Jesli masz radio, companion9x przyspiesza
ustawianie nowych modeli dzieki temu, ze interfejs PC nie jest ograniczony do matego ekranu i tylko kilku
przyciskow.

Podstawowe pojecia
Companion9x wykonuje dwa zadania:

e Zarzadzanie ustawieniami radia i modeli

e Pobieranie nowego oprogramowania dla radia i przesyfanie go do aparatury.

Jest istotna rzeczg aby zrozumie¢ w jaki sposob rézne rzeczy sg zapisywane w radiu. Bedziemy czesto
moéwi¢ o dwoch rodzajach pamieci: Flash i EEPROM.

e Flash jest pamiecig gdzie znajduje sie oprogramowanie radia - "system operacyjny". "Flashowanie
radia" oznacza zmiane oprogramowania systemowego, ktérg bedziesz zazwyczaj robit w celu
aktualizacji do nowej wersji badz w celu zmiany jezyka. Modele i ustawienia nie sg dotykane
podczas flashowania oprogramowania systemowego. W Taranisie, flashowanie odbywa sie przy
WYLACZONEJ aparaturze. Wiec, aby to robié, wylgcz radio, nastepnie podtacz je do portu USB
komputera.

e EEPROM jest oddzielng pamigcig ustawien/modeli. Odczytywanie jej pozwala na tworzenie kopii
bezpieczehstwa i edycje ustawienn w companion9x, zapisywanie wysyta rezultat edycji z powrotem
do radia. Na Taranisie robi sie to przy WELACZONYM radiu. Wiacz aparature, usun wszystkie
ostrzezenia aby dostaé sie do gldwnego ekranu, nastepnie podtacz kabel USB. W komputerze
zobaczysz dwa napedy dyskéw, jeden jest karta SD, drugi jest wirtualnym dyskiem pamieci
EEPROM.

W zwigzku z obstugg dwdch rodzajéw pamieci, companion9x bedzie obstugiwat dwa rézne rodzaje plikéw.
Pierwszy to pliki firmware (oprogramowania systemowego), ktére mozna pobraé z poziomu okna
dialogowego "Preferences”, nie sg one edytowalne, moga tylko by¢ przesytane z/do radia. Drugi rodzaj, to
pliki EEPROM, dla ktérych companion9x dostarcza edytor, ktéry pozwala zmienia¢ wszystko w taki sam
spos6b jak mozna to robi¢ w samej aparaturze.

Podczas tworzenia (File->New) lub otwierania (zaréwno przez przeciggniecie na gtéwne okno jak i przez
polecenie menu File->Open) pliku EEPROM, pojawi sie okno dokumentu. Kilka takich okien moze by¢
otwartych jednoczesnie, pozwalajac na kopiowanie modeli lub ustawieh miedzy plikami. Préba otwarcia
pliku firmware w ten sam sposob powoduje wyswietlenie btedu moéwiacego, ze plik jest niepoprawny - to nie
oznacza, ze firmware jest niepoprawny, tylko to ze nie jest to plik z ustawieniami.


http://code.google.com/p/companion9x/
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Okno dokumentu sktada sie z wpisu "General Settings" - ogélne ustawienia, na ktérym mozesz klikng¢
podwdjnie aby dosta¢ sie do ustawien radia oraz wielu wpiséw dla modeli (60 dla Tarnisa). Model, ktérego
nazwa jest wyswietlana jako pogrubiona jest aktualnie wybranym w aparaturze. Moze by¢ on wybrany w
companion9x przez klikniecie prawym klawiszem na nazwe modelu i wybranie "Use as default" - uzyj jako
domysiny. Podwdéjne kliknigcie na nazwe modelu otworzy edytor dla tego modelu, tworzac nowy gdy nazwa
byta pusta.

Operacje na pamieci radia sg obstugiwane przez ré6zne opcje menu "Burn" - wypalanie:
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Read EEPROM from TX - odczyta zawartos¢ pamieci EEPROM z radia i otworzy jg jako nowy
dokument w companion9x. Dokument jest otwierany w celu edycji, ale nie jest automatycznie
zapisywany na dysk.

Write EEPROM to TX - wysyta obecnie otwarty i wybrany dokument (jesli masz otwarty wiecej niz
jedn, kliknij najpierw na tym, ktéry chcesz przesta¢ aby go wybra¢) do radia.

Read EEPROM memory to File - odczyta zawarto$¢ pamieci EEPROM z radia i zapisze w pliku.
Jest to preferowany sposob tworzenia kopii zapasowej ustawien radia gdyz ustawienia sg
zapisywane doktadnie takie jak sa, bez zadnej ingerencji companion9x. Wybierz opcje, wybierz
lokalizacje oraz nazwe pliku i zapisz.

Write EEPROM memory from File - pozwala wybra¢ plik i przesle jego zawartos¢ do radia. Jest to
preferowany sposéb odtworzenia zapisanego stanu radia, bez przetwarzania przez comapnion9x.
Write Flash memory - zamieni oprogramowanie systemowe radia korzystajgc z oprogramowania z
wybranego pliku. Gdy tylko wybierzesz plik, masz mozliwos¢ zastgpienia ekranu powitalnego przez
obrazek, ktéry wskazesz lub przez domysiny obrazek wskazany w preferencjach companion9x.
Read Flash memory - zapisze kopie oprogramowania systemowego zatadowanego do radia we
wskazanym pliku.

Konfiguracja companion9x dla Taranisa
Pierwsza rzecza jest oczywiscie pobranie i zainstalowanie odpowiedniej, dla Twojego systemu

operacyjnego, wersji companion9x z tej strony. Gdy program zostanie uruchomiony, zobaczysz gtéwne

okno. Otworz okienko dialogowe preferencji przy pomocy File->Preferences.


http://code.google.com/p/companion9x/downloads/list
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Jest tam catkiem sporo opcji:

o \Wersja jezykowa oprogramowania

e Wybdr czy automatycznie sprawdzaé, przy uruchomieniu programu czy istniejg nowe wersje
openTx i companion9x
Wybér czy wyswietla¢ ekran powitalny przy uruchamianiu companion9x
Opcje symulatora: Czy pamieta¢ pozycje przetacznikdw pomiedzy sesjami (uzyteczne gdy
zamykasz symulator aby poprawi¢ konfiguracje i znowu uruchamiasz), kolor podswietlenia,
lokalizacja plikow ze zrzutami ekranu symulowanego nadajnika

e Ustawienia zamiany ekranu powitalnego nadajnika. Pobrane oprogramowanie openTx zawiera
standardowy ekran powitalny - logo openTx, wielu uzytkownikéw chciatoby go zmieni¢ na swoj. W
tym celu mozesz wskazac folder, w ktérym przechowujesz swoje wtasne ekrany powitalne i wybrac
domyslnie uzywany z pliku lub biblioteki companion9x (w bibliotece jeszcze nie ma pasujacych do
rozmiaru ekranu Taranisa). Ekran powitalny dla Taranisa musi mie¢ rozmiary 212x64 piksele oraz
do 16 poziomoéw szarosci. Bedziesz mogt wybraé ekran powitalny przed flashowaniem nadajnika.
folder dla kopii zapasowych pamieci EEPROM - nie uzywany dla Taranisa.
Rodzaj oprogramowania, jezyk i opcje: tutaj mozesz wybrac jakie oprogramowanie i radio bedziesz
uzywat z companion9x. Jest wazne aby te ustawienia zawsze zgadzaly sie z rodzajem
oprogramowania oraz opcjami, ktore aktualnie sg zainstalowane w aparaturze. Dla Taranisa wybér
zostat celowo ograniczony wiec wiekszosc¢ funkcjonalnosci jest domysinie dostepna. Kilka opcji do
osobistego wyboru pozostato:

o noheli: Usuwa strone menu: Heli CCPM mixer

o notemplates: Usuwa menu Templates

o nogvars: Usuwa funkcjonalno$é zmiennych globalnych i powigzane menu.

o ppmus: Wigcza wyswietlanie wartosci kanatéw w mikrosekundach zamiast %.



e SD structure path: opcja dla Taranisa i ptyty sky9x, pozwala wybrac¢ folder na Twoim dysku gdzie
utworzytes$ kopie tego co znajduje sie na karcie SD w radiu. companion9x moze uzy¢, przy
wybieraniu obrazéw lub dzwiekéw doktadnie tych samych plikow, ktére sg widoczne dla aparatury.

e Automatically add version number to firmware files: Kiedy pobierany jest plik z oprogramowaniem,
jego nazwa zawiera wybrane opcje. Jesli zaznaczysz ten checkbox, numer wersji takze zostanie
dodany do nazwy. Utatwia to przechowywanie plikéw z réznymi wersjami.

e Default Stick mode and channel order: Domy$iny tryb drazkéw i kolejnos¢ kanatéw. Sa
wykorzystywane gdy w companion9x jest tworzony nowy dokument (EEPROM).

e Profiles: Pozwala na pamietanie réznych zestawow ustawien i tatwe przetaczanie sie miedzy nimi.
Na przyktad, jesli masz dwie rézne aparatury z roznym oprogramowaniem, to koniecznos¢
ponownego wpisywania wszystkich ustawien (wybor oprogramowania, zaznaczanie opciji,...) za
kazdym razem, kiedy chcesz wykonywac¢ operacje na innym radiu bytaby bardzo niewygodna.
Mozesz skonfigurowa¢ wszystkie ustawienia, wybraé pusty profil, nada¢ mu nazwe identyfikujaca
konkretne radio i klikng¢ "save". Zrob to samo dla drugiego radia. Bedziesz teraz mogt wybraé
odpowiedni profil dla radia, z ktérym chcesz pracowac przy pomocy klawisza wyboru profili oraz
opcji gtdbwnego menu companion9x. Pamietaj, ze profile moga takze pamieta¢ oraz odtwarzac
kalibracje drazkéw i ustawienia sprzetu (napiecia, alarmy, tryby dzwieku,...) ze strony ustawien
ogolnych otwartego dokumentu. Pozwala to kopiowa¢ dokument z jednego do drugiego radia bez
potrzeby ponownej kalibracji lub ponownego wprowadzenia ustawien sprzetu.

E companiondx - EEPROM Editor - firmware up&nTx'fqr Frglgr Tarani
File Edit Burn Window Help
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e Joystick: Ta opcja pozwala na skonfigurowanie joysticka dla symulacji drazkéw radia w
symulatorze.

Dla aparatury Taranis, pierwszg rzecza do zrobienia jest wybranie "openTx for FrSky Taranis" w liscie
wyboru oprogramowania. Wybierz wersje jezykowa i jezyk gtosu. Gérny przycisk "Download" otworzy
przegladarke i zataduje ostatnig dostepng wersje oprogramowania (zgodnie z wybranym jezykiem i
opcjami). Dolny przycisk "Download" otworzy przegladarke internetowa na stronie pokazujacej wybor
pakietow gtosowych dostepnych dla wybranego jezyka.
Ustaw Mode i preferowanag kolejnos¢ kanatéw w listach ponizej, kliknij OK w okienku dialogowym
preferencji.

Symulator radia
Mozesz teraz stworzy¢ nowy dokument. Pojawi sie okno, jego pierwsza linia daje dostep do ustawien
ogolnych radia, nastepne odpowiadajg kolejnym modelom. Mozesz zajrze¢ do ustawien, a klikajac na pustej
linii utworzysz nowy model.
Sa dwa sposoby symulacji modelu albo catego radia.
e W edytorze modeli, dolny przycisk "Simulate" otworzy symulator modelu z aktualnymi ustawieniami.
Pamietaj, jesli zostanie zrobiona zmiana w modelu w czasie gdy symulator jest otwarty, musi on
zosta¢ zamkniety i otwarty ponownie.



e U dotu okna "document" znajduje sie przycisk "Simulate Tx", ktéry otwiera podobny symulator, ale z
dodatkowa zaktadkg pokazujgca ekran LCD i przyciski radia. Wirtualne radio zawiera te same dane
jak dokument w momencie uruchomienia symulatora. Pamietaj, ze zmiany dokonane poprzez
interfejs radia nie przenoszg sie do dokumentu.
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Flashowanie Twojego Taranisa

Jak wspomniano wczesniej, oprogramowanie Twojego radia moze byé zmieniane, czy to z powodu zmiany
wersji jezykowej czy w celu korzystania z nowych funkcji i poprawek.

Pierwsza rzecz, ktdra trzeba zrobi¢ jest wytaczenie radia i podtgczenie do portu USB komputera.

Instalacja drivera (tylko dla Windows)
Jest to wymagane tylko wtedy, gdy po raz pierwszy flashujesz Twoje radio na tym komputerze . Jesli bylo to
juz wczesniej robione, omin ten rozdziat.
e Pobierz program Zadig dla Twojego systemu operacyjnego: Windows XP albo Windows Vista i
nowsze.
e Uruchom go jako administrator (kliknij prawym klawiszem i wybierz stosowng opcje).
o W "duzej" liscie znajdz i wybierz: "STM32 BOOTLOADER?". Kliknij przycisk "Install Driver".



https://companion9x.googlecode.com/files/zadig_xp.exe
https://companion9x.googlecode.com/files/zadig.exe
https://companion9x.googlecode.com/files/zadig.exe
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Driver  (NONE) WinUSB (v6.1,7600.16385) = More Information
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libusb-win32
v]

Install Driver

libuishbk
WinUSE (Microsoft)

wemnl X

USBID 0483 OE11 [

1 device found.

e Jesli w liscie nie ma takiej pozycji, wybierz Options -> List All Devices, i teraz poszukiwana pozycja

powinna si¢ pojawi¢ na licie. Wybierz ja i kliknij przycisk "Replace Driver".

oo &=

Zadig
Device Options Help

STM32 BOOTLOADER "]|:|Edit
Driver  STTub30 (v3.0.1.0) WinUSE (v6.1.7600,16385) = More Information
WinUSE (ibushod
USEID 0483  DF1l libusb-win32
3= [ Replace Driver "’] libishk,
WCID= X WinUSE (Microsaft)

3 devices found.

Zadig zainstaluje driver i powinien poinformowac o sukcesie. Kiedy to sie stanie, potwierdz komunikat i
zamknij program.



Zadig
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Device Options  Help
STM32 BOOTLOADER. - | [ Edit
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= : Reinstall Driver b libusbk
wem s X WinUSB (Microsoft)

Driver Installation: SUCCESS

Driver Installation

The driver was installed successfully.

Jesli zadna z tych opcji nie dziata, mozesz pobrac¢ driver tutaj i zainstaluj recznie (instrukcja dostepna na

stronie pobierania).

Gdy driver jest poprawnie zainstalowany, w device managerze powiniene$ zobaczy¢ to:
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Instalowanie programu flashujacego (dla Mac OS i Linux)

Pobierz i zainstaluj pakiet dfu-util dla Mac OS X, albo 32-bitowy / 64-bitowy pakiet dla Ubuntu 12.04 lub



https://code.google.com/p/companion9x/downloads/detail?name=Taranis_WinUSB_driver.zip
https://code.google.com/p/companion9x/downloads/detail?name=dfu-util-0.7.mpkg
https://code.google.com/p/companion9x/downloads/detail?name=dfu-util-0.7_0.7-1~precise_i386.deb
https://code.google.com/p/companion9x/downloads/detail?name=dfu-util-0.7_0.7-1~precise_amd64.deb

nowszych.

Pobieranie i flashowanie oprogramowania nadajnika

gk Write firmware to TX | ? 28

|"|

C:/UsersfAndre/Desktop fopentx-taranis-notemplates-en—+2588.bin - |Load Firmware

Date &Time 2013-07-09 09:04:46

SVN opentx-r2533 o P E N T x

Variant 215
Substitute imaage in firmware
Uze image in settings

Load Image |ZJ Invert Calar
| Cancel | | Burn to TX

e W oknie preferencji companion9x upewnij sie, ze wtasciwe oprogramowanie nadajnika jest wybrane
(openTx for FrSky Taranis) oraz czy opcje i wersja jezykowa odpowiadajg Twoim preferencjom.
Nastepnie nacisnij gérny przycisk "Download" i wybierz lokalizacje pliku. Spowoduje to zbudowanie

i pobranie najnowszej dostepnej wersji openTx dla Taranisa.

e  Zamknij okno preferenciji i wybierz komende Burn -> Write Flash memory. Upewnij sie, Ze aparatura

jest wytaczona i jest potagczona z komputerem.

e Wybierz plik, ktéry przed chwilg pobrates. Bedzie automatycznie rozpoznany i zostanie wyswietlona

jego wersja.

e Jesli zyczysz sobie aby zamieni¢ ekran powitalny radia, mozesz zatad
z dostepnej biblioteki. Nastepnie kliknij "Substitute image in firmware".
Kliknij "Burn to TX".

Gdy pasek postepu przesunie sie do konca i pokaze sie informacja o poprawnym zakonczeniu

flashowania, mozesz zamknac¢ okienko i odtaczy¢ radio :)
e Jesli zobaczysz komunikat o braku programu wykonywalnego dfu-util,

(x86)\companion9x\dfu-util.exe na systemach 64-bitowych).
o Na Mac OS: /opt/local/bin/dfu-util.

owac nowy z pliku lub wybrac

otworz ustawienia narzedzia
do flashowania przy pomocy Burn -> Configure menu item. Poszukaj dfu-util, ktére powinno by¢ tu:
o Na Windows: W folderze z instalacjg companion9x (domysinie C:\Program
Files\companion9x\dfu-util.exe na systemach 32-bitowych, albo C:\Program Files



