Podobieristwo dynamiczne samolotéw

Badania na modelu sg skutecznym sposobem uzyskania
informacji o wtasciwosciach obiektu technicznego przed je-
go zbudowaniem, Teoria podobienstwa umozliwia Scislg in-
terpretacje otrzymanych wynikéw. W zagadnieniach kon-
strukcyjnych w ostatnich latach mozna spotkaé sie¢ z jesz-
cze jednym praktycznym zastosowaniem teorii podobienst-
wa — z amatorskg budowa zmniejszonych kopii samolotéw.
Oczywiécie zaréwno osiggi takiego samolotu, jak tez jego
stateczno$é i sterowno$é moga byé (na ogélnych zasadach)
obliczone tymi samymi metodami, ktére sg stosowane do
wszystkich samolotéw.

TABLICA 1. Zmiana wielkodci charakteryzujacych
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Dla ilustracji podane jest zestawienie podstawowych za-
lezno$ci, a takze zestawienie wielkodci liczbowych dla mo-
deli w podzialce 1:8 i 1:2 (tabl. 1). WielkoSci te byly nie-
jednokrotnie sprawdzane w prdébach, przy badaniach mo-
delowych rzeczywistych samolotéw.

model W budowie zmnjejszonych kopii samolotéw nalezy zwré-
cié uwage na fakt, ze predko$ci katowe wzrastaja wraz
, Prze- A=8 A=2
Wielkoéé | yiaznik |(podz. 1:8)](pods. 1:2)
> TABLICA 2. Poré vienia charakterystyk technicznych niektsrych smniejsvonych kopii samolotéw

Wymiary Rozpi Masa calkowi Moo lub ciag silnika

. - 1 ozpigtodé, owita, Moc ciag po- Predkofé prze-
l;,';i‘:i‘::“h_ X 18 2 Semtolot Po- m jedynczego, kW lub N lotowa, km/h
?)ie it 1/64 1/4 dziatk

bjetoéei, * . . ** »* e . »
Objeosdts | e e ‘ ) Y ) ) ) ) ) )
Momenty i 1/4096 1/16
Predkodei . Bonanza F33A 1:2 10,21 5,11 1542 193 210 18,5° 282 185
liniowe Ay 1/2,83 1/1,414 Cessna Centurion 1:2 10,97 5,49 1724 215 221 19,5 275 180
Przyspiesze- Lake Buccaneer 1:2 11,58 5,79 1220 152 147 12,9 241 145
nia liniowe | stale 1 1 DC-3 1:3 24,38 | 7,92 11431 423 882 37,8 333 219
Predkoéei 747 1:9 59,65 6,58 356 076 488 216127 N 204 N 957 319
katowe ap 2,83 1,414 Cesema Citation 1:3 1338 | 4,54 5216 193 9790N | 365N 644 372
Przysplesze- P51 1:2 12,19 | 6,10 5262 | 658 1265 113,3 582 410
niakatowe | A 8 2 P51 2:3 | 12,09 | 7.62 5262 | 1786 1265 304,5 582 475

as LA 1/2,83 1/1,414 T-28 1:2 42,19 6,10 3 066 383 588 52,2 306 216
Praca | 174096 1/16 | Consolidated PBY
Moc i 1£1446 1/11,31 +,Catalina” 1:2,5 | 3L,7 12,7 14 515 930 882 36,8 188 119
Obeigzenie Consolidated PBY
powierzchni »,Catalina™ 1:3 31,7 10,5, 14515 $38 882 18,8 188 109
nofnej a 18 12
Obciqtenie 2 hadd tel
mocy apn 2,83 1,414 *) Wielkoéé Ina, **) 2|

W artykule pragniemy jednak przedstawié szybka i lat-
wa metode ,oceny” pewnych podstawowych wlasciwosei
samolotu-kopii, oparta na znajomo$ci wiasciwosci orygina~
tu. Metoda ta pozwala réwniez na zorientowanie sig¢ co do
spodziewanych zakres6w mocy silnika, mas i innych cech
konstrukeji. -

Podziatke modelu mozna oznaczyé jako 1/, gdzie 1 ozna-
cza krotnosé zmniejszenia. Wygodnie jest nastepnie okreslié
wszystkie dalsze wielko$ci, charakteryzujgce model w fun-
keji 4. Wymiary liniowe L zmieniaja sig proporcjonalnie
do 1%, co mozna zapisaé jako L~21~% ,

Powierzchnie modelu s proporcjonalne do A~% za$
objetos¢é do A1~* zatem w tym samym stosunku beda
réwniez pozostawaly masy. Nietrudno zauwazyé, Ze mo-
menty sit beda proporcjonalne do 47¢ za§ momenty bez-
wladnosei do 4~% Jezeli przyjaé liczbe Frouda za stals,
predko$é V bedzie proporcjonalna do y/L, zatem V~A-
Poniewa: predko$é jest réwma ilorazowi odleglosci przez
czas, zatem czast~A~'". Pozwala to stwierdzi¢, ze obroty
(lub predkoéé katowa) o~L"* za§ przyspieszenia liniowe
pozostang bez zmiany (poniewaz ?1/_1_,)_; =1).  Przyspie-
szenie katowe matomiast zwieksza sie proporcjonalnie do
krotno§ci zmniejszenia, czyli e~A. Poniewaz praca Jest
iloczynem sily przez przemieszczenie, stad 472~ =17",
zaé moc bedzie proporcjonalna do 4~

Aby wykazaé podobiehstwo modelu i obiektu naturalne-
go, mozna sprawdzié dowolny wspblezynnik bezwymiarowy
(np. C; — wspéblezynnik sily nofnej albo Cy — wsp6i-
czynnik mocy Smigla):

ze zmniejszeniem wymiaréw. Zatem predko$é przechylania
modelu, jaka zostanie wywotana tym samym wychyleniem
katowym lotek, bylaby dla kopii 1,41 raza wigksza niz dla
samolotu oryginalnego (przy podzialce 1:2). To samo zreszta
dotyczyloby takze predkoéci wzgledem osi poprzecznej sa-
molotu, wywotanej ruchem drazka od i na siebie. JeSli za-
tem oryginalny samolot jest np. my$liwcem o dobrej ste-
rownoéei, jego zmniejszona kopia moze staé sig¢ samolotem
wrecz trudnym, a na pewno bedzie wymagaé wiekszych
kwalifikacji pilotazowych niz kwalifikacje budujacego. ja
amatora...

Oczywiscie istnieje wiele mozliwoSci zapobiezenia tym
wladciwo$ciom modelu, m.in. wieksze powierzchnie statecz-
nik6éw, mniejsze powierzchnie steréw oraz wznios. Takie
zmiany powoduja jednak zmniejszenie sit na sterowni-
cach, co z kolei musi byé skompensowane zmiang stosun-
ku powierzchni wywazajgcej do powierzehni steru. Te
wszystkie okoliczno$ci muszq byé brane pod uwage przy
budowie zmniejszonych kopii samolotéw oraz przy korzy-
staniu z badafh modelowych.

Na podstawie art. T. M. Purcell ,Scale
Aireraft Factors”, Sport Aviation, September
1981 opracowat A. K.
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