WICHEREK

CZESC

Budujemy WICHERKA

WICHEREK to bardzo prosty, ale prawdziwy mi-
niaturowy samolot.
Przedstawia si¢ na fotografii (rys. 8-1).

Ma fadna, zgrabna, mifa dla oka sylwetke, podobny
jest do prawdziwego samolotu sportowego.
Latwo go mozna zbudowaé. Do budowy potrzebne
sa minimalne umiejetnosci oraz najprostsze narze-
dzia — takie, jakie znajduja si¢ w kazdym domu —
oraz najzwyklejsze, wszgdzie dostepne, krajowe
materiaty.
Pigknie i pewnie lata. Jest gruntownie sprawdzony
— przeze mnie w niezliczonych lotach do$wiad-
czalnych oraz przez Waszych kolegéw w kraju
i za granica, ktérzy go budowali na podstawie opi-
séw i planéw zamieszczonych w 3 wydaniach ksiaz-
ki, ktora specjalnie temu matemu samolocikowi zo-
stata po$wigcona®,
Jest,,wyrozumiaty” i niewymagajacy, wybacza wszy-
stkie podstawowe bledy, jakie popetniaja zwykle
~ howoupieczeni i niedoswiadczeni adepci miniatu-
rowego lotnictwa.
Jest w petnym tego stowa znaczeniu uniwersalny.

Moze by¢ budowany w dowolnych rozmiarach, na-
pedzany dowolnym silnikiem, a gdy silnika brak,
moze lata¢ bez niego jako szybowiec. Moze lataé
swobodnie lub na uwiezi, moze byé sterowany
zdalnie dowolna aparatura, moze startowaé z la-
du, wody, $niegu — moze lata¢ wszedzie. Niektd-
re mozliwosdci zastosowania WICHERKA przed-
Stawione sa na fotografiach pokazanych dalej.

Moze by¢ dalej ulepszany, przystosowany do kaz-
dego, nawet najnowoczesdniejszego wyposazenia,
swojej dotychczasowej karierze WICHEREK
byt wielokrotnie przerabiany i modernizowany.

8-1. WICHEREK

¥, Miniaturowe lotnictwo”, Cz. 1, 1. wyd.-1960, 2. wyd.-1961,
(foto autora)

3. wyd.-1965.

Jego rozwéj nie jest zakoriczony, mozna powiedzieé,
ze teraz dopiero sig zaczyna. Dopiero teraz mozna
bowiem mowi¢ o umasowieniu zdalnego stero-
wania, doplero teraz postgp techniczny otwiera
przed nami nowe, nieznane przedtem mozli-
wosci.

WICHEREK nie jest modelem zawodniczym, zostat
pomyslany i zaprojektowany jako model do zaba-
wy — na wakacje nad woda, w gérach, w miescie
i na wsi. Mimo to zdarzato sig nieraz, ze WICHEREK
stawal na starcie i wygrywal w najcigiszych wa-
runkach nawet w takiej imprezie, jak Mistrzostwa
Polski. Zawdzigcza to przede wszystkim swojej
prostocie.

Charakterystyka modelu

WICHEREK jest kadtubowym gérnoptatem o syl-
wetce samolotu sportowego. Ma przestrzenny
kadtub o prostokatnym przekroju i jednakowej
szerokosci oraz proste prostokatne pfaszczyzny
noéne. Mimo swojej prostoty model jest catkowi-
cie rozbieralny. Wsparte zastrzatami i elastycznie
zamocowane potdwki skrzydet daja sig fatwo odej-
mowa¢, podobnie jak statecznik poziomy, ktéry
spoczywa bezpo$rednio na kadtubie i jest dof za-
mocowany za pomoca gumy.

Mimo ze WICHEREK moze byé budowany w réz-
nych rozmiarach i odmianach, jego wersja podsta-
wowa jest model przeznaczony nominalnie do na-
pedu silnikiem o pojemnosci 1 cm?. Ta wersja,
oznaczona WICHEREK 10, pozwala bowiem w ma-
ksymalnym stopniu na wykorzystanie wszystkich
zalet prostej konstrukeji tego samolociku.
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-8-2, WICHEREK 10 w trzech rzutach

Zasadnicze wymiary WICHERKA 10 podane s3 na
rysunku 8-2, ktéry przedstawia model w trzech
podstawowych rzutach: w widoku (rzucie) z bo-
ku, z géry i z przodu. Jest to wygodny spgsob
pogladowego przedstawiania ogdlnej sylwetki sa-
molotu i wigkszo§é opiséw technicznych postu-
guje si¢ taka wiasnie dokumentacja.
Dane techniczne WICHERKA 10 sa nastgpujace:
— rozpigto$¢ skrzydet -— 1100 mm
— catkowita dtugos¢ modelu

{i najwigkszy wymiar po zto-

zeniu) — 720 mm

— powierzchnia skrzydet —  16dm?
— powierzchnia statecznika po- ,

ziomego —  4dm
— catkowita powierzchnia no-

$na — 20dm?
— ciezar modelu z silnikiem — okoto 300 G
— mozliwos¢ uniesienia dodat-

kowego tadunku (aparatury

RC) o cigzarze — max 250G
— mozliwo$é zastosowania ply-

wakéw i startu z wody — tak
— mozliwo$¢ zastosowania nart

i startu ze $niegu — tak
— silniki napgdowe o pojemno-

§ci — od0,5

: do 1,0 cm?

(w nawiasach wymiary WICHERKA 15)

— mozliwo§¢ wykonania bez sil-

nika w wersji szybowcowej — tak
— mozliwo§¢ ulepszen i moder- _
nizacji — w pelni za-
chowana.

Teraz widzimy, dlaczego WICHEREK 10 jest wer-
sja_podstawowa. Jest on dostatecznie duzy, ,aby
mégt mie¢ dobre wiasciwosci lotne i zastuzy¢ na
miano miniaturowego samolotu, i dostatecznie
maly i lekki, aby mégt by¢ tatwy do budowy i prze-
wozenia, a trudny do uszkodzenia.

Cigzar gotowego pomalowanego ptatowca, bez
silnika, wynosi zaledwie 250+-260 G.

WICHEREK ma nadzwyczajne zdolnosci transpor-

towe. W wyjatkowych okolicznosciach, gdy jest .

zdalnie kierowany moze unie$¢ dodotkowy tadu-
nek o cigzarze réwnym cigzarowi platowca. Jest to
doskonaly wskaznik nawet dla samolotu.
Wrhasciwoséci te byly wielokrotnie wykorzysty-
wane i WICHEREK zatadowany do granic mozli-
wosci (obciazony jeszcze wielkimi ptywakami) wy-
konywat wiele lotéw w bardzo cigzkich nieraz
warunkach.

Napisatem poprzednio, ze WICHEREK 10 tylko no-
minalnie przystosowany jest do silnika o pojem-
nosci 1 cmd. Silnik .tej pojemnosci to dla niego
raczej najwigksza jednostka napgdowa i jest w pet-
ni wykorzystany dopiero przy cigzkim modelu zdal-

nie sterowanym. Lekkie modele swobodnie lata-
jace moga by¢ nawet napedzane silnikami o pojem-
nosci 0,5 badz (,8 cm?, jak na przykfad popularne
W swoim czasie na naszym rynku silniki BAMBINO
(0,5 cm?) lub obecnie dostgpne radzieckie silniki
KOLIBER, lub tez amerykanskie COX MEDAL-
LION.049 (0,8 cm?®). Zwtaszcza ten ostatni silni-
czek z racji swego matego rozmiaru nadaje sig
doskonale do napgdu WICHERKA.

Kilka stéw warto jeszcze poswigci¢ ogdlnym wia-
Sciwodciom WICHERKA. Na pierwszy rzut oka
model moze si¢ wydawaé kanciasty i z gruba
ciosany. Ma prostokatny, nieoprofilowany kadtub,
wystajacy silnik, zastrzaly — sprawia wrazenie,
ze jego opér podczas lotu musi by¢ bardzo duzy.
Tak jest tez w istocie i to jest wiasnie jego zaleta.
Drobne niedokfadnosci gina w duzej masie opo-
ru— model wybacza wigc takie btgdy wykona-
nia, przy ktérych zaden inny nie chciatby juz lataé
weale, Duzy opér sprawia tez, ze model nie moze
si¢ zbytnio rozpedzi¢ — lata wigc pewnie i bez-
piecznie.

Radze rozpocza¢ pracg od WICHERKA 10, tym
bardziej ze do ksiazki dofaczone sa dokfadne ry-
sunki wykonawcze modelu o tym wiasnie rozmia-
rze. Model w tym rozmiarze moze by¢ tez przysto-
sowany do lotéw na uwiezi ze zwykfym popu-
larnym silnikiem o pojemnosci 2,5 cm?. Jesli nie
mamy zadnego silnika, mozemy zbudowaé na po-
czatek swobodnie latajacy szybowiec, a potem
wyposazy¢ go w naped, a nawet sterowanie.

Rodzina WICHERKOW

® WICHEREK 10 jest jednym z pieciu przedsta-
wicieli licznej rodziny. Rodzina WICHERKOW zo-
stata bowiem zaprojektowana w taki sposéb, aby
stworzy¢ mozliwosci wykonania modelu z dowol-
nego materiatu, przystosowania go do dowolnego,
znajdujacego si¢ akurat w naszym posiadaniu, sil-
nika napgdowego lub tez aparatury sterujacej,
Mozliwoici te przedstawione sa na rysunku 8-3,
a podstawowe dane techniczne catej rodziny za-
wiera tablica 8.1. WICHERKA 10 juz poznalismy,
omdéwimy wiec pozostate modele.

® WICHEREK 5 to malutki modelik kadtubowy
o rozpigtoSci 880 mm. Moze byé napedzany naj-
mniejszymi, produkowanymi obecnie silniczkami
miniaturowymi o pojemnosci od 0,2 do 0,5 cm?.
® WICHEREK 15 zalicza sig¢ jeszcze do nieduzych
modeli. Przy duzej dostepnosci silnikéw o pojem-
noci 1,5 cm® (np. radzieckie silniki MK-16 i MK-17)
moze on by¢ réwnie popularny, jak WICHEREK 10.
Rozmiar ten nadaje si¢ ponadto lepiej do zdalnego
kierowania ze wzgledu na mniejszy wzgledny
przyrost cigzaru po zamontowaniu wyposazenia.
® WICHEREK 25 jest modelem o do$¢ duzych roz-
miarach (rozpigtos¢ 1760 mm i cigzar 1000 G).
Rozmiary te sprawiaja, ze moze on byé réwniez
z powodzeniem wykonywany ze zwyktych, za-
stepczych materiatéw, na przyktad z gospodarcze;
sklejki (dykty) o grubosci nawet do 5 mm. Taka po-
pularna wersja w tym wiasnie rozmiarze (WICHE-
REK 25P) zostata specjalnie zaprojektowana dla
tych Czytelnikéw, ktérzy maja trudnosci ze zdo-
byciem lepszych materiatéw. Plany WICHERKA
25P (popularny) znajduja si¢ na koncu ksiazki.
e WICHEREK 50 to cigzki ,,0lbrzym” przysto-
sowany raczej do réznych form zdalnego kiero-
wania i duzych mocnych silnikéw. Olbrzym ten
bardzo pigknie lata (nawet swobodnie), lecz aby
go wykona¢, trzeba zdoby¢ nieco do$wiadczenia
budujac model mniejszy i tatwiejszy do oblaty-
wania.

Wszystkie modele z rodziny WICHERKOW maja
te same proporcje. Aby dobra¢ wiasciwe rozmiary
dla dowolnie wybranej wersji modelu, wystarczy
pomnozy¢ rozmiary WICHERKA 10 przez odpo-
wiedni wspétezynnik (dla kazdego modelu inny):
Wymiary WICHERKA 5 = wymiary wersji 10
pomnozone przez 0,8

Wymiary WICHERKA 15% = wymiary wersji 10
pomnozone przez 1,25

Wymiary WICHERKA 25 = wymiary wersji 10
pomnozone przez 1,6

Wymiary WICHERKA 50 = wymiary wersji 10
pomnozone przez 2,0

Jak widzimy z zestawienia, WICHEREK 50 jest dwu-
krotnie wigkszy niz WICHEREK 10, ma za to
czterokrotnie wigksza powierzchnig i jeszcze wigk-
szy cigzar (patrz tablica 8.1), musi mieé¢ wiec sil-
nik w wersji swobodnie latajacej o mocy co naj-
mniej 45 razy wigkszej niz WICHEREK 10, a wiec
silnik o pojemnosci 5 em?,

* Plan na kofcu ksiazki.

Podstawowe dane techniczne modeli typu WICHEREK Tablica 8.1
Pojemnosé¢ s“"ik? napedowego Cieciwa Rozpietosé Powierzchnia Dlugosé Sredni ciezar
. [em?] skrzydia modelu catkowita modelu bez wyposaze-
Wersja modelu | ) S+S, L nia
S T w [mm] [mm] [dm?] [mm] [G]
Wicherek 5 0,2 0,5 0,8 120 880 12,8 570 180
Wicherek 10 0,5 0,8 1,0 150 1100 20,0 720 300
Wicherek 15 1,0 1,5 2,0 190 1380 31,3 900 550
(200)* (1380) (32,0)*
Wicherek 25 2,0 2,5 3,5 240 1760 51,3 1150 1000
Wicherek 50 3,5 5,0 10,0 300 2220 80,0 1440 1800
*) bardziej polecany wymiar cigciwy
Oznaczenia:
S — zastosowanie szkolne — lekkie modele swobodnie latajace, T — zastosowanie treningowe — lekkie modele zdalnie kierowane, W — zastosowanie wy-
czynowe — cigzkie modele zdalnie kierowane (wieloczynnosciowe, hydro itp.)
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Zastosowanie materiatow w konstrukeji modeli typu WICHEREK Tablica 8.2
. Wersja WICHERKA
},1//5//[/?[/( 50 Material Zespdt Nazwa czedci cree
, 5 |10 | 15 | 25 | 50 | 25Pi350RC
- 3 .
§-100 ¢m skrzydto krawedZ natarcia 2%2 5x3 5%3 5%3 10x3
1 diwigar 2(2x2) 2(3x3) 2(3x3) | 2(5x3) | 2(10x3)
2 diwigar — — 5x3 10x3 20%x2
krawedz sptywu 5x2 5%3 5x3 10x3 10%x3
statecznik krawedZ natarcia 2x2 3x3 3x3 5%3 5%x3
Listewki poziomy dzwigar 2x2 3x3 5x3 5%x3 10%x3 | | .
sosnowe krawedz sptywu 5x2 5%3 | 5x3 10x 3 10x3 | jak w wersji 25 v
[mm X mm] » i 50 :
statecznik icraw. natarcia i sptywu 5x2 5%3 5%3 5%3 5%3
pionowy dzwigar i rozpérki 2x2 3x3 Ix3 10x3 |- 10x3
- kadtub — podtuZnice i rozpérki 2x2 3x3 3x3 5%3 5x3
WICHEREK 25 P
25-50 cm? ! zastrzat 5x2 5%3 5%3 | 10x3 | 10x5
Sklejka skrzydto zebra gtéwne 1,0 1,5 1,5 2,0 4,0 dykta gosp. gru-
[mm] . . pozostate 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 bosci 3+-5mm™ |
kadtub $cianki boczne i wi‘Qgi 1,0 1,5 1,5 2,0 4,0 |
Blachadural. | golenie podwozia 0508 | 0,8+1,0| 1,0=12 | 1,2=+1,5 | 1520 | szprychy rowe- ;
[mm] ) rowe 6 sztuk
i
) Zamiast dykty mozna stosowaé deseczki drewniane, tekture, preszpan lub inne podobne materialy zastepcze.

S B WICHEREK 5 ~ WICHEREK 15 |
”?*;}},}7;}—‘}///////’7//////////////////////////////// — listwy sosnowe 2x2 mm —8m — listewki sosnowe 3Xx3 mm — 15m
\\\'s , : 5X2 mm —3m 5x3 mm — 7m '
@\ ' : 900 > — sklejka lotnicza 1,0 (ew. 1,5) mm — 16 x40 cm — sklejkalotnicza 1,0 (ew. 1,5) mm — 25x 60 cm
) 1,5 mm 20 25 cm 1,5 mm — 32x40cm
WICHEREK 10 5 4 h , dzieki temu jednak uzy- g — — blacha duralowa1,0x1,2mm — 15x8cm -
95-10cm? Slm(?;hsigoe\g;r;{;czrxr%ygla{dekabin)’. —_ :)I?)Chda duralc|>wa 0,5710(,)8 mm — :]IOx5cm lub drut stalowy Z 1,5 mm —1m
Skr]z dta maja klasyczna zeberkowa konstrukcje, ub drut stalowy g 1,0 mm  — 1'm albo szprychy rowerowe — 4zt
dwuyasmowy lekki  dzwigar i prosty tukowy pro- ?)I.tlgo’{szpr{;hy rowerowe, T gsz’?. — papier japonski — 5ark.
fil o%ardzo dobrych wiasciwosciach aerodynamicz- — bibutka albo papier japofiski ~— 3Jark. lub cienki papier pakowy Natron — 1 ark.
nych, pozwalajacy na zbudowanie ptata bez po- WICHEREK 10 :
trzeby zaokraglania lub tez zaostrzania krayve,dz;} __ listewki sosnowe 3x3 mm — 10m WICHEREK 25
mocowania sprawia, . . .
ZIaStrfi?]‘OWi)’e :Z’:t;;ndn Z(?h specjalnych E'szocnieﬁ Wleila lotnicza 1 05><3 ni”? gOm 40 — listewki sosnowe 5x 3 mm — 20m
skrzydio nie ma : )}" P towania. Jedyne — sklejka lotnicza1,0 (ew. 1,5) mm — 20x40cm 10x 3 mm — 7m
lub_urzadzed s’(uzacycd %o krecania zastrzahu 1,5 mm — 12x6cm — sklejka lotnicza 1,5 (ew. 2,0) mm — 32x80cm
elementy to kotek do. P"Z); re ot — blacha duralowa 0,8+-1,0 mm — 12x6cm 2,0=-3,0 mm — 40x50cm’
i otwory w nasadowym zeberku ‘;a‘:s:t odobna lub drut stalowy @ 1,2 mm — 1m — blacha duralowa 1,2+1,5 mm — 20x10cm
Konstrukeja statecznika poziomego jest p albo szprychy rowerowe  — 2szt. lub drut stalowy @ 2 mm —15m
- —t)l‘e ze ]eandZWIgaI"OWa- — bibutka lub papier jaPOﬂSkl — Sark. albo szpr)/chy rowerowe — 6 szt.
) . L . — papier pakowy Natron, cienki — 2ark.
8-3. Rodzina modeli typu W|CHERE:<' cek N o P
e Dieci trukcyjne
poréwnanie pieciu podstawowych sylwe Materiaty kons
WICHEREK 50
sine wersje WICHERKA, poczynajac od o . .
il 5\?::5??65%2 rl‘j)r')czac jna wersji 50, réznia sig znacznc;e listewki sosnowe1g;<<.:’53 mm — ?Ig m
I TIY wania modeiu . o , jak wymiarami. Z tego powodu , . , ‘
Motliwoscl wykony igl;smg; ;:IfnZ:E:p?ak;’a 53 Zréinicowane: mocniejsze — sklejka lotnicza "z’g(.eg"bzo) mm _ g‘gij 1680ccnr1n
dla duzych mode'lli., a Z*abbsze.dliv;g?gv?;;:h mate- — blacha duralowa,Z,TO riqmm'm . — 25x12cm
i tacznie z krajowych Tablica 8.2 umozliwi dobranie - lub drut stalowy & 3 mm —2m
W|CH-ER'EK ibUdow?:?z E:Iz;\,ygg tego poc{sta\z,vo- riatéw do wszystkich wersji \{YICHERKA. 8822- — papier pakowy )ll\latron gruby — 2ark.
materla’lovy, ‘eZdUZZosowane.zosta’{y mozliwie naj- mieszczona fotografia ko.nstrukc]_l m,Ode|U (rys. 8-4) o : o
weeo zak?zenla e wiazania konstrukeyjne. zorientuje w zastosowaniu matelfla’{ow. ) EREK 25P
rostsze | sprawdzone roR B‘!{ kie scianki wyko- Jak widzimy, do budowy modeli wystarcza najzwy- WICHE|
Kadtub m’ogelu tworzlql d'\|,<Vile cngéscigwo z listewek klejsze krajowe materiaty, listwy sosnowe, si’de]ll;a, — listewkisosnowe 5x3 mm - — 20m
nane CzgsCclowo *ze s<eejw 'nggci przedniej trzema druty. Ich skompletowanie nie powinno by¢ zbyt y 10%x3 mm — 7m
(kratov|vn|ca). iF’C:N'clrczoanmi 2w tylne} rozporkami. kopotliwe. ’ 4oy potrzeb- ; — sklejka gospodarcza 45 mm — 50x120 cm
prosto _(E}tr])'_m ki ?gle'kc,)we tworza zamocowanie Do budowy pOSZCZGgOh’l)’Ch wersji modelu p : 8-4, Rozmieszczenie listewek i czgéci wykonanych ze sklejki - SZpl?)'Ch)’ rowerowe @ 2mm — 6szt. :
¢ z;ﬂ:i’ijl:liiasic'sgd\l/vgz(ia]Jedynq komplikacja przy bu- ne sa nastgpujace ilosci podstawowych materia- w fongtruleli WICHERKA ‘ — papier pakowy Natron, gruby — 2ark. 97
‘ X e i ia tow: :
96 dowie kadtuba jest ukosny kierunek zamontowan

13 ABC miniaturowego lotnictwa
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Oprécz tego do budowy modelu bedziemy jeszcze
potrzebowali niewielkich ilosci innych materiatow,
jak:

— karton — na wzmocnienia i do oklejania przy-
kadtubowych czesici skrzydet,

— celuloid, gruba folia przezroczysta lub cienkie
szkio organiczne do oszklenia kabiny; w razie
braku — kabing mozna pokryé kartonem lub
cienka sklejka, a okna namalowa,

— kawatek deseczki bukowej na klocki podwozia
(gdy wykonane jest ono z drutu) i zamoco-
wanie skrzydel oraz ew. na foze silnika,

— $rubki M3 z nakretkami do zamocowania pod-
wozia, zastrzatéw i silnika,

— lutowie (cyna) oraz nieco-cienkiego drutu mie-
dzianego — do faczenia czgsci lutowanych,

— guma modelarska do elastycznego zmontowa-
nia czgécl modelu.

Do klejenia czgsci drewnianych, a takze do przy-

klejania pokryé mozemy uzywaé:

— zwyktego kleju stolarskiego na zimno (kazeino-
v~|/§go typu Certus) lub nawet kleju na goraco
albo

— uniwersalnego kleju poliwinylowego typu Wi-
kol, albo tez

— szybkoschnacych klejéw nitrocelulozowych ty-
pu Cristal-Cement lub podobnego.

Do impregnacji gotowego i pokrytego papierem
modelu potrzebny bedzie specjalny lakier bezbarw-
ny tzw. Cellon (do nabycia w CSH, dla WICHERKA
10 — 0,25 1, a dla innych modeli — proporcjonal-
nie do powierzchni. Przydatne moga by¢ takze
_rozmaite farby i lakiery kolorowe do ostateczne-
go ozdobienia modelu. ‘
Oproécz tego do budowy modeli moga by¢ uzyte
réwniez inne materiaty, ktére mozna stosowac za-
miennie, zaleznie od potrzeb i mozliwosci zaopa-
trzenia, takie jak: drewno balsowe, styropian,
ptétno jedwabne (szyfon), ptétno stylonowe, two-
rzywa sztuczne, Zywice syntetyczne i laminaty
z tkanin szklanych.
Wszystkich materiatéw, ktére tu omawialismy, na-
lezy poszukiwaé przede wszystkim w sklepach
CSH, centrali chemicznej, sklepach gospodarczych
z materiatami drewnianymi. O pomoc nalezy sig
zwracaé do najblizszego aeroklubu, placdwki Ligi
Obrony Kraju, Patacu lub Domu Dzieci i Mtodzie-
zy, Domu Kultury, modelarni lub pracowni sro-
dowiskowych, np. osiedlowych, a wreszcie do naj-
blizszego i najzyczliwszego punktu stolarskiego.

Narzedzia i miejsce pracy

Aby zbudowaé cata rodzing WICHERKOW  wy-

starcza najprostsze narzedzia do obrébki sklejki,

drewna i metalu, Na poczatek bgda nam potrzebne

(rys. 8-5):

— mocne nozyczki —do cigcia cienkiej sklejki
(do 1 mm), cienkiej blachy (do 0,8 mm) oraz

papieru,

— pitka wiognica z piteczkami do drewna i do me-
talu —do wycinania i aZurowania Zeberek
i wreg ze sklejki grubszej niz 1 mm i wycina-
nia blachy,

— néz (scyzoryk) do cigcia listewek; pozadany
ksztaft ostrza jak na rysunku; noze takie moz-

na kupi¢ w sklepach ogrodniczych (stuza do
oczkowania),

— brzeszczot pitki do metalu — uniwersalne na-
rzedzie do cigcia klockéw, wycinania nacigé na
podiuznice itp.; lepsze niz typowe pitki do
drewna, bo nie szarpie materiatu,

— pilnik pétokragty — zdzierak do drewna, okoto
20 cm dtugosci (8 cali),

— papier §cierny o réznych grubosciach — najbar-
dziej uniwersalne narzedzie modelarza; po ob-
tozeniu (oklejeniu) listewki papierem $ciernym
uzywa sig go jako pilnika; papierem Sciernym
mozemy obrabiaé najmniejsze nawet szczelin-
ki i otworki, a na rozfozonym arkuszu dosko-
nale szlifuje si¢ plaszczyzny i bloki Zeberek,

— szczypee plaskie — do wyginania blach i dru-
tow,

— nieduzy $rubokret,

— zyletki do cigcia cienkiej balsy, sklejki i mate-
riatdbw na pokrycie.

S3 to narzedzia najpotrzebniejsze i na poczatek zu-

petnie wystarczajace. Oprécz nich mozemy uzy-

waé prawie wszystkich narzedzi stolarskich i §lu-
sarskich. Oto najpotrzebniejsze z nich:

narzedzia stolarskie:

— niewielki strug,

— polokragte diutko o szerokosci okoto 8 mm,

— tarniki (zdzierak i gfadzik),

narzedzia §lusarskie:

— mate imadfo przykrecane do stotu,

— miotki 100 i 500 G,

— wiertarka reczna do 6 mm oraz komplet wier-
tet od 1 do 6 mm,

— pilniki do drewna 200 mm — ptaski, potokragty
i okragly — zdzieraki oraz do metalu gtadziki —
160 mm (ok. 6 cali), komplet pilnikéw igtowych
(przynajmniej: okragly, ptaski, kwadratowy
i nozowy),

— komplet $rubokretéw 6,4 1 2 mm,

— nozyce do blachy,

— szczypee §lusarskie plaskie i okragte, szczypce
precyzyjne plaskie i okragle,

— obcazki do cigcia drutu, pinceta,

— do lutowania — kolba elektryczna, cyna, kwas
lub pasta (do lutowania metali).

8-5. Narzedzia, ktére wystarcza do zbudowania
WICHERKA

Jezeli bedziemy mieli wszystkie wymienione narzg-
dzia, to jestesmy prawie niezalezni.

Zdarza si¢ jednak czasem potrzeba zastosowania
specjalnych narzedzi, jak: gwintowniki, narzynki,
rozwiertaki itp. Niektére precyzyjne narzgdzia mo-
zemy sobie zrobi¢ sami, np. przez odpowiednie
oszlifowanie drutu stalowego o §rednicy 3--4 mm.

Na rysunku 8-6 widzimy komplet precyzyjnych,
niezmiernie przydatnych narzedzi wykonanych
z drutu stalowego. Narzedzia takie mozna row-
niez kupi¢ w CSH.

Potrzebne nam beda réwniez podstawowe narzg-
dzia pomiarowe, jak doktadna linijka, katomierz,
suwmiarka, ekierka itp.

Dtutio plastie

Rozwiertak

Znacznik

Nozyk

Rozpychacz
Y,

Diutho potokragte

8-6. Precyzyjne narzgdzia pomocnicze wykonane z drutu
stalowego

Miejsce pracy. Z tym zazwyczaj bywa trudniej.
Modelarz — ten producent wiéréw, opifek i wszel-
kiego rodzaju nieporzadkéw — nierzadko musi
walczy¢ z rodzina o prawo egzystencji w jednym
domostwie. Jezeli takie prawo juz posiadamy, to
postarajmy sig zorganizowac sobie kat do pracy tak,
jak na to pozwalaja mozliwosci. Najprymitywniej-
szym warsztatem bedzie dla nas réwna deska o wy-
miarach okoto 300 1200 mm, na ktérej bedziemy

8-7. Praktyczna
walizka do transportu modeli
wykonana z listewek i ze sklejki

montowali nasze konstrukcje. Deska taka nie zaj-
muje duzo miejsca, mozna ja gdziekolwiek ustawi¢
i fatwo ja sprzatnaé. Najlepiej mieé¢ wiasny stét
lub biurko — z dobrym o$wietleniem z pomieszcze-
niem na narzedzia, ksiazki i inne pomoce. Przyda
si¢ rowniez deska kreslarska, na ktérej bedziemy
rysowali plany naszych samolotéw.

Po wykonaniu kilku modeli powstanie problem,
gdzie je magazynowad; bedziemy musieli zrobié
sobie wéweczas pudto-walizke (dostosowane do roz-
miarow modeli), w ktérych bedziemy modele
przechowywad i transportowac na start.

Szczegdly konstrukcyjne takiej walizki mamy na
rysunku 8-7.

Wszystkie uwagi dotyczace zapotrzebowania na ma-
terialy, narzedzia i miejsca pracy dotycza oczywi-
§cie modelarza indywidualnego, ktéry pracuje
w domu.

13¢

Pamigtajmy jednak, ze przy aeroklubach, szkotach,
druzynach harcerskich i domach miodziezy istnie-
ja modelarnie, ktére w te wszystkie urzadzenia
sa na ogét dobrze zaopatrzone. Chetnych do pracy
przyjmuja zawsze.

Wyposazenie i silniki do WICHERKA

Wykonanie modelu, zwlaszcza w wersji silnikowej,
wymaga wyposazenia go w niektére czesci lub
zespoly, ktorych na ogdt nie wykonuje sig meto-
dami amatorskimi, lecz w postaci gotowego sprze-
tu nabywa sig¢ w sklepach specjalistycznych (CSH).
Rodzaj i zakres wyposazenia zalezy oczywiscie od ty-
pu i przeznaczenia modelu.

Swobodnie latajace szybowce nie wymagaja zadne-
go wyposazenia, oprécz linki holowniczej, jesli
taki rodzaj startu jest planowany.

Do modeli samolotéw potrzebny jest tylko zespét
napgdowy — silnik, $migto i zbiornik paliwa, a tak-
ze odpowiednie kotka.

Specjalnego wyposazenia, takiego jak elektroniczna
aparatura do zdalnego sterowania, nie bedziemy
w tym miejscu omawiali, poswiecilismy jej caty
rozdziat 7 i oméwimy ja jeszcze w rozdziale 11.
Jak wigc widzimy, najbardziej skomplikowanymi
elementami wyposazenia s3 silniki. Sa one wie-
lokrotnie tansze niz aparatura i o wiele fatwiej
dostepne.

Do WICHERKA, jak wiemy, moze by¢ zastosowany
kazdy silnik, stary lub nowy, duzy lub maly.
W Polsce byty dostgpne i moga by¢ jeszcze w uzy-
ciu lub s3 aktualnie do nabycia w CSH rézne sa-
mozapfonowe i zarowe silniki miniaturowe (rys.
8-8). Tablica 8.3 podaje, do ktérych wersji WICHER-
KA moga by¢ one uzyte.

Oprécz tego-do napedu WICHERKOW, zwiaszcza
zdalnie sterowanych, nadawaé si¢ beda wszelkie
typy wielozakresowych (z regulacja obrotéw)
silnikdw z zaptonem Zzarowym. Silniki tego typu
s3 uzywane w Polsce, przewaznie do celéw za-
wodniczych, przez modelarzy zrzeszonych w aero-
klubach.

Rozpowszechnione w Polsce i w cafej Europie (nie-
ktére dostgpne w CSH — rysunek 8-9) silniki te-
go typu podane s3 réwniez w tablicy 8.3.
Smigto, jak wiemy, powinno by¢ dobrane do sil-
nika i warunkéw lotu. Wszystkie §migta do swo-
bodnie latajacych, a takze do zwyktych jedno-
czynno$ciowych modeli RC powinny mieé ten sam
skok — 10 em (100 mm). Srednica musi byé dobra-
na do wielkosci (pojemnosci) silnika.

Smigta najlepiej zakupi¢ typowe — plastykowe nie-
tamliwe. Ostatecznie mozna kazde $§migto wykonaé
indywidualnie z drewna, trzeba si¢ jednak liczyé
z mozliwoécia zfamania.

Zbiorniki do modeli swobodnie latajacych po-
winny mie¢ ograniczona pojemno$¢ — w przypad-
ku braku gotowych, moga by¢ wykonane ze zwyk-
tych, szklanych rurek od lekarstw lub matych bute-
leczek z polietylenu®,

Kétka nie przysparzaja zadnego problemu — mo-
g3 by¢ wykonane z dowolnego materiatu. Pozadane
$rednice dla kolejnych wersji WICHERKA to:
30, 40, 50, 60, 75 mm, jedyny warunek, aby kétka
nie byly zbyt cigzkie (rys. 8-10).
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ny poprzecznie réwnymi odstepami zeberek z za-
znaczonym potozeniem dzwigardw.

Nalezy zwrécié uwage, ze WICHEREK 5 i WICHE-
REK 10 maja tylko przedni podwdjny dzwigar.
Wigksze modele maja dodatkowo wzmocniajacy
dZwigar tylny, zaznaczony na rysunkach linig prze-
rywana. Wymiary podane na rysunkach dotycza
zasadniczej wersji WICHERKA 10. Dodatkowo,
na niektérych trudniejszych rysunkach, dla wygody
Czytelnikdw, beda podane wymiary dla WICHER-
KA 15 w nawiasach. Checac zbudowac¢ inna wersje,
nalezy braé wymiary podstawowe i mnozy¢ przez
8-9. Silniki firmy COX produkowane w licznych odmianach OdPOWiedl‘li WSP&CZ)’nnik-

o pojemnosci od 0,16 do 2,5 cm® w wersjach popularne] Statecznik (rys. 8-12) ma konstrukcj¢ podobna
t wyczynowej z regulatorem obrotéw i bez (foto autora) jak skrzydfo; wykonanie rysunkéw montazowych
nie powinno nastreczaé¢ zadnych trudnosci.

- Rysiinek konstrukeyjny Rysunek montaiowy
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Profile skrzydfai statecznika wraz z rozmieszcze-
niem listew — dla wszystkich rozmiaréw WICHER-

KA podane sa na planie modelu®.

® Witadka — Ark. nr 4.
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8-13. Konstrukcyjny rysunek kadluba (elementy
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8-14, Zasada wykonania montazowego rysunku

kadtuba
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8-15. Ksztalt przedniej bocznej $cianki kadtuba

Konstrukcja  kadfuba
(rys.8-13) mimo Ze pozornie
moze si¢ wydawa¢ skompli-
kowana, jest bardzo jednak
prosta. Nietrudno zauwazy¢,
Ze oprécz czgéci nosowej ob-
rys sktada sig z linii prostych,
wyznaczonych charaktery-
stycznymi punktami B, C,
D, E, F. Wykonanie rysunku
montazowego podzielimy na
kilka etapéw (rys.8-14 a,b,c).
1. Rysujemy dwie prostopa-
dte osie x i y przecinajace
sigw punkcie O; dlugosé osi
x powinna byé co najmniej
taka, jak dtugo$¢ modelu.
Teraz nanosimy na rysunek
charakterystyczne  punkty
obrysu kadtuba: punkt A —
lezacy na osi y w odlegtosci
50 mm od punktu O, punkt
B — na osi x w odlegtoici

195 mm; punkt C —w od-

legtosci 700 m i 20 mm po-
nad osia x, tuz obok, wyzej
o 6 mm blizniaczy punkt C,,
punkt E na wysokosci 100
mm ponad osia x i 120 mm
odlegty od osi y, punkt D
o 150 mm oddalony od pun-
ktu E i potozony o 10mm od
niego nizej oraz ostatni pu-
nkt F — potozony 25 mm do
przodu i ponizejod punktu E.
2. kaczymy naniesione pun-
kty, aby otrzyma¢ obrys ka-
dtuba. Przéd kadtuba moze-

my narysowac ,,na oko”, wedlug swego uznania,
lub przenie$é ten obrys z rysunku 8-15 przy pomocy
kratek o boku o 1 cm. Do nakreslonego obrysu
dorysowujemy jeszcze ksztalt statecznika pionowe-
go, wedtug podanych wymiardéw, a nastgpnie dzie-
limy dlugosé kadtuba szeregiem wymiaréw poda-
nych u spodu rysunku; w punktach wyznaczonych
przez te wymiary kreslimy linie prostopadte do osi
x; ich przeciecia z obrysem kadtuba okreslaja poto-
zenie wreg 1, 2, 3 i rozpdrek kadluba.

3. Kreslimy pofozenie wreg i rozpérek uwazajac,
aby przebiegaly one tak, jak na rysunku. Jezeli
budujemy wersje 5 lub 10, to wystarczy przenies¢
tylko te rozpérki, ktére sa oznaczone linia ciagta.
Dla wigkszych wersji WICHERKA dochodza dodat-
kowe rozpérki, ktére zaznaczono linia przerywa-
na; to samo dotyczy statecznika pionowego.
Na zakonczenie wrysowujemy obrys przykadtubo-
wego Zebra, biorac odpowiedni profil z rysunku
zamieszczonego na wkiadce, ark. 4, gdzie podano
go w naturalnej wielkosci.

Rysunku montazowego gérnego obrysu kadtuba
nie bedziemy wykonywaé, poniewaz kadtub jest
bardzo prosty i ma wszedzie jednakowa szerokosé
40 mm,

Budowa modelu

Caty model bez specjalnego wysitku moze by¢ wyko-

nany w ciaggu 2 tygodni — wedtug nastgpujacego

programu:

1 dzieh — przygotowanie i sklejenie kratownic
kadtuba, sklejenie kratownicy statecz-
nika pionowego,

Skigfka

Y
200

A7 0——A—— 170 —¥— 16—

6 dzien — wykonanie i zamontowanie podwozia,

7 dzieh — wykonanie zamocowania i zamontowa-
nie silnika,

8 dziei — zmontowanie i sprawdzenie catej kon-
strukcji,

9 dzieh — pokrycie modelu i wstgpna impregacja,
10 dzien — ostateczna impregnacja i wysuszenie,
11 dziefi — wykonczenie i sprawdzenie gotowego

modelu, ‘
12 dzieh — pierwszy lot.

Wykonanie skrzydet i statecznika

Rozpoczynamy od przygotowania kompletu Zebe-
rek do skrzydta. W tym celu nalezy przerysowac
doktadnie (za pomoca kalki technicznej) wiasciwy

profil, nalepi¢ na sklejkg i wykonaé¢ dokfadny sza- -

blon. Za pomoca tego szablonu obrysowujemy ze-
berka na sklejce i nastgpnie wycinamy. Wycinamy
22 zeberka ze sklejki 1 mm i 4 ze sklejki 1,5 mm.

Zeberka wycinamy z pewnym zapasem (okoto 1 mm
na strong); z grubszej sklejki wtosnica, a nozyczka-
mi z ciefiszej. Mozna przy tym utatwié sobie prace;
pociac sklejke nozem na cienkie paski i na kazdym
z nich wrysowa¢ po dwa zeberka (rys. 8-16).
Wodweczas linie wycinania moga byé¢ proste, mozna
uzyé zwyktej pitki, a nawet wycina¢ po kilka zebe-
rek jednoczesnie.

Przygotowane zeberka sktadamy w jeden blok, za-
chowujac kolejnos¢ podang na rysunku 8-17, do-
dajemy po obu stronach dwa dokfadnie obrobio-
ne szablony i wiercimy w cato$ci dwa otwory o §red-
nicy 34 mm na kotki mocujace. Jezeli nie mamy

M 500

Obrysowany profil

Linia u\/yc/'/;aﬂ/'a

I

1*%—/70H,1

2 dzieh — wykonanie wreg i rozpérek oraz zmon-
towanie kadtuba,

3 dzieh — przygotowanie zeberek skrzydfa i sta-
tecznika poziomego,

4 dzieh — zmontowanie obu potéwek skrzydta
oraz zmontowanie statecznika pozio-
mego,

5 dzieh — oczyszczenie i wykoniczenie sklejonych
czgéci modelu, wykonanie zastrzatdw
i zamocowan,

8-16. Utatwienia
przy rysowaniu i wycinaniu zeberek

Numerowaé w czasie s U\OW

C—V@m‘a bloku e &) ; oot
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wiertarki, mozemy sobie poradzi¢ bez niej, wy-
konujac otwory w kazdym zeberku osobno czwo-
rokatnym rozwiertaczkiem lub pilniczkiem, a na-
stepnie po ztozeniu zbijamy blok Zeberek za po-
moca gwozdzi lub drewnianych kotkéw.

Frawidtowo

8-18. Sprawdzenie
wykonanego bloku zeberek

Zmontowany blok obrabiamy badz pilnikiem w ima-
dle, badz na papierze $ciernym, tak aby obrys ze-
berek zréwnat si¢ z szablonem. Dokfadno§é wy-
konania sprawdzamy za pomoca katownika (rys.
8-18). W gotowym bloku nalezy nastgpnie wyciac
i wypitowaé nacigcia na krawedzie i dzwigary (rys.
8-19), tak aby przygotowane listewki pasowaty
z lelkkim weciskiem. Teraz blok rozbieramy, wy-
raznie numerujac kolejno zdejmowane zeberka.
Kto chce, moze zeberka wyazurowac (oprécz grub-
szych zeberek przykadtubowych). Skrzydto bedzie
wéweczas lzejsze, co polepszy osiagi modelu.
Pozostaje nam jeszcze wycigcie sklejonych zakod-
czefi i mozemy przystapi¢ do montazu.
Montujemy na desce montazowej. Do montazu
WICHERKA 10 lub 25 mozna uzyé bezposrednio
rysunkéw, ktére sa dotaczone do ksiazki. Sposéb
montazu wyjaénia rysunek 8-20, a kolejnosé jest
nastgpujaca:
— uldadamy na rysunku dolny dzwigar i przymo-
cowujemy go do deski za pomoca krawieckich
szpilek, uwazajac, aby si¢ nie powichrowat:

— whkiadamy zeberka kolejno wedtug numeracji
(od nr 2 do 12), smarujac miejsca pofaczenia
klejem;

— whkiadamy krawedz natarcia i krawedz sptywu,
dociskajac je do zeber szpilkami; dla utatwie-
nia montazu nalezy wykona¢ w krawedzi spty-
wu ptytkie (1<-1,5 mm) nacigcia na kofice ze-
berek; v

— wktadamy gérny diwigar i zakonczenie.
Wszystkie zeberka powinny by¢ ustawione piono-
wo z wyjatkiem zebra przykadtubowego, ktére
musi by¢ odchylone od pionu o kat 10°, co spraw-
dzamy za pomoca przygotowanego szablonu.
Jezeli sklejamy klejem szybkoschnacym, mozemy
zmontowac cate skrzydfo na sucho i dopiero wte-
dy zala¢ potaczenia kropelkami kleju. Uzywajac
kleju Certus trzeba smarowac kazde pofaczenie
przed sklejeniem. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
sklei¢ przypadkiem dwu jednakowych potdwek
skrzydta, np. dwu lewych lub dwu prawych.

Sklejone skrzydta nalezy pozostawi¢ na desce az

do wyschniecia, co trwa okoto 24 godzin, a na-

stepnie odja¢ od deski, oczysci¢ papierem $cier-
nym, usuwajac ewentualne nieréwnosci i niedo-
ktadnosci sklejenia oraz wykonczy¢.

Wycigcie na

" kraw nat.

linka
aiurowania
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8-19
Wykofriczenie boku zeberek oraz gotowe wyazurowane zeberko

Do wykohczenia bedzie nalezato (patrz rys. 8-11):
przyklejenie przy czwartym zeberku klocka buko-
wego 8x8 mm do zamocowania dzwigara, zamo-
cowanie haczyka na gumg mocujaca, wklejenie na-
roznikéw oraz klejenie przestrzeni pomigdzy dwo-

8-20. Motaz skrzydta

8-21. Gotowe skrzydto po odjeciu od deski montazowej
(foto autora)

ma przykadtubowymi zebrami kartonem, balsa lub
cienka sklejka (0,6 mm). Wykonczone skrzydto
widzimy na rysunku 8-21 (przed oklejeniem partii
przykadtubowej kartonem).

Wykonanie statecznika poziomego przebiega ana-

logicznie. Profil bierzemy réwniez z rysunku (ark. 4)
i cafa procedura powtarza sig, nie potrzeba wigc
jej dodatkowo omawiac.

Wykonanie kadtuba

Pierwszym etapem jest zmontowanie bocznych
kratownic. Przygotowujemy sobie dwie przednie
boczne scianki ze sklejki1,5 mm, wykonujemy w nich
odpowiednie wycigcia na zamocowanie wreg i li-
stewek i montujemy kratownice (facznie z przed-
nimi §ciankami) na desce i rysunku montazowym,
pomagajac sobie szpilkami, jak przy skrzydtach (rys.
8-22). Aby obie kratownice byly identyczne, mon-
tuje sig je jedna na drugiej na tym samym rysunku.
Pozadane jest klejenie klejem szybkoschnacym.
Miejsca klejenia nalezy przektada¢ papierkami, bo
inaczej kratownice moga si¢ sklei¢ ze soba. Aby kle-
jenie bylo mocne, po wyschnigciu kleju nalezy je
jeszcze raz poprawié, wypetniajac wezly klejem.

8-22, Montaz |<ratoWnicy kadtuba

8-23. Podstawowe wymiary
oraz sposéb wykreslenia wreg kadtuba

|

Wregi
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W miedzyczasie wykonujemy
prostokatne wregi. Dla WI-
CHERKA 10 i 25 postuguje-
my si¢ gotowymi rysunkami
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3 kowad badz nakleié¢ na sklej-
ke. Dla innych wersji modelu
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jadnia rysunek 8-23. Nastep-
nie wregi azurujemy i wyko-
nujemy wyciecia na zamo-
cowanie $cianek bocznych,
podiuznic gérnych i zeber
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przykadtubowych tak, jak
pokazano na rysunku.
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Po odjeciu wyschnigtych kratownic, rozdzieleniu
(zyletka) i oczyszczeniu, mozemy przystapi¢ do
montowania kadtuba. Przede wszystkim nalezy do-
pasowal i zaklei¢ wregi migdzy bocznymi sklejko-
wymi $ciankami kratownic oraz wklei¢ przyktadtu-
bowe zebra skrzydta. Teraz dopiero mozemy przy-
stapi¢ do wklejania rozpérek.

W tym celu nalezy sobie przygotowac odpowiednia
liczbg réwno przycigtych patyczkéw 3 x 3 mm o dfu-
gosci 36 mm kazdy (40 mm minus dwie grubosci
podtuznic). Réwne przyciecie rozpérek utatwi nam
prosty przyrzad pokazany narysunku 8-24. Tak przy-
gotowane rozpérki wklejamy kolejno pomigdzy
kratownice w punktach, gdzie znajduja si¢ wezly
(potaczenia listewek na kratownicy), rys. 8-25.

DHIGOSE 10zp0TH

8-24i, Praktyczny sposdb réwnego przycinania rozpérek

Montaz mozemy przeprowadzi¢ na desce, przymo-
cowujac do niej kratownice na ich dolnej, ptaskiej
powierzchni, w odstepie icisle réwnym dtugosci
rozpérek. Wklejamy wpierw dolne rozpérki, a po-
tem gérne, zwiazujac wolne podtuznice ni¢mi lub
gumkami, aby klejenie nie rozpadto sie.

W trakcie montazu rozpérek zaklejamy w kadfu-
bie réwniez statecznik pionowy, ktéry w formie
plaskiej kratownicy nalezy wczesniej zmontowac.
Krawedz natarcia, dzwigar i krawgdZ sptywu sta-
tecznika powinny byé przyklejone do poprzecznych
rozpérek kadiuba zaréwno u géry, jak i dotu,
co jest widoczne na rysunku 8-26. Wklejajac sta-
tecznik pionowy nalezy zwréci¢ specjalng uwage,
aby zaklei¢ go ciéle w osi kadtuba i doktadnie pio-
nowo. Podobnie jak przy kratownicach, klejenie
nalezy po wyschnigciu raz jeszcze poprawic.

8-25. Sposéb i miejsce wklejenia poprzecznych rozpérek
kadluba - (foto autora)

8-26. Sposéb zamontowania statecznila pionowego (foto autora)

Ostateczne wykoficzenie kadtuba (patrz rys. 8-14)

polega na:

— wklejeniu kotkéw mocujacych skrzydto (najle-
piej z bambusu),

— whklejeniu podpérki pod statecznik poziomy
(balsa, korek) i oprofilowaniu jej z boku dodat-
kowymi listewkami,

— zaklejeniu koteczkédw na gumki mocujace sta-
tecznik (sosna).

Montaz i sprawdzenie konstrukcji

Zasadnicze zespoty modelu s juz gotowe — pozo-
staje jeszcze wykonanie podwozia, zamocowanie
silnika, zrobienie zastrzatéw i zmontowanie ca-
tosci.

Podwozie (rys. 8-27) nie jest zbyt skomplikowane.
Golenie wykonujemy z blachy duralowej, wycina-
jac wedtug obrysu pokazanego na planie, zaginajac
wzdtuz linii przerywanych. Kétka moga by¢ drew-
niane, oéki sporzadzimy ze $rubek.

Oprécz goleni nalezy wykonaé réwniez facznik,
ktéry wiazac obie golenie zabezpiecza tym samym
kadtub przed rozerwaniem. Schemat montazowy
podwozia podany jest narysunku 8-28. Golenie przy-
krecamy do bocznych écianek kadfuba za pomoca
czterech §rubek. tacznik i nakretki mozna zakleic
w kadtubie, co umozliwi tatwe odejmowanie pod-
wozia po oklejeniu modelu. Odpowiednie przy-
gigcie blach ufatwia ustawienie wiasciwego roz-
stawu kot podwozia. W razie braku blachy dura-

8-27, Gtéwne podwozie WICHERKA

(foto autoraj

/ Zabezpieczyc Klejem preed odkrecentem

Boczna Sclanka kadtuba

/ Nakretha
‘ / Srubka M3
Golen poawozia
(blacha duralowa)
Zabezpieczenie
(rurka tgelitowa)

tacanik
(blacha duratowa)
2 szt

e

8-28
Montazowy schemat podwozia
wykonanego z blachy duralowej

Nakretka

lowej cate podwozie mozna wykonaé z drutu (rys.
8-29). Sposéb jest bardzo prosty, szprychy rowe-
rowe sa tatwe do nabycia.

Silnik zamocowany jest do kadiuba za posrednict-
wem dwdch metalowych katownikéw (blacha 1 mm
— mosigzna lub zelazna), przykreconych §rubkami
do konsolek i jedna $rubka do kazdej $cianki
bocznej (rys. 8-30). Takie zamocowanie pozwala
na wygodna regulacje kata nachylenia silnika.

Dodktadra

Srishka

Szﬁ}ycﬁg
roiveroive Koniec szprychy

z givintem

\@ W

8-29
TSR Sposéb wykonania
RN Oiinac drutem gtéwnego podwozia
R N Py z drutu stalowego
Potaezyc abie SN { lutowac )
NN a — jednogoleniowego,

potowki - przy bardze
duzych modelach
(wersje 25(50)

do malych modeli,
b — dwugoleniowego
do modeli wigkszych

W miejscu zamocowania $cianka kadtuba wzmoc-
niona jest przez przyklejenie odpowiedniego gru-
bego (aby nie byto luzu) paska sklejkowego. O sil-
nika nalezy ustawi¢ 6° do dotu i 1--2° w bok —
w strong obrotéw $§migta. Silnik mozna réwniez
zamocowa¢ do plytki sklejkowej.

Zbiornik paliwa, o pojemnosci okoto 2 cm?® na kaz-
dy 1 cm?® silnika, mozna wykonaé z pustej fiolki
po lekarstwach i zamocowal za pomocy drutu
do bocznej $cianki kadtuba (rys. 8-31) — zwraca-
jac uwage, by poziom paliwa byt na wysokosci roz-
pylacza w gaZniku.

14*

Na rysunku 8-32 widzimy kompletny zmontowany
kadtub (z silnikiem i podwoziem). Skton osi silni-
ka do dofu jest wyraznie widoczny.

Aby zamontowa¢ skrzydta, musimy wykonaé¢ za-
strzaty. Ich konstrukeja i wykonanie sa bardze pro-
ste — rysunek 8-33 wyjasnia to catkowicie. Jedna

)] Silnik

Boczna
scianka
kadtuba

Z
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| Sruba

Konsolka
Stintha

Kalownik
— 2 blachy
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ta~Sruba
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(skleska)
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1 Nakretka

J, ' 8-30

Hatowntk 2 szt Schemat montazu silnika
koncowka zastrzatu (ta z blaszkg) przykrecona jest
na state ($rubka do drewna) do kotka zaklejonego
w skrzydle, druga natomiast wchodzi w otworek
wykonany w bocznej $ciance kadtuba.

Skrzydfa mocujemy w nastgpujacy sposéb: zakla-
damy skrzydta na kotki ustalajace, haczyki faczymy
guma, nastepnie wkiadamy koficdwki zastrzatéw

8-31. Silnik zamontowany w kadtubie modelu.
Widoczny zbiorniczek paliwa, wykonany ze szklanej fiolki
po IekarstWach (foto autora)

8-32. Kompletny, wyposazony kadtub WICHERKA 10

(foto autora)
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8-33. Wylkonanie zastrzatéw i montaz skrzydet
a = zakiadanie gumy laczacej potéwki skrzydia, b — dopasowanie
i ‘mocowanie zastrzaléw

8-34
Kompletnie zmontowany model przygotowany do oklejania
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w kadtub i réwniez zwiazujemy gumkami. Takie
zamocowanie jest trwale i elastyczne.

Kontrola zamocowania przed oklejeniem modelu
polega przede wszystkim na sprawdzeniu, czy ka-
ty ustawienia obu ptatéw sa jednakowe. Kontrolu-
jemy to patrzac na model z duzej odlegtosci, od

przodu. W przypadku gdy stwierdzimy réznice,

nalezy je natychmiast usunaé.

Kontrolujemy teraz (patrzac z boku) kat nastawie-
nia statecznika poziomego. Prawidtowe jego usta-
wienie powinno byé mniej wigcej réwnoleglte do
podtuznej osi kadtuba (patrz rys. 8-38).
Sprawdzamy réwniez (patrzac z przodu), czy wznios
obu potéwek ptatkéw jest ten sam, czy statecznik
pionowy jest ustawiony pionowo, a statecznik po-
ziomy — poziomo.

Tak sprawdzona konstrukcja jest gotowa do pokry-
cia (rys. 8-34).

Model mozemy pokry¢ badz zwyczajnym papierem,
np. cienkim papierem pakowym, tzw. Natronem
(brazowy papier prazkowany), Jawa lub papierem
japoniskim. Poniewaz metody pokrywania w obu
przypadkach sa rézne, oméwimy jedna i druga.

Pokrycie, impregnacja, wykonczenie

Pokrywanie zwyktym papierem. Rozpoczy-

namy od oklejenia skrzydet i statecznika (rys. 8-35)

Uzywamy do tego celu kazeinowego kleju Certus,

ktoéry nalezy rozrobi¢ na kilka godzin wczesdniej,

aby uzyskat petna warto$¢ klejaca. Klej nie powi-
nien by¢ zbyt gesty, ale réwniez i nie wodnisty.

Mozna uzyé rozwodnionego kleju Wikol, trzeba

jednak pamigta¢, ze klej ten predko wysycha i na-

tychmiast prawie skleja papier z drewnem tak, ze
poprawi¢ juz nie mozna,

Kolejnos¢ pracy jest nastgpujaca:

— przygotowujemy odpowiednie kawatki papieru,
nieco wigksze niz oklejana powierzchnia,

— smarujemy klejem wszystkie zeberka, krawe-
dzie natarcia i sptywu — zaczynajac od gérnej
powierzchni skrzydfa; smarowac nalezy dosc
obficie, tak aby na krawedzi zeberka tworzyt
sie wateczek kleju — inaczej klej moze miejsca-
mi wyschnag,

— $cieramy reka nadmiar kleju i szybko przykta-
damy papier, naciagajac go wzdtuz skrzydta
(rys. 8-35q),

— przyklejamy papier do dwéch skrajnych ze-
berek skrzydta, przygtadzajac klejenie palcem
lub paznokciem; nastgpnie to samo robimy
przy nastgpnych zeberkach, uwazajac by roz-
ciaga¢ papier od $rodka w strong krawedzi na-
tarcia i sptywu (rys. 8-35b),

— przyklejamy papier wzdtuz krawgdzi natarcia
i sptywu, wyciagajac jednocze$nie wszystkie
zmarszezki podtuzne (rys. 8-35c),

— przy oklejaniu zakoficzenia skrzydta kawatek
papieru nalezy dobrze dopasowa¢ do linii kleje-
nia, aby potaczenie pokrycia wypadto na ze-
berku (rys. 8-35d), '

— papieru nie nalezy obcinaé tuz przy listewce,
lecz pozostawi¢ kawatek i oklei¢ listewke do-
okota,

— omdwione czynnoci powtarzamy w odniesie-
niu do spodniej powierzchni skrzydfa i drugiej
jego potdéwki,

— catkowicie oklejone skrzydta zwilzamy lekko
czysta woda za pomoca zwyktego rozpylacza
lub waty (rys. 8-35e); nalezy uwaza¢, aby przy
zwilzaniu nie zrobi¢ dziury lub nie wgniesc pa-
pieru — zwilzone pokrycie marszczy sig, co jest
zupetnie naturalne — pokrycia kartonowego nie
nalezy moczy¢, gdyz moze sig brzydko pofatdo-
wag,

— zwilzone skrzydto przymocowujemy do réwnej
deski montazowej (rys. 8-35f) i pozostawiamy
az do catkowitego wyschnigcia; papier kurczy sig
wysychajac, co sprawia, ze pokrycie naprgza sig
bardzo silnie, likwidujac zmarszczki i niedoktad-
nosci oklejenia; z tego powodu nie nalezy okleja¢
matych i delikatnych konstrukeji zbyt grubym
papierem, ze wzgledu na obawg powichrowa-
nia plaszczyzn od zbyt silnych naprezen.

Caly proces pokrywania jest oczywiscie podobny

dla wszystkich ptaszczyzn nosnych, a wige takze

dla statecznika poziomego.

To samo dotyczy kadtuba, ktéry pokrywany pfa-

szczyznami, a wigc osobno boki, gére i dot, przy-

klejajac pokrycie do wszystkich rozpérek, wreg

i podtuznic. Kadtuba nie potrzeba mocowac do de-
ski, poniewaz jego konstrukcja jest dostatecznie
sztywna.

Pokrywanie papierem japofiskim. Pokrycie

z papieru japonskiego jest lzejsze, mocniejsze i zna-

cznie tatwiejsze do naprawy niz pokrycie zwykte.

Réwniez metoda pokrywania jest prostsza. Rozni-

ce w stosunku do poprzednio opisanej metody

sa hastgpujace:

— do oklejania uzywa si¢ zwyktego, rzadkiego
Cellonu,

— przycigty kawatek papieru (nalezy to zrobi¢
ostra zyletka) ktadziemy na skrzydto i lekko
naprezajac (tylko ostroznie) przyklejamy do
skrajnych zeberek przy pomocy Cellonu, sma-
rujac pedzelkiem z zewnatrz — poprzez pa-

ier,

— I;o przyklejeniu papieru do skrajnych zeberek,
ta sama metoda przyklejamy go do pozostatych,
uwazajac, aby nie §ciagnaé papieru w jedna stro-
ne i nie zmarszezyé pokrycia,

— nastgpnie przyklejamy papier do krawedzi i za-
nim Cellon wyschnie, naprezamy pokrycie, sta-
rajac sie usuna¢ podtuzne fatdy, ktére moga pow-
sta¢ przy przyklejaniu do zeber (nalezy to zro-
bi¢ szybko, aby Cellon nie wysecht),

— papieru japofiskiego nie moczy sig, oklejona
powierzchnia gotowa jest do impregnacji.

8-35. Przebieg
pokrywania skrzydta papierem

Impregnacja. Najwazniejszym zabiegiem, maja-
cym na celu naprezenie pokrycia i uodpornienie
go przed wplywami wilgoci, jest impregnacja.
Polega ona na pomalowaniu oklejonych elementéw
Cellonem. Malujemy rzadkim Cellonem, uzywajac
do tego celu migkkiego pedzelka, najlepiej pta-
skiego. Grube pedzle do akwarelek réwniez sa bar-
dzo dobre. ’

Bardzo wazna, ze wzgledu na pdiniejsze wiasciwo-
§ci lotne modelu, jest wiasciwa impregnacja skrzy-
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det i statecznika, ktérym grozi zwichrowanie pod

naporem nhaprezajacego si¢ pokrycia, podobnie jak

to byto przy moczeniu papieru.

Aby do tego nie dopusci¢ nalezy:

— przymocowal skrzydfa i statecznik do deski

. tak, jak na rysunku 8-35,

— malowa¢ cienka warstwa w poprzek skrzydta,
zamalowujac  kolejno przestrzenie pomigdzy
zeberkami; pedzel nalezy prowadzi¢ ptynnymi
ruchami—tam i z powrotem — szybko po-
suwajac si¢ naprzdd; nie poprawia¢ poprzednio
pomalowanej, podeschnietej juz warstwy, chy-
ba ze tworza sig zacieki, co §wiadczy o zbyt
obfitym malowaniu,

— pomalowana powierzchnia falduje sig, nalezy
ja wiec pozostawi¢ tak diugo przymocowana
do deski, az si¢ naprezy i catkowicie wyschnie,

— wyschniete plaszczyzny odejmujemy od deski
i malujemy je Cellonem pod spodem; po lek-
kim przeschnigciu z powrotem mocujemy je na
desce (pamigtajac o potozeniu listewek pod kra-
wedzie),

— powtarzamy zabieg malujac wierzch platéw
po raz wtéry, a po wyschnigciu — spéd; nie
powinno sie nakfada¢ wigcej niz trzy warstwy;
zbyt duza bowiem ilo§é Cellonu ma silne
wihadciwosci deformujace, jest to szczegdlnie
wazne dla delikatnego statecznika,

— PO nafoZeniu ostatecznej warstwy pozostawia-
my ptaszczyzny na desce, az Cellon odparuje
catkowicie — trwa to zazwyczaj jedna lub dwie
doby, a pozna¢ mozna po tym, ze pomalowane
powierzchnie nie wydzielaja juz zapachu; im
diuzej bedziemy suszyé plaszczyzny przypigte
do deski, tym mniejsze bedzie prawdopodobiefi-
stwo powichrowania ich w przysztosci.

Pokrywajac Cellonem papier japofiski, trzeba to

robi¢ delikatnie, zwlaszcza przy pierwszej warst-

wie, aby nie wgnies¢ papieru i nie zrobic zaciekéw
przy zbyt obfitym malowaniu. Migkki pedzel ma
tutaj zasadnicze znaczenie.

Malowanie i szklenie modelu. Kolorowe po-

krycie wyglada bardzo tadnie. Co jednak zrobi¢,

jezeli mamy do dyspozycji tylko biaty papier?

Jezeli model jest pokryty biatym zwyktym papie-

rem, mozemy go woéwczas ozdobnie pomalowaé

jeszcze przed pokryciem Cellonem, uzywajac do
tego celu farb wodnych nierozpuszczalnych w Cel-
lonie lub tuszu. Kilka mozliwych propozycji ma-

lowania ozdobnego pokazano na rysunku 8-36.

Mozemy réwniez ta metoda malowaé na modelu

napisy lub znaki na wzér stosowanych w lotnict-

wie lub zgota inne — takie, jakie podsunie nam
fantazja. Kolory utrwalaja si¢ i uwydatniaja po
pomalowaniu Cellonem.

Papieru japofiskiego nie mozna malowac w ten spo-

séb — trzeba po prostu ufarbowaé, podobnie jak

materiat. Sposéb farbowania wyjasniony jest na ry-

sunku 8-37. Kilka paskéw papieru (najwigcej 5)

przyklejamy z jednej strony do listewki i przecia-

gamy po powierzchni farby, tak aby papier dobrze
nia nasiaknat. Tak ufarbowane ,,choragiewki’” wie-

szamy do catkowitego wyschnigcia. Po wyschnigciu

pojedyncze papierki daja sig¢ tatwo oddzielic.

Mozna uzywac réinych farb, ale najpewniejszy jest
zwyczajny, kolorowy, nieco rozwodniony tusz kre-
$larski. Dwie duze butelki tuszu wystarcza na ufar-
bowanie okoto 10 arkuszy papieru.

Oproécz tego bedziemy mogli stosowaé malowanie
catych powierzchni lakierami nitro rozmieszany-
mi w Cellonie. Malowanie takie wymaga jednak pew-
nej umiejgtnosci — stosowania rzadkiego Cellonu
i duzej ilodci warstw, aby byto efektowne. Prakty-
kuje si¢ je w zasadzie tylko wéwczas, gdy papier,
keérym oklejalismy, jest bardzo brzydki; np. za-
drukowany papier japonski. Stosowaé nalezy far-
by dobrze kryjace lub proszek aluminiowy rozpu-
szczony w rzadkim Cellonie. Moze on by¢ uzywa-
ny jako lakier ozdobny, a takze jako doskonaty
podkiad pod inny kolorowy lakier nitro. Aby
zabezpieczy¢ si¢ przed pekaniem lakieru, mozna
doda¢ do niego (dla uelastycznienia) odrobing oleju
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8-36. Kilka propozycji ozdobnego malowania modelu

rycynowego. Metody te, ktérych mozemy sig¢ uczyé
juz na WICHERKU, przydadza si¢ péiniej przy
modelach prawdziwych samolotéw.

Znaki i ozdoby mozemy réwniez malowaé lakiera-
mi nitro wprost na pocellonowanym pokryciu.

/ ) " 8-37. Farbowanie papieru japoriskiego

Dobrze jest uzywaé do tego celu lakieru do skér,
ktéry nie peka. Lepiej jednak uzyé gotowej kalko-
manii, .
Malujac WICHERKA nie zapomnijmy o bardzo sta-
rannym pomalowaniu wnetrza komory silnikowej

). a4

(wyciecie w pierwszej wredze nalezy koniecznie
zaklei¢), aby paliwo nie przesigkato do wnetrza
modelu. Najlepiej to zrobi¢ gestym Cellonem lub

emalia nitro, ktéra mozna réwniez pomalowaé-

przéd modelu. Oczywiscie silnik i podwozie trze-
ba przedtem wymontowac.

Szklenie kabiny przeprowadzamy na gotowym,
oklejonym i pomalowanym modelu. Szybko wyko-
nujemy ze zmytych klisz fotograficznych i przykle-
jamy za pomoca kleju acetonowego, np. Cristal-
-Cement,

Montaz i sprawdzenie modelu

Oklejony i pomalowany model nalezy zmontowaé.
Przede wszystkim montujemy silnik, ustawiajac
o$ $migta okoto 6° w dét i okoto 1+2° w bok —
w strong obrotéw $migta. Nakretki mocujace sil-
nik zabezpieczamy przed samoczynnym odkrece-
niem przez zalanie ich klejem. Mocujemy réwniez
zbiornik i taczymy go rureczka z silnikiem.

Po zatozeniu skrzydet i statecznika sprawdzamy raz
jeszcze caly model (rys. 8-38). Sprawdzamy przede
wszystkim, czy plaszczyzny noéne sa proste i dob-
rze ustawione oraz kontrolujemy potozenie §rod-
ka cigzkosci, podpierajac model pod skrzydtami,

Nierawny wzinlos skrzyata Zwichrzony statecziik pionowy

Miergwne kgty nasfawienia B L oen  DWIEIZ00E SKIZYTHD

poldwek skrzyaia

Mierwino ys/aw/bﬁy/’ -
statecznik poziomy

Zwichrzony) statecziik poziomy
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8-38, Sprawdzenie symetrii plaszczyzn nosnych oraz
nieprawidtowosci, ktére musza byé konieczne usunigte

az kadtub ustawi si¢ poziomo (rys. 8-39). Prawidfo-
we wywazenie powinno si¢ zawieraé w granicach
od 40509, szerokosci (cigciwy) skrzydfa, co dla
WICHERKA 10 daje odlegtos¢ 60+75 cm od kra-
wedzi natarcia. W przypadku gdyby $rodek ciez-
kosci potozony byt dalej niz w potowie glebokosci
skrzydfa, model nalezy wywazyé, przyklejajac ka-
watek otowiu (lub $rut ofowiany) w komorze sil-
nikowej. Gdyby pofozenie $rodka cigzkosci znala-
zfo sig¢ zanadto z przodu, nalezy przykleié cigzarek
(blaszke) z tytu kadtuba.

Duzo uwagi nalezy poswieci¢ na wasciwy dobér licz-
by i naciagu gumek wigzacych zamocowania za-
strzatéw. Uzywamy albo kilku pasemek (petelek)

8-39. Sprawdzenie pofoZenia $rodka cigzkosci (foto autora)

z gumy 1x1 mm lub jednej petelki z gumy 4x1
mm. Naciag gumy powinien byc¢ tak dobrany, aby
zamocowanie byto mocne i jednocze$nie elastyczne.
Sprawdzamy to ujmujac model za skrzydta i po-
trzasajac nim silnie. Zamocowania powinny sig
lekko ugina¢, lecz nie moga puscié¢. Do wykoncze-
nia bedzie nalezato jeszcze przyklejenie matej klap-
ki na krawedzi sptywu statecznika pionowego.
Klapka ta, o wymiarach 10 x 30 mm, moze by¢ wy-
konana z cienkiej blaszki lub z celuloidu.

W okresie przygotowan dobrze jest réwniez uru-
chomi¢ i uregulowac¢ silnik zamontowany juz w mo-
delu, a regulacje dobrze zapamigtaé, aby nie byto
juz z tym kiopotu przy oblatywaniu.

Pierwszy lot

Doczekalismy si¢ wiec — WICHEREK czeka na

swoj pierwszy lot. Powinien on si¢ odby¢ na iot-

nisku. Jezeli w poblizu nie ma aeroklubu, musimy

sobie sami wyszuka¢ odpowiednie , Lotnisko”.

Moze to by¢ taka lub pole, ktére gwarantuja przy-

najmniej kilometr niezadrzewione] przestrzeni.

Organizujemy wyprawe... WICHERKA trzeba za-

pakowac, aby sig nie uszkodzit w czasie transportu.

Do tego celu najlepsza byfaby oczywiscie specjal-

na skrzynka, jednak mozemy sobie poradzi¢ i bez

niej, pakujac model tak, jak na rysunku 8-40.

Oprécz tego zabieramy ze soba wszystkie narze-

dzia i akcesoria silnikowe oraz materiaty i narze-

dzia, ktére moga si¢ przyda¢ przy polowej na-

prawie modelu:

— klej (mozliwie gesty i szybkoschnacy),

— listewki i kawatki sklejki,

grubsze nici, cienki drut miedziany,

papier pakowy lub lepiej papier japonski (w

oktadce z tekturki),

— Cellon (dos¢ gesty) i pedzel,

— néz, nozyczki, zyletka,

— pilnik pdlokragty (200 mm), okragty iglak,
Srubokret i pfaskie szczypce,

— guma w pasmach,

— Sciskacze drewniane lub metalowe — takie jak
do bielizny.

W pogodny, mozliwie bezwietrzny dzien jedziemy

na lotnisko.

Oblatywanie modelu rozpoczynamy od sprawdze-

nia lotu $lizgowego z reki. Jezeli $miglo jest drew-

niane, nalezy je zdja¢, aby sie nie ztamato.

8-40. Ziozony model przygotowany do transportu (foto_autora)
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8-41., Oblatywanie modelu (foto uut;:lra)

a — tak nalezy trzymaé model w chwili wypuszczenia, b — tak nalezy
wypuszczaé, ¢ — tak powinien wygladaé lot

Wwypuszczenia modelu

8-42. Model mozna zlapaé do reki, gdy lot jest nieprawidtowy
(foto autora)

8-43. Pierwszy samodzielny lot silnikowy — sposéb
(foto uutorg)

- ]
:
.

Wypuszczamy model z rozbiegu — pod wiatr —
skierowujac maske modelu lekko ku ziemi. Lot po-
winien by¢ prosty, bez tendencji do zmiany kierun-
ku i szybkosci. Rysunek 8-41 wyjasnia, jak nalezy
trzymac model, jak wyglada wypuszczanie i jak
powinien wyglada¢ lot. Jezeli spostrzezemy, tuz
po wypuszczeniu, ze model nie leci normalnie,
mozna go ponownie ztapaé do reki (rys. 8-42),
pozwala na to mata predkosé WICHERKA. Dla pet-
nego bezpieczefistwa dobrze jest oblatywaé mo-
del nad bujna trawa, ktdra tagodzi ewentualne
y,upadki”.

Oto mozliwe nieprawidtowosci lotu §lizgowego
i sposoby ich usunigcia.

® Model ma tendencjg do nurkowania i zachowu-
je sig tak, jakby skrzydta nie niosty: wypuscié
z wigksza predkoscia, a jezeli to nie skutkuje,
podiozy¢ podkiadke (ze sklejki 1 mm) pod kra-
wedzZ sptywu statecznika poziomego; zabieg pow-
tarza¢ az do osiagnigcia poprawnego lotu,

® Model ma tendencje do wznoszenia pofgczona
z utrata predkosci, w nastepstwie czego nastepu-
je »,przepadnigcie” (zwalenie si¢) modelu i przej-
scie do nurkowania (po modelarsku méwi sie wéw-
czas, ze model jest ,,przeciagnigty” lub ,,pompuje”):
zapobiec mozemy przez ujecie (Sciecie) podkiadki
pod krawedzia sptywu statecznika poziomego.

@ Model zakreca: zawsze jest to wynik jakiej$

niesymetrii (réznicy w katach nastawienia platéw,
zwichrzenia, krzywo zaklejonego statecznika pio-
nowego itp.), niewielkie réznice mozemy skorygo-
wac klapka na sterze kierunku; wigksze niedokfad-
noéci wymagaja juz domowej przerébki, dlatego
trzeba model dobrze sprawdza¢ w domu przed
wyjsciem na lotnisko.

Regulacja lotu slizgowego

Pierwszy lot silnikowy powinien si¢ odby¢ przy
mozliwie najmniejszych obrotach silnika. Wypu-
szczamy model z reki pod wiatr i obserwujemy je-
go zachowanie sig. Lot jest prawidtowy, gdy model
wznosi sig pod niewielkim katem, zakrecajac lek-
ko w strone przeciwng do kierunku obrotéw
$migta (rys. 8-43).

W locie silnikowym mozemy sig spotkaé z réznymi
nieprawidtowosciami.

® Jezeli zakret modelu jest zbyt ciasny i potaczo-
ny dodatkowo z obnizeniem lotu — oznacza to, ze
kat skrecenia silnika w bok (w kierunku zgodnym

.

8-44, Gieboki zakret w kierunku zgodnym z obrotami
$migla jest niebezpieczny

Dopiero po prawidlowym uregulowaniu modelu
przy matych obrotach silnika mozemy je stopniowo
zwigksza¢, co spowoduje, ze model bedzie szyb-
ciej nabierat wysokosci. Moze si¢ jednak zdarzyé,
ze po zwigkszeniu obrotéw znéw nastapia zmiany
kierunku lotu, trzeba je wéwczas ponownie sko-
rygowac wedtug poprzedniej zasady.

® Zaistnie¢ moze réwniez inna nieprawidlowos¢,
a mianowicie — model zamiast wznosié sie réwno
bedzie miat tendencje do zbyt duzego zadzierania
i jakby zawisania na $migle. Oznacza to, ze kat po-
chylenia $migta do dotu jest zbyt maty i trzeba
go powigkszy¢.

Gdy paliwo si¢ wyczerpie i silnik zatrzyma sig,
model przechodzi do lotu $lizgowego, lecac w tym
samym kierunku, co na silniku. Krazenie w locie
$lizgowym regulujemy lekkim wychyleniem klap-
ki na sterze kierunku (drobne poprawki) lub pod-
niesieniem do goéry tej koncdwki statecznika po-
ziomego, w ktéra strong model ma krazyé. Robimy
to przez podtozenie podkfadek z boku pod krawedz
natarcia (rys. 8-45). Zabieg ten jest skuteczny je-
dynie przy tylnym pofozeniu srodka cigzkosci (w po-
fowie cigciwy skrzydfa).

Po uzyskaniu pomysinych wynikéw w lotach z reki
mozZemy sprébowac startu samodzielnego. WICHE-
REK potrzebuje do tego kilku metréw wzglednie
réwnego gruntu — startuje jak prawdziwy samo-
lot, a wyglada to bardzo efektownie (rys. 8-46).
Trzeba tylko przedtem dobrze ustawié¢ kétka, aby
model toczyl si¢ prosto, i wypusci¢ go dokfadnie
pod wiatr,

WIDOK 0D TYtU

8-45, Regulacja krazenia modelu przez
skosne ustawienie statecznika poziomego

z obrotami) jest zbyt maly i trzeba go powigkszy¢
przez poluzowanie $rub bocznych i dalsze skrece-
nie silnika. Jezeli silnik juz nie daje sig¢ skrecié,
trzeba podpitowaé (iglakiem) otwory w zamoco-
waniu.

® Jesdli zakret jest zgodny z kierunkiem obrotéw
$migta (rys. 8-44), oznacza to, Zze kat bocznego
skreceniassilnika jest zbyt duzy i trzeba go koniecz-
nie zmniejszy¢.

15 ABC miniaturowego lotnictwa

Frawy koniec Statecznika
— gory

“Podktaaki

Zakret
w prawo
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8-46. Start samodzielny a— w chwile po starcie, b — lot

Zabezpieczenie przed utrata modelu

Dobrze wyregulowany model, zaopatrzony we
wzglednie mocny silnik wznosi sig szybko i potrafi
w czasie lotu silnikowego trwajacego 3040 se-
kund wzbi¢ sie na wysokos¢ 100 m lub wyzej.
Lot $lizgowy z tej wysokosci moze trwac juz kilka
minut | przy sprzyjajacych warunkach (silnym
wietrze i pradach termicznych) model moze po
prostu uciec.

Zabezpieczeniem przed ,ucieczka” jest proste

KONSTRUKGIA

8-47. Ogranicznik lotu uruchamiamy za pomocy lontu

a— konstrukeja, b — dziatanie

urzadzenie wyjasnione na rysunku 8-47: kofeczek
na koficu kadtuba wiazemy nitka z koteczkiem
w stateczniku poziomym tak, aby nitka pozwalata
na wychylenie statecznika o kat okofo 40°. Nitke
te podktadamy pod podkiadke, a koteczki zwiazu-
jemy cienka gumka, pomigdzy ktdra zaktadamy lont
zrobiony ze sznurka bawetnianego. Zapalony sznu-

(foto autora)

rek zarzy si¢ bardzo silnie i kiedy zar dojdzie do
gumki, przepala ja i statecznik pod wptywem
przedniej gumki wychyla si¢ do géry, zmuszajac
model do pionowego przepadania.

Dtugos¢ lontu nalezy dobraé zaleznie od potrzeby
(przecigtnie 23 minuty palenia). Lont mozna
przypalaé¢ tuz przed wypuszczeniem modelu badZ
wezesniej, dajac wtedy oczywiscie lont nieco dtuz-
szy. Opadanie modelu z podniesionym stateczni-
kiem jest spokojne i niegrozne przy upadku,
zabezpiecza natomiast przed ucieczka.

DZIALtANIE
Lot Slizgowy

Na zakonczenie dobra rada. Na modelu trzeba
koniecznie nalepi¢ karteczke z adresem
wtasciciela, a latajac w czasie stonecznej pogody,
gdy niebo pokryte jest biatymi ktgbiastymi chmura-
mi i zachodzi wielkie prawdopodobieAstwo wy-
stepowania pradéw termicznych, bez lontu nie wy-
puszczajcie modelu — bo go stracicie.

Al R

-

WICHEREK

w réznych wersjach

WICHEREK jak wiemy, jest modelem uniwersal-
nym; moze mie¢ wiele wersji i réwnie wiele zasto-
sowan. Najprostsze wersje — transportowa, wod-
na i zimowa — nie wymagaja zadnych przerébek
platowca i moga by¢ tworzone bezposrednio z pod-
stawowe] odmiany swobodnie latajacej. Wersje te
stwarzaja nowe, atrakcyjne mozliwosci ciekawej
zabawy, pozwalaja pozna¢ nowe dziedziny minia-
turowego lotnictwa.

Wersja transportowa

Przystosowanie WICHERKA do spetniania roli trans-
sportowca jest bardzo proste. Przestrzefh pomiedzy
wrega 3 a nastepna skosng rozpérka moze byé wy-
korzystana jako komora tadunkowa. Umieszczenie
tadunku pokazuje rysunek 9-1. Wypada ono pod
$rodkiem cigzkosci, dzieki czemu réwnowaga mo-
delu w locie nie ulegnie zachwianiu. ,,Zatadunku"
mozemy dokona¢ przez otwér w dole kadtuba
po usunieciu pokrycia.

Doaatkowa pletwa stat pion.
Stosowac fg7ko prZ g
poszerzonyin kadtubie

Aby zapobiec przesuwaniu sig¢ fadunku w kadtubie
podczas lotu, co mogloby by¢ niebezpieczne dla
modelu, trzeba wykona¢ $cianki wewnatrz komo-
ry, wyklejajac ja kartonem lub sklejka. Otwér ,,za-
tadunkowy” zamykamy za pomoca klapki wykona-
nej ze sklejki.

Jako transportowiec swobodnie latajacy WICHE-
REK zdolny jest przewies¢ cigzar réwny potowie
jego wiasnego ciezaru, co oznacza, z¢ WICHEREK
10T uniesie 150 G fadunku, WICHEREK 15T —
250 G, WICHEREK 25T — 500 G itd.

Prosze zwrécié uwage, ze w oznaczeniu WICHERKA
przybyta litera , T’ oznaczajaca, ze stanowi on
wersje transportowa. Najpopularniejszym, a jed-
noczesnie bardzo efektownym zastosowaniem tej

wersji beda wszelkiego rodzaju zrzuty, na przykfad -

wyrzucanie desantu. Rysunek 9-2 pokazuje, jak
wykonaé niezbedny do tego celu mechanizm.

W komorze fadunkowej mozemy umiesci¢ jeden
duzy lub kilka mniejszych spadochronéw. Pakujemy
je do srodka, napinajac jednocze$nie przywigzana
do brzegéw otworu gumke. Nastgpnie zamykamy
klapke i zabezpieczamy ja przed otwarciem, wiazac
gumka przymocowany haczyk z koteczkami zakle-
jonymi w kadtubie. Pomigdzy gumki zaktadamy

~
Migjsce na tadunek

9-1. Miejsce na fadunek w kadtubie WICHERKA
oraz dodatkowa ptetwa grzbietowa
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lont o odpowiedniej dtugosci, tak aby przepalenie
gumek i otwarcie zasobnika nastapito na duzej wy-
sokosci. Umieszczona w kadtubie guma wypycha
»,spadochroniarzy”.

Po pozbyciu si¢ tadunku model Iaduje normalnie
lotem §lizgowym lub na ograniczniku. Mozna sprzac
mechanizm ogranicznika z klapa komory desanto-
wej, aby natychmiast po wyrzuceniu desantu roz-
poczynalo si¢ przyspieszone ladowanie modelu.
Uzywajac lontu trzeba uwazaé, aby nie spalit on
przypadkiem modelu. Jako zabezpieczenie lepiej
oklei¢ folia aluminiowa te miejsca kadtuba, ktére
lont mégtby dotknaé.

Kadtub WICHERKA jest do$¢ waski. W wersji 10
szeroko$¢ kadtuba wynosi zaledwie 40 mm. Dla ce-
6w ,transportowych” mozemy wigc wykonad
specjalny kadtub o powigkszonej szerokosci, na
przykfad péttorakrotnie — do 60 mm. Ten zabieg

a Srodek cigzkosci modelu
Srodek cieikosci aparatu
Dodatkowa ptetwa

Guma,
wyrzucajaca

Spadochron (4)
Kotek

9-2. Lontowy mechanizm
wyrzucania spadochronéw
a— przekrdj przez komore

fadunkowa,

p — ziatanie mechanizmu

O Gumki mocujgee
b ¢ d
Il
Kotek !
Kadtub o
Wysieqgnik- kotek \ lont.
T | —) L
ORI = 9-3. Przystosowanie WICHERKA
Guma ) . I do fotografowania z powietrza
= N—=——=" a — ogdiny schemat zamocowania aparatu
b -— przed wykonaniem zdjecia,
w ¢ -— po wykonaniu,
Zwiniety spadochron d — schemat zamocowania
wyrzucania aparatu
Umiescic pod

9-4. WICHEREK wyposazony
w urzadzenia smugowe

pociaga jednak za soba konieczno$¢ dodania do sta-
tecznika pionowego dodatkowej powierzchni lub
ptetwy (jak na rysunku 9-1). W przeciwnym razie
statecznoé¢ modelu moze ulec zachwianiu.

Mozemy réwniez wykorzysta¢ WICHERKA do fo-
tografowaniaz powietrza, przymocowujac pod
kadtubem popularny aparat fotograficzny dla dzie-

Przykrecic pod Sruby
mocujace podwozie

Sroakiem cigzkosci

Swieca dymna
(klisza w papierzg)

ci (rys. 9-3). Spustu migawki dokona réwniez me-
chanizm lontowy. Poniewaz aparat wazy okofo
300 G, takiego wyczynu moze dokonaé tylko duzy
model, na przyktad WICHEREK 15 [ub 25.

Aparat trzeba przymocowaé doktadnie pod $rod-
kiem cigzkosci, aby wywazenie modelu nie ulegto
zmianie. Najlepiej przywiaza¢ go do kadtuba gum-
kami, ktére beda amortyzowaé ewentualne uderze-
nie przy ladowaniu. Swobodne ladowanie tak bar-
dzo obciazonego modelu moze by¢ jednak ryzy-
kowne i dlatego bezpieczniej bedzie, jesli cata
»aparatura’” oddzieli sie od modelu i wyladuje
na spadochronie, co réwniez mozna wykonac za po-
moca lontu. Mozna réwniez umiesci¢ aparat we
wnetrzu dostatecznie szerokiego kadtuba, a spustu
migawki dokonywaé za pomoca fotograficznego
wyzwalacza.

Mozliwosci wykorzystania prostego mechanizmu
lontowego jest bardzo wiele. Mozna go uzy¢ na
przykitad do zapalania w powietrzu §wiec dymnych,
znaczacych droge modelu (rys. 9-4), do wytaczania
silnika itp.

Na tej same] zasadzie mozna wymyslaé mndéstwo
réznych mechanizméw, zalezy to wylfacznie od na-
szej pomysfowosci. Mozliwosci sa bardzo duze.
W modelarstwie stosuje si¢ praktycznie nie tylko
mechanizmy wyzwalane lontem, lecz wiele innych
urzadzenh opartych na zasadach mechanicznych (ze-
garowe, powietrzne) oraz wiele mechanizméw ste-
rowanych elektrycznie, nie méwiac juz o sterowa-
nych zdalnie.

O tym, jak przystosowaé WICHERKA do zamonto-
wania najprostszych urzadzeh zdalnego kierowa-
nia bedziemy moéwili w rozdziale 11.

Wersja wodna

Jak juz wspomniatem, WICHEREK moze startowac
i ladowac rdéwniez na wodzie.

Przerabiajac WICHERKA na wodnosamolot zamie-
niamy jego podwozie na ptywaki. Powstanie no-
wa, wodna wersja— WICHEREK H* (rys. 9-5).

* H — oznacza wersje hydro (po grecku woda).

o

9-5. WICHEREK w wersji wodnej

(foto autora)

Przystosowanie modelu polega ponadto na jego
impregnacjiiuszczelnieniu, aby woda nie mia-
ta dostepu do wnetrza kadtuba, skrzydet i stateczni-
kéw. Przystosowanie to mozna rozpoczaé juz wte-
dy, kiedy model byt jeszcze nie oklejony — przez
pomalowanie Cellonem catej konstrukeji (to znaczy
zeber, wreg i wszystkich listewek) i zabezpieczenia
jej w ten sposéb przed wptywem wilgoci.
Druga faza — to uszczelnienie, ktére trzeba prze-
prowadzi¢ niezaleznie od tego, czy konstrukcja mo-
delu byfa impregnowana, czy tez nie. Musimy sig
zawsze liczy¢ z mozliwoscia przewrdcenia si¢ mo-
delu w czasie startu lub ladowania na wodzie.
Gdyby woda dostafa si¢ do §rodka, konstrukcja mo-
gaby sie spaczy¢, zwtaszcza jesli nie byla impregno-
wana. Trzeba caly model dokfadnie obejrzed, za-
tata¢ wszystkie, nawet najdrobniejsze dziurki i pgk-
nigcia oraz zabezpieczy¢ wszelkie naturalne otwory,
ktérymi woda moglaby sie wedrzeé do $rodka.
W tym celu nalezy w kadtubie uszczelni¢ otwory
na gume, wyklejajac je wewnatrz kartonem tak
aby utworzyt si¢ szczelny kanat. Podobnie przez
potaczenie rurka nalezy uszczelni¢ otwory, w ktoé-
re wchodza koncéwki zastrzatéw. Oprécz tego
trzeba zaklei¢ od wewnatrz sruby mocujace pod-
wozie i sprawdzi¢ oklejenie kabiny — czy nie od-
staje. W skrzydle nalezy uszczelni¢ otwory na kot-
ki mocujace przez przyklejenie od wewnatrz klo-
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9-6. Konstrukcja ptywakéw (wymiary dla wersji 10) A-A” — ptywak zwykly, A-A? — ptywak ze skosnym dnem
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cka balsy lub korka ze $§lepym otworem. Miejsce
uszczelnione trzeba dobrze zaimpregnowaé Cel-
lonem lub lakierem.

Jesli model nie byt zbyt mocno pomalowany, mozna
go pomalowa¢ raz jeszcze Cellonem z niewielkim
dodatkiem oleju rycynowego (czyni powtoke bar-
dziej elastyczna).

Teraz mozemy przystapi¢ do budowy ptywakéw.
Jak widzimy na rysunku 9-6, konstrukcja ich jest
bardzo prosta. Tworza je dwie plaskie sklejkowe

~ §cianki, potaczone rozpérkami. W miejscach prze-

‘widzianych na zamocowanie konstrukcja wzmoc-
niona jest wregami. Scianki boczne s3 dla lekkosci
wyazurowane. Ich obrys mozna fatwo przeniesc
na papier w skali naturalnej, postugujac sie siatka
kratek naniesiona na rysunek. Plywaki mozna do-
stosowa¢ do modeli réznych rozmiaréw korzysta-
jac z tablicy 9.1. Tablica ta uwzglednia réwniez ma-
terialy.

Tablica 9.1
Plywaki dla WICHERKA H — wymiary i materiaty

Wersja | Pojem. | Dlugosé¢ | Rozmiar nilg:eijaljii Rozmiar | Pokrycie
modelu | silnika | ptywaka | kratki | .i wregi | rozpérek dna
[em?] | [mm] [mm] [mm] [mm]
5H 0,5 320 8 1,0 2x2 karton
10H 1,0 400 10 1,5 3x3 | jw.
15H 1,5 480 12 1,5 Ix3 | jw.
25H 2,5 640 16 2,0 3,5 ski.
’ 0,8 mm
skl.
50H 5,0 800 20 3,5 3,5 1,0 mm

Szkielet ptywaka sklejamy koniecznie klejem
wodoodpornym (nitrocelulozowym). Po zmon-
towaniuy nalezy przyklei¢ do wreg klocki z lipiny
lub buczyny, ktére beda stanowity zamocowanie
plywaka. Jezeli przewidujemy podwozie z drutu,
klocki trzeba przewierci¢ na $rednice réwna §red-
nicy drutu. Konstrukcje plywaka nalezy bardzo
starannie i kilkakrotnie impregnowaé Cellonem,
a wregi, je§li sa azurowane, zaklei¢ papierem,
dzigki czemu podzielimy ptywak na kilka wodo-
szczelnych komor.

Tak przygotowana konstrukcje mozemy okleié.
Dno oklejamy kartonem lub sklejka (stoje w po-
przek ptywaka), bok i wierzch papierem (przy ma-
tych ptywakach) lub kartonem (przy duzych). Dno
powinno by¢ dodatkowo oklejone papierem ja-
poriskim (moze by¢ bibufka). Podobnie nalezy za-
bezpieczyc¢ krawedzie. Gotowy ptywak kilkakrotnie
pokrywamy Cellonem lub malujemy emalia.
Znacznie lepsze wiasciwosci maja ptywaki z dnem
o przekroju tréjkatnym — podobne do stosowa-
nych w duzym lotnictwie. Ptywaki takie mozna
fatwo wykonaé przez doklejenie do dolnych roz-
poérek zwyktego prostokatnego ptywaka, odpowied-
nich tréjkatéw ze sklejki lub balsy i potaczenie ich
listwa kilowa. Takie ptywaki sa szczegdlnie korzy-
stne dla wigkszych modeli.

Zamocowanie ptywakéw do modelu mozemy
rozwiaza¢ w dwojaki sposéb, zaleznie od tego,
czy model miat podwozie wykonane z blachy, czy
tez z drutu. W pierwszym przypadku mocujemy
ptywaki tak, jak przedstawiono na rysunku 9-7a,

przykrecajac golenie podwozia wprost do ptywa-
ka (w miejscu zaklejenia klockéw) za pomoca $ru-
bek do drewna. Golenie tylne i potaczenia migdzy
ptywakami wykonujemy z paskéw sztywnej bla-
chy duralowej i mocujemy do kadtuba paskami gu-
my, zaczepiajac je o specjalnie w tym celu wklejony
koteczek.

Zamocowanie tego typu jest korzystne dla niedu-
zych lekkich modeli. W drugim przypadku, kiedy
mamy do czynienia z wigkszym modelem, lepiej
stosowac golenie z drutu (rys. 9-7b), ktéry wow-
czas przechodzi na wylot poprzez kotki zaklejone
w plywakach. Pofaczenie pomigdzy ptywakami jest
konieczne, poniewaz usztywnia cato$¢ i zabezpiecza
przed ,,rozjezdzaniem’” si¢ ptywakéw na wodzie.
Mozna je stosowac nawet do maltych modeli.
Wykonujac golenie trzeba zachowaé dostateczna
odlegtos¢ gérnej powierzchni ptywaka od $migta.
Dla WICHERKA 10H odlegtos¢ ta powinna wy-
nosi¢ co najmniej 50 mm.

Ptywaki nalezy ustawic¢ tak, jak pokazuje rysunek
9-8. Waine jest, aby stopien (redan) wysuniety byt
nieco (~109% cieciwy skrzydfa) przed srodek cigz-
kosci — utatwia to oddzielenie sie modelu od lu-
stra wody.

Na tym praca si¢ konczy — nasz wodny WICHE-
REK jest gotéw do prébnych startéw.

Nowa wersje WICHERKA trzeba raz jeszcze obla-
tad. Jest to konieczne, poniewaz zastosowanie du-
zych i cigzkich ptywakéw zmienia charakter mo-
delu. Oblatania nalezy dokonaé z reki, najlepie;
na trawiastej tace, ktéra zapewni ptywakom do-
stateczny poslizg podczas ladowania i zabezpieczy
je przed obtarciem.

Golen tylna

-pasek blachy

/ duralowef Zamocowanie
lylnej goleni

Koleczek v

a0 zamoco -
wania gumy,
R N |

Stosowac do wiekszych
model(

ao drzewa

Schemat pofacze-
nia arulow

b

\/

=

Klocki bukowe
10 x10

9-7. Zamocowanie ptywakéw do kadtuba WICHERKA W
a — dla WICHERKA 5W i 10W, b — dla’ wigkszych modeli

e e

Dodatkosva powierzehnia
stat plonowego

Kat uiemn,
(niewiele) v

Dodatkowa pletwa

9-8, Ustawienie plywakéw oraz dodatkowa powierzchnia ustateczniajaca

W nowej wersji model wymaga mniejszego kata
nastawienia statecznika poziomego, co jest nie-
zbedne do zréwnowazenia dodatkowego oporu
ptywakéw. Uzyskujemy to przyklejajac dodatkowa
podkiadke pod krawedzia sptywu statecznika (dla
WICHERKA 10 — okoto 3 mm).

Zasady oblatywania pozostaja takie same, jak przy
normalnej ladowej wersji WICHERKA. Regulujemy
model w taki sposéb, aby w rezultacie uzyska¢ lot
§lizgowy bez jakichkolwiek tendencji do prze-
ciagania (pompy). Korzystne jest nawet, jezeli
model bedzie lekko ,,przypikowany” — zmniejszy
to bowiem ryzyko ,,przeciagnigcia” przy pier-
wszych lotach na silniku.

Oblatujac model trzeba pamigtac, aby plywaki byty
zawsze prosto ustawione, réwnolegte do osi mo-
delu (patrzac z dotu) i miaty jednakowe katy na-
stawienia (patrzac z boku). Niedokfadnosci usta-
wienia ptywakéw moga powodowal zakrety row-
niez w locie. Poniewaz ustawienie ptywakéw moze
sig zmienié pod wptywem ostrego ladowania na zie-
mi, trzeba je przed kazdym lotem dobrze skontro-
lowaé i ewentualne niedokfadnosci poprawic.
Nastepna faza bedzie wyregulowanie lotu silniko-
wego — przy starcie réwniez z reki. Postgpujemy
podobnie jak przy zwyczajnym modelu, rozpoczy-
najac od niewielkich obrotéw silnika. Regulujemy
katem ustawienia silnika tak, aby przy najwigkszych
obrotach uzyskaé poprawne wznoszenie w zakre-
cie o kierunku przeciwnym do obrotéw silnika.
W przypadku gdy przy duzych obrotach model wy-
kazuje objawy niestatecznosci kierunkowej, nie
potrafi utrzymaé zdecydowanego zakretu i prze-
rzuca sie z jednego skrzydfa na drugie, wéwczas
mozna temu zapobiec przez doklejenie dodatko-
wej powierzchni lub ptetwy do statecznika pio-
nowego, na przykiad tak, jak to robilismy przy
transportowej wersji WICHERKA (patrz rys. 9-1).
Korzystniej jednak bytoby doklei¢ ptetwe u dofu
kadtuba, tak jak to pokazuje rysunek 9-8. Dopiero
po uzyskaniu catkiem pewnego lotu silnikowego
mozna przystapi¢ do prébnych startéw z wody.
Przede wszystkim musimy znalezé w ololicy od-
powiednie miejsce do startu. Rozbieg modelu
po wodzie jest krétki. Prawidtowo uregulowany
model odrywa si¢ juz po kilku metrach, tak ze
wigksza katuza praktycznie wystarcza mu do star-
tu. W sezonie wiosennym i jesiennym nietrudno
znalez¢ takie katuze — rozlewiska na polach i pod-
mokdych fakach. Maja one ta wielka zaletg, Ze brze-
gi ich sa tagodne i jesli model z jakiej$ przyczyny
nie oderwie sig, to nie natrafi na przeszkode.

W lecie katuze na ogdt wysychaja i wéwczas musi-
my szukac naturalnych zbiornikéw wody, jak sta-
wy, jeziora i zatoki rzek. Pamigtajmy jednak o tym,
ze w poblizu startu nie moze by¢ przeszkéd; prze-
strzen w kierunku z wiatrem powinna by¢ wolna,
co zabezpieczy model przed uszkodzeniem w cza-
sie ladowania. Rzadko si¢ bowiem zdarza, ze model
laduje na wodzie, chyba Ze loty odbywa¢ si¢ beda
nad duzym jeziorem.

Przed startem nalezy model postawi¢ na wodzie
i sprawdzi¢, czy zajmuje on wiasciwa pozycje. Pra-
widtowa pozycja pokazana jest na rysunku 9-9.
Charakteryzuje sie ona tym, ze model ustawia sie
pod dodatnim katem w stosunku do powierzchni
wody, a kofice ptywakéw zanurzaja si¢ gtebiej niz
ich przéd. Jesli pozycja modelu jest nieprawidtowa,
oznacza to, ze tylne golenie podwozia s3 zle do-
brane; jesli model trzyma ogon zbyt wysoko, go-
lenie nalezy skrécic przy sytuacji odwrotnej — zro-
bi¢ nowe, dtuzsze.

Przystarciezwody (rys. 9-10) nie mozna roz-
poczyna¢ lotéw od naimniejszych obrotéw silni-
ka, poniewaz zbyt maly ciag Smigta nie pozwoli
modelowi na oderwanie si¢ od wody. Obroty sil-
nika powinny by¢ jak najwigksze i z tego wiasnie
powodu oblatywali§my model przedtem szczegé-
fowo przy startach z reki, ady mie¢ pewnos¢, ze
skoro oderwie sig on od wody, nic nieprzewiane
go w locie silnikowym juz nie zajdzie.

Po uregulowaniu obrotéw silnika ustawiamy model
na wodzie dokfadnie pod wiatr i wypuszczamy bez
popychania. Nie trzeba kon ieznie czekaé na po-

-9, Prawidlowa pozycja modelu na wodzie

(foto autora)
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9-10. Start z wody

a — moment wypuszczenia, b — lot

(foto autora)

gode bezwietrzna — model jest przeciez oblatany,
a lekki, nie porywisty wiaterek jest nawet pozada-
ny, gdyz skraca rozbieg modelu i utatwia oderwa-
nie sig od wody. Prawidlowy przebieg startu przed-
stawiony jest na rysunku 9-11.

Po krotkim rozbiegu ptywaki wynurzaja sig¢ z wo-
dy, a model $lizgajac si¢ po jej powierzchni nabiera
odpowiedniej predkosci, odrywa si¢ i rozpoczyna

normalne wznoszenie. Okres $lizganiasig (rys. 9-11b)
jest szczegblnie wazny dla startu — jezeli bowiem
model nie bedzie si¢ $lizgat prawidtowo, start be-
dzie utrudniony lub wrecz niemozliwy.

Uskok na dnie ptywaka, zwany popularnie stop-
niem lub redanem, ma witaénie za zadanie ulatwié
$lizg po wodzie. Dzigki niemu pod dno ptywakéw
zostaje zassane powietrze, co utatwia wynurzenie
sig plywakéw i powoduije, ze $lizgaja sig one doty-
kajac powierzchni wody tylko koficami redanéw.
Z tej pozycji tatwiej jest modelowi odklei¢ ptywaki
od wody, niz gdyby przylegaly one cafa powierz-
chm:}. Prawidtowe ,,wyjscie na stopien” — tak sig
bov«{lgm to popularnie nazywa — zalezy tylko od
wiadciwego ustawienia ptywakéw i od mocy silnika
napgdowego. ‘

Wstepne ustawienie ptywakéw podane bylo na ry-
sunl'<.u 9-8, zasady doktadniej regulacji podajemy
ponizej.

® Jezeli model w czasie startu zakreca, nalezy

sprawdzi¢, czy ustawienie plywakéw jest jednako-

we. Patrzac od spodu sprawdzamy réwnolegtosé
ustawienia ptywakéw, patrzac za§ z boku spraw-
dzamy, czy ich katy ustawienia s3 takie same.

Niewielki zakret, zwlaszcza w strone przeciwna

do kierunku obrotéw $migla, moze by¢ spowodo-

wany niedoktadnym wypuszczeniem modelu pod
wiatr. Aby si¢ nie myli¢, najlepiej obra¢ sobie ja-
ki$ punkt orientacyjny na horyzoncie zgodny z kie-
runkiem wiatru i w te strong zawsze wypuszczaé
model. Mozna réwniez wypuscié model z lekka po-
prlawka w stronglprzeciwnac do naturalnej tendencji
zakrecania, a je$li te nie pomaga, ié

zakreca j pomaga, poprawi¢ stery

@ Zdarza si¢ réwniez czesto, ze model mimo do-

statecznej wydawatoby sig predkosci nie moze od-

dzieli¢ si¢ od wody. Moga byé tego dwa powody

(rys. 9-12):

— jezeli model podnosi ogon do géry i przytapia
przéd ptywakéw, oznacza to, ze ptywaki nale-
zy przesunaé bardziej do przodu lub tez prze-
dtuzy¢ tylne golenie, aby nada¢ ptywakom wigk-
szy kat nastawienia,

9-11. Najwazniejsze fazy startu z wody
a ~— ptywanie, b §lizg na redanie, ¢ — oderwanie

9-12. Regulacja ustawienia plywakéw

SRR

— jezeli podczas startu konce ptywakéw sa zanu-
rzone i model ma trudnoéci z wyjsciem na sto-
pien lub tez odrywa sig chwilami i skacze po wo-
dzie, ptywaki trzeba cofnaé do tytu lub  skro-
ci¢ tylne golenie, aby zmniejszy¢ ich kat na-
stawienia.

e Niemoznos¢ oderwania si¢ od wody moze by¢
spowodowana réwniez zgofa inna przyczyna, a mia-
nowicie zbyt maltym ciagiem $migta, co z kolei
moze wynikaé z zastosowania zbyt stabego, Zle
uregulowanego lub zuzytego silnika, nieodpowied-
niego $migla, Zle dobranego paliwa lub wreszcie
zbyt duzego kata nachylenia osi silnika do dotu.

e Model nie wystartuje réwniez poprawnie; jezeli

¢émiglo bedzie si¢ znajdowato zbyt blisko lustra

wody. Odleglosé koficow $migta od powierzchni
wody powinna wynosi¢ co najmniej 1/4 jego §red-
nicy (dla WICHERKA 10 — okofo 5 cm). W prze-
ciwnym razie obracajace sig fopatki beda zaczepiad

9-13. Pigckne loty WICHERKA nad jeziorami mazurskimi
zdjecia przedstawiaja zdalnie kierowana odmiang modelu
C (foto autora)

16 ABC miniaturowego lotnictwa

swymi koncami o wigksze fale, a to moze catkowi-
cie uniemozliwi¢ start. Jedyna rada to wykonanie
nowych, dtuzszych goleni.

Takie sa ogdlne zasady regulacji modelu na wodzie.
Jesli model i ptywaki sa prawidlowo wykonane
i ustawione, zadnych kfopotéw by¢ nie powinno.
Ja réwniez nie miatem trudnosci z moim wzorco-
wym modelem. Zabratem go ze soba na wakacje,
gdzie latat ku uciesze mojej i innych, stajac sig
duza atrakcja i urozmaiceniem letniego odpoczyn-
ki (rys. 9-13).

Dorobienie plywakéw nie jest zbyt trudne ani
ltopotliwe, radosci i dobrej zabawy jest za to pbi-
niej co niemiara.

Wersja zimowa

Przystosowanie modelu do startu z pokrywy $niez-
nej polega na wyposazeniu go w specjalne narty.
Przerébka jest bardzo prosta, nie wymaga Zad-
nych zmian modelu, ani nawet podwozia — wy-
starczy zastapi¢ dotychczasowe kétka nartami.
Réwniez oblatanie modelu w nowej wersji jest
tatwe, gdyz narty moga mieé ten sam cigzar co
kotka, a poniewaz sa znacznie mniejsze niz ptywa-
ki, nie zakidécajg statecznolci modelu w locie.
W zwiazku z tym prawie kazdy model latajacy
dotychczas jako model ladowy moze by¢z powodze-
niem przerobiony na wersje zimowa (rys. 9-14).
Mozemy stosowac ukfad dwéch nart (podobnie jak
przy plywakach) lub trzech nart (jak w duzym
lotnictwie). W naszym przypadku zastosujemy ten
ostatni uklad, tworzac z modelu nowa wersje —
zimowa — WICHERKA Z.

Rysunek 9-15 przedstawia nam szczegdly kon-
strukeji i sposéb zamocowania jednej z przednich
nart oraz ptozy tylnej. Przednie narty s3 zreszta
najwazniejsze, na nich bowiem model startuje.
Tylna ploza jest organem szczatkowym.
Rozmiary nart zalezne sa oczywiscie od wielkosci
i ciezaru modelu. Im model jest wigkszy i cigzszy,
tym wigksze powinny mieé narty, aby nie zapadat
sie w éniegu. Rysunek 9-16 ilustruje konstrukeje
narty oraz podaje jej zasadnicze wymiary. Korzy-
stajac z tablicy 9-2 mozemy dobra¢ odpowiednie
wymiary nart zaleznie od tego, do jakiej wersji
WICHERKA maja by¢ przystosowane.
Wykonanie narty jest bardzo proste. Nalezy ja
skiei¢ z dwéch paskéw sklejki o grubosci takiej
jak na zeberka i szerokosci b. Klejenie ufatwi nam
prosty przyrzad pokazany réwniez na rysunku 9-16,

Wymiary nart dla WICHERKA Z Tablica 9.2
. Pojem- Narty przednie Ploza tylna
Wersja no$é
modelu | silnika i b a c | b

[em?]

[mm] | {mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

5Z 0,5 130 25 60 10 I 50 25
10Z 1,0 170 30 80 15 60 30
15Z 1,5 220 40 | 100 20 80 40
25Z 2,5 320 50 140 25 100 50
50Z 5,0 380 65 160 30 | 130 65
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Narta

przeania 9-17. Przebieg ladowania na $niegu

SICIEGOE ZAMOCOWANIA

N

Wemocniente
Wispornik

linka ograniczajaca }s/r/. i
napieta; Dobrac dtugos¢
lnki, aby kat nastawienia

9-15. Konstrukeja oraz zamocowanie nart przednich
i plozy ogonowej
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9-14, Zimowa wersja WICHERKA

(foto autora)

a - poczatek rozbiegu, b — moment startu, ¢ — star —_ 6
a5 , , start, d — powrét

wyk.onany z kawatka deski. Kleimy na nim paski
sklejkowe, przybijajac je po prostu gwozdzikami,
apy podgigcia narty zostaly zachowane. Po skleje-
niu wyciagamy gwozdzie, opitowujemy nartg i po
wycigciu odpowiedniego otworu zaklejamy sklej-
kowy wspornik (sklejka jak na wregi lub lepiej
grubsza). Narty mozna réwniez wykonaé z de-
seczki (balsowej lub lipowej). Ploze tylna mozna
zrobi¢ z kawatka balsy lub korka.

Wsporaie

"o

bt— QO —>

9-16. Zasadnicze wymiary oraz wykonanie narty

Osobna sprawa to sposéb zamocowania i ustawie-
nia nart na modelu. Nalezy je tak zamocowaé, aby
nie utrudniaty startu i umozliwialy poprawne [3-
dowanie. Jak to zrobi¢, wida¢ wyraznie na rysunku
9-17, ktéry przedstawia przebieg wiasciwego lado-
wania modelu:

— model szybujac zbliza sig do ziemi; narty musza
by¢ ustawione pod niewielkim katem dodatnim
w stosunku do osi kadtuba tak, aby zetknigcie

ze $niegiem nastapito koficami, a nie czubami
nart (rys. 9-17a),

narty wynosit ~15°

Linta pozioma rownolegta do osi kadtuba

— model $lizga si¢ po powierzchni $niegu (lado-
wanie i start) z uniesionym ogonem; narty po-
winny zaja¢ pofozenie réwnolegte do osi kadtu-
ba, umozliwiajac tym samym gladki poslizg (rys.
9-17b),

— model stoi na ziemi; narty réwniez powinny
dostosowac sie do tego potozenia, gdyz inaczej
ich konce zagtebiatyby si¢ w $niegu utrudniajac
ruszanie z miejsca (rys. 9-17c).

Zabezpieczeniem przed niepozadanymi skutkami

jest rozwiazanie pokazane na rysunku 9-18. Dodat-

ni kat nastawienia nadaje ptozie sprezynka z cien-
kiego drutu stalowego lub gumka $ciagajaca. Aby te
katy, co jest bardzo wazne, byly jednakowe dla obu
nart, stosuje sig ogranicznik w postaci linki przy-
wiazanej do goleni i do nart. Linka ustala kat do-
datni, a pozostawia swobode obracania si¢ ptozy

w kierunku katéw ujemnych. Katy nastawienia nart

przednich ustala sig¢ zaleznie od rodzaju $niegu:

na énieg puszysty daje si¢ wigksze, a mniejsze katy
stosuje sig na Sniegu stwardnialym. Tylna narte
nalezy ustawi¢ réwnolegle do osi kadtuba.

Start na nartach nie rézni si¢ niczym od normal-
nego , kotowego” startu, jezeli narty sa dobrze
ustawione. Ploza ogonowa odrywa si¢ od $niegu
prawie natychmiast, model rozpedza sig i oddzie-
laja si¢ narty przednie. Jezeli $nieg jest puszysty
i model nie moze si¢ sam ,,wykopaé”, mozna ubi¢
cze$é drogi startowej utatwiajac mu rozbieg.

Dla WICHERKA U (na uwigzi) réwniez mozemy
sporzadzié¢ narty, stosujac takie rozmiary, jak prze-
widziano dla danej pojemnosci silnika (tabl. 9.2).
Narty beda si¢ nadawaty do startu nawet z puszy-
stego §niegu. Do startu ze §niegu twardego lub
ubitego wystarcza narty mniejsze (o jeden numer,
tabl. 9.2).

Start modelu na uwiezi ze $niegu jest bardzo cie-
kawy i dostarcza wiele emocji, zwlaszcza wtedy
gdy ‘énieg jest puszysty. Model zapada si¢ w pu-
chu, wznieca tumany énieznego pylu, rozpgdza
sig, $lizga po powierzchni sypkiego $niegu, Scina
$migtem nieréwnodci... jeszeze chwila— minimal-
ne $ciagniecie steru—i jest juz w powietrzu.

16*

9-18. Ustawienie nart
w stosunku do osi kadtuba

WICHEREK — szybowiec

WICHEREK bez silnika jest doskonatym szkolnym
szybowcem i w tej wersji moze mie¢ bardzo wiele
réwnie ciekawych zastosowan jak WICHEREK —
samolot.

Brak silnika nie hamuje wigc mozliwosci budowy
WICHERKA, bowiem natychmiast po otrzyma-
niu silnika mozna zbudowany wczesniej szybowiec
przeksztatci¢ w samolot.

Konstrukcja i budowa WICHERKA 5

Konstrukcja nie ulega zadnym zmianom, jest iden-
tyczna z konstrukcja WICHERKA opisywana po-
przednio. Jako szybowiec WICHEREK S tym tylko
rézni si¢ od swego brata silnikowego, ze nie ma
silnika (rys. 9-19). Zamiast niego, migdzy przed-
nimi bocznymi $ciankami kadtuba (ktére stanowity
dawnie] foze silnikowe), wmontowany jest drew-
niany czub z pomieszczeniem na balast.

Nowy model nie ma réwniez przedniego podwozia
i laduje na prostej ptozie. Kétko ogonowe réwnie
dobrze moze by¢ zastapione ptoza z drutu. Jedyna
zmiana, ktéra poleca sig zastosowal, to zmniejsze-
nie wzniosu skrzydta o 2°. W zwiazku z tym za-
strzaly powinny by¢ skrécone, tak aby catkowity
wznios wynosit 8°.

WICHERKA S mozemy budowaé w pigciu zasadni-
czych rozmiarach przewidzianych dla wersji sil-
nikowej. Pamigtajmy jednak o tym, ze wraz ze
wzrostem rozmiaréw szybowca nie tylko rosna
jego osiagi, ale réwniez mozliwos¢ uszkodzenia
modelu. Powstaje réwniez konieczno$¢ szukania
odpowiednio duzego lotniska. Mate wersje moga la-
ta¢ na,,byle” polu, a dzigki bardzo matemu cigzaro-
wi i elastycznym zamocowaniom sa praktycznie
niezniszczalne.

Dobierajac rozmiar trzeba si¢ réwniez kierowal
tym, jaki silnik bedziemy mieli w przysztosci, aby
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9-19. WICHEREK — szybowiec

(foto autora)

zbudowany model do tego silnika pasowat. Najbar-
dziej uniwersalna jest szybowcowa wersja WICHE-
REK 25P. Silnik o pojemnosci 2,5 cm?® mozna wy-
korzysta¢ bowiem nie tylko do lotu swobodnego,
lecz réwniez do zdalnie sterowanego i do modelu
na uwiegzi.

Wszystkie zasadnicze elementy modelu, jak kadtub,
skrzydta i statecznik, wykonujemy identycznie jak
dla modelu silnikowego (patrz rozdz. 8).

9-20. Wykonanie czuba

Rysunki mozna sporzadzi¢ wedtug wskazéwek
zawartych w rozdziate 8 lub tez skorzystaé z za-
taczonych planéw WICHERKOW w wersjach 10
i 25. Podwozia nie wykonujemy, w kadtub nalezy
wmontowaé czub i ptoze.

Wykonanie czuba jest bardzo proste. Mozemy go
zrobi¢ z jakiegokolwiek drewna, najlepiej migkkie-
go. Klocek nalezy tak opitowaé, aby pasowat do-
kfadnie pomiedzy dwie przednie §cianki modelu,
dajac si¢ wsunaé az do pierwszej wregi. Wtedy
mozna obrysowa¢ wzdtuz przednich §cianek obrys
czuba (z obu stron) i nastepnie wyciaé i opifowa¢
do zaznaczonej linii.

Tak wylkonany czub jest jednak zbyt lekki, aby
mégt sam zréownowazyé brak silnika i podwozia
i dlatego trzeba wykona¢ w nim komore na po-
mieszczenie wywazajacego balastu. Jak zrobié to
najproéciej, pokazuje rysunek 9-20. Pozostaje je-
szcze wykonad u géry nieduzy otworek do napet-
niania balastem i czub jest gotowy. Wktadamy go
pomigdzy dwie przednie $cianki kadtuba i przykre-
camy z kazdej strony za pomoca trzech matych
wkretéw do drewna (rys. 9-21).

Kto nie planuje w przysztoéci zastosowania silni-
ka, moze po prostu wklei¢ czub na state.

Ploze (rys. 9-22) mozemy wykonaé z drutu stalo-
wego lub z bambusa. Jej przedni koniec jest lekko
zagigty i wlozony w skosny otwér, ktdry nalezy

9-21. Zamocowanie czuba w kadtubie modelu

wywierci¢ w czubie od spodu. Z drugiej strony pto-
za opiera si¢ na wsporniku z grubszej sklejki i ra-
zem z nim przywiazana jest ni¢mi do dolnej po-
przeczki wregi 3 lub do facznika z blachy duralo-
wej, wykonanego jak dla wersji silnikowej.

Potaczenie wspornika z wrega i miejsce zwiazania
zaklejamy. Wspornik i ptoze nalezy tak dopasowac,
aby pomiedzy ptoza a dnem kadtuba utworzyta sie
10-milimetrowa szczelina, ktéra pozwoli na ugina-
nie si¢ ptozy i zapewni tym samym dobra amorty-
zacje. Ploza powinna wystawaé okofo 15 mm poza

s
Ptoza

© 9-22, Konstrukcja i zamocowanie ptozy

|

wspornik, dzieki czemu powstanie zaczep, ktdrego
bedziemy poézniej uzywali przy starcie z holu.
Aby poprawi¢ wtasnosci lotne modelu, szczegdlnie
na holu, dobrze jest przyklei¢ na koficu kadfuba
ptetwe (patrz rys. 9-8).

Po zamontowaniu ptozy oklejamy'czub modelu i spod
kadtuba kartonem, co zabezpieczy przed dziura-
wieniem si¢ pokrycia przy ladowaniu w nie-
réwnym terenie.

Przygotowania do lotu przeprowadzamy podobnie
jak opisane poprzednio dla WICHERKA silniko-
wego. Po zmontowaniu skrzydet i statecznika oraz
upewnieniu sie, ze wszystkie ptaszczyzny sa réwne,
a katy jednakowe, wywazamy model balastem wsy-
panym do wnetrza komory balastowej tak, aby
$rodek cigzkosci znalazt sie¢ w 409, cieciwy skrzydfa
(60 mm od krawedzi natarcia dla WICHERKA 10,
nie dalej).

Jako balast nalezy stosowaé oldw, najlepiej mysli-
wski §rut ofowiany. Mozna uzy¢ réwniez pocigtych
kawatkéw starego kabla otowianego.

Oblatywanie WICHERKA S

Oblatywanie szybowca niczym nie rézni sig od re-
gulacji pierwszych lotéw $lizgowych modelu silni-
kowego. Oblatujemy nad trawa, przy matym wie-
trze, biegnac z modelem w reku (rys. 9-23). Po wy-
puszczeniu powinni§my uzyskaé prosty, spokojny
lot $lizgowy.

Na poczatek model powinien by¢ lekko ,,przypiko-
wany”, co trzeba wyregulowac katem statecznika

9-23. Oblatywanie WICHERKA 108

(foto autora)

poziomego. Pamietaé przy tym nalezy, ze zwigk-
szenie kata w stateczniku (to jest ujecie podktadek
spod krawedzi sptywu) powoduje nurkowanie,
zmniejszenie za$ kata (przez dodanie podktadek)
daje skutek odwrotny, a w krancowym przypadku
powoduje utrate predkosci i ,,pompg”. Drobne
niedokfadnosci kierunku mozna wyregulowaé klap-
ka doklejona na krawedzi sptywu statecznika pio-
nowego.

Start na holu

Bedziemy musieli sobie sprawi¢ linke-hol o dtugo-
§ci okoto 50100 m z szewskiej dratwy lub lepiej
rybackiej zylki stylonowej. Grubo$¢ linki trzeba

dobraé do wielkosci modelu. Dla najmniejszego
WICHERKA wystarczy zytka o grubosci 0,2=-0,25
mm, dla WICHERIKA 155 0,3+0,4 mm, a dla naj-
wiekszych modeli trzeba zastosowaé zytkg o gru-
bosci 0,7+-0,8 mm.

Z jednej strony (rys. 9-24) hol nalezy przywiazal
do jakiegos uchwytu, za ktéry bedziemy ciagnaé
(moze to byé kawatek sklejki, listewki, kotowrotek
itp.), z drugiej strony holu przywiazujemy oczko

Yehwyt do nawijania holu

f 777 l'-{'/‘ ———————
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9-24, Linka holownicza

wykonane z drutu i barwny proporczyk, ktdry be-
dzie nam wskazywal moment odczepienia sig linki
od modelu.

Do przeprowadzenia startu bedzie nam potrzebny
pomocnik, ktéry model wypusci. Pierwszy start
bedziemy si¢ starali przeprowadzi¢ przy mozliwie
malym wietrze i przy uzyciu niepefnej dtugosci ho-
lu (zredukowanej do okoto 20 m).

Startowaé bedziemy z tego krarica lotniska (pola),
z ktérego wieje wiatr, azeby model lecac z wiatrem
miat dostatecznie duza przestrzefi. Najpierw spraw-
dzamy wywazenie modelu, wypuszczajac go z rg-
ki (rys. 9-25), i jesli lot jest prawidfowy, przyste-
pujemy do startu z holu.

Oczko na koncu holu zaczepiamy o haczyk starto-
wy i lekko napinamy hol. Patrzac wzdtuz niego,
mozemy jeszcze raz sprawdzi¢, czy jeste§my usta-
wieni doktadnie pod wiatr. Tak bedzie, jezeli hol
uktada si¢ idealnie w linii prostej. Jezeli hol sig wy-
gina w fuk, oznacza to, ze start jest zle ustawiony
[ub wiatr zmienit kierunek. Nalezy wtedy ustawie-
nie poprawié, idac z uchwytem (pomocnik pozo-
staje na miejscu) w kierunku przeciwnym do wybrzu-
szenia holu, az linka ufozy sig¢ prosto.

Teraz juz wszystko jest w porzadku. Dajemy znak
pomocnikowi i rozpoczynamy start, biegnac z ho-

9.25. Sprawdzenie lotu $lizgowego przed startem z holu
(foto autorq)
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9-26. ‘Prz'ygotowanie do startu z holu — wiasciwy sposéb
ustawienia modelu i trzymania go przez pomocnika

(foto autora)

lem pod wiatr. Pomocnik robi to samo i z chwila
kiedy wyczuje, ze predkosé jest juz wystarczajaca,
wypuszcza model — rozpoczyna sig wznoszenie...
Od wiaiciwego wypuszczenia modelu zalezy bardzo
wiele i jezeli pomocnik nie jest modelarzem, lecz
tylko przypadkowym kibicem, trzeba mu doktadnie
wyjasni¢, jak to nalezy robi¢. Najwazniejszy jest
sposéb trzymania modelu. Rysunek 9-26 pokazuje,

Wyrdwnanie

N

9-27. Pierwsza faza lotu na holu. Startuje WICHEREK 25P
(foto autora)

jak to powinno prawidtowo wygladaé. Model na-
lezy trzyma¢ w prawej rece za kadtub, poza §rod-
kiem ciezkosci, nadajac mu do$¢ znaczny dodatni
kat nastawienia. Patrzac z przodu, skrzydta modelu
powinny by¢ ustawione réwno, bez zwiséw. Pod-
biegajacy pomocnik stara si¢ zachowaé taka wia-
$nie pozycje modelu.

Jak szybko i jak dtugo nalezy biec przy wypuszcze-
niu? Zalezy to wytacznie od szybkosci wiatru i cig-
Zaru (obciazenia) modelu — przy silnym wietrze
wystarczy §stojac) otworzy¢ reke, aby model wy-
startowat (rys. 9-27), w ciszy trzeba sig trochg
rozpedzic. W momencie wypuszczenia nie trzeba
modelu ani popychaé, ani wyrzucaé do géry. Wystar-
czy zwolni¢ uchwyt dloni, a nawet mozna lekko
pociagnaé model w dét. Pomocnik powinien uwa-
zac aby nie biec szybciej od holujacego i nie zwol-
ni¢ naciagu holu, gdyz spowoduje to wyczerpanie
sig modelu zaraz po starcie.

Przebieg holowania (rys. 9-28) mozna podzielié
na trzy zasadnicze fazy, zakladajac, ze holowanie
odbywa sig¢ podczas matego wiatru lub bezwietrznej
pogody. '

) i Wenoszenie
Strome  wznoszente {

tagodne
—
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9-28. Klasyczny przebieg holowania modelu szybowca

@ Pierwsza faza zaczyna si¢ w momencie wypu-
szczania. Holujacemu wydaje sig, Ze model wzbija
sig jakos ,,niemrawo” i stabo ciagnie za linkg. Jezeli
nie bedziemy biegli dostatecznie predko, model
na kilku metrach wysokosci wyczepi si¢ samoczyn-
nie. Jezeli predkos¢ holowania jest wystarczajaca
lub jesli ja zwigkszymy widzac, ze nie ma efektdw,
model przejdzie do drugiej fazy i rozpocznie stro-
me wznoszenie — silnie ciagnac za hol. ‘

e W drugiej fazie wznoszenia na model dziataja
znaczne sily i trzeba z wyczuciem regulowaé pred-
ko3¢, aby nie spowodowaé potamania skrzydef, co
sig bardzo czgsto zdarza niewprawnym modela-
rzom. Co prawda WICHEREK ma zastrzaty w do-
datku elastycznie zamocowane, ale to nie oznacza,
ze mozna go holowaé z dowolng predkoscia.
Praktycznie, zaraz jak tylko zauwazymy i poczuje-
my, ze model juz wznosi sig¢ stromo, zmniejszamy
nieco predkos¢ holowania. Jest to réwniez ko-
nieczne i z tego wzgledu, ze w gorze wieje zawsze
silniejszy wiatr.

@ Trzecia faza — wyréwnanie, zakoficzone wy-
czepieniem holu rozpoczyna sig, kiedy model osia-
ga putap. Nalezy wéwczas stopniowo zmniejszy¢
predkosé holowania tak, aby model przestat sie
wznosié i przeszedt do lotu poziomego. Nalezy
to zrobi¢ wtedy, kiedy model jest jeszcze przed
nami, a nie juz nad glowa. Kiedy widzimy, ze model
leci juz poziomo i nie ciagnie, rzucajac hol powo-
dujemy, ze wiatr zdmuchnie oczko holu z zaczepu,
model si¢ wyczepi i rozpoczyna lot samodzielny.

Jezeli hol zostanie zwolniony bez poprzedniego wy-
tracenia predkosci i przy napigtej lince, model wy-
skoczy gwattownie do géry i moze nawet rozpo-
czaé ,,pompowanie”, jezeli nie byt zbyt dobrze
wyregulowany przed startem. Spokojne wyczepie-
nie jest warunkiem poprawnego lotu.

Przy silnym wietrze przebieg holowania zmienia
sig nieco: pierwsza faza moze zupetnie zaniknac.
W miare jak predko$é wiatru rosnie, musimy holo-
waé coraz wolniej, a nawet moze sig¢ zdarzyé, ze
trzeba bedzie sig cofaé, zamiast biec do przodu.
Dla modelu bowiem istotna jest predkosé wzgle-
dem powietrza, a nie predkos¢ poruszania sig ho-
lujacego po ziemi.

W czasie holowania moze si¢ zdarzyé, ze model
nie potrafi utrzymaé kierunku i ,,wozi sig¢ po nie-
bie” — to na lewo, to na prawo. Zjawisko to spo-
wodowane jest zazwyczaj niedoktadnoiciami bu-
dowy lub montazu i drobnym powichrowaniem
skrzydet lub statecznikéw. Nie wolno wéwczas
ciagna¢ modelu ,,na site” ani holowaé zbyt predko.
Pamictajmy- o tym, ze wszelkie zwichrzenia daja
znaé o sobie dopiero przy duzej predkosci i je-
zeli postaramy si¢ holowaé mozliwie najwolniej,
uda nam sie wyciagnaé model na cala dfugosc
holu.

Zasada wyprowadzania modelu z ,,tafnicéw” na ho-
fu jest taka: jesli model zakrgca, nalezy zwolni¢
holowanie i i§¢ w kierunku modelu (pod model)
nigdy przeciwnie. Kiedy model prostuje lot —
ciagnaé. Trzeba pamigtaé réwniez, aby nie zwalniac
holu, kiedy model zakrgca i hol jest naprgzony.
Nalezy wéwczas biec w kierunku modelu, a kiedy
model zawréci, zwolnié holowanie i odczepi¢ hol.
Jesli mimo staraf nie mozemy modelu sprowadzic

na whasciwy tor i model (w zakrgcie, przy napigtym
holu) zaczyna obniza¢ lot, zblizajac sig do ziemi,
nie nalezy czekaé az sig rozbije, lecz natychmiast
rzuci¢ hol.

W miarg jak opanujemy sztuke holowania (przeko-
nacie si¢ sami, jakie to proste) mozemy zwigkszac
dtugo$é holu — do 50 m dla matych modeli, a na-
wet do 100 i 200 m — dla wigkszych.

Przy mozliwie najlepszym wykorzystaniu 50-me-
trowego holu czas lotu WICHERKA § (rozmiar
10 lub 15) wynosi okoto 90 sekund, czyli 1,5 minu-
ty. Jezeli model nie krazy i leci prosto z wiatrem,
to nawet przy przecigtnie silnym wietrze moze
on pokonaé odlegtosé jednego kilometra bez udzia-
fu pradéw wznoszacych. Korzystniej jest wigc tak
uregulowaé model, aby krazyk. Efekt krazenia mozna
uzyskaé za pomocy klapki doklejonej na statecz-
niku kierunkowym.

Inne niedomagania lotu nie powinny mie¢ miejsca.
Gdyby model rozkolysat sig w czasie lotu i zaczat
pompowaé, trzeba zwigkszy¢ kat statecznika po-
ziomego lub dosypaé ofowiu do komory balasto-
wej. Gdyby zbyt predko tracit wysoko$¢ i latat
za szybko, trzeba postapi¢ odwrotnie.

Najlepsza pora do oblatywania jest wczesny ranek
lub wieczér — wtedy jest najmniejsze prawdopo-
dobiefistwo istnienia pradéw wznoszacych i wy-
niki lotéw naszego modelu beda najbardziej obiek-
tywne. O innej porze nigdy nic nie wiadomo i lot
na skutek dziafania pradéw termicznych zamiast
1,5 minuty moze trwaé godzing i wigcej, a wtedy
szanse znalezienia modelu sa minimalne. Dlatego
trzeba przyja¢ jako zasadg, ze modei mozna wypu-
sci¢ tylko wtedy, gdy ma prawidlowo dziafajacy
ogranicznik lotu i zatozony 3-minutowy lont.
Przyczyna powstawania pradéw termicznych jest
wznoszenie si¢ mas hagrzanego powietrza, a ich
obecnosé sygnalizowana jest zazwyczaj przez Zza-
chmurzenie kiebiaste. Prad (,,komin”), jaki istnie-
je pod chmura, jest bardzo silny, a przypadki wcia-
gania modelu do wnegtrza chmury nie sa rzadkoscia.
Zjawiska te maja duze znaczenie, postaramy sie
oméwié je nieco dokfadniej.

Loty termiczne

Zaczne od opisu przecigtnego pogodnego letniego
dnia na réwninnej face — takiej, jakich bardzo
wiele w naszym kraju na przedmiesciach miast
i niedaleko wiosek.

Na rysunku 9-29 mamy przekrdj terenu. Jego trzon
stanowi faka porosnigta bujna trawa. Z prawej
strony — od wschodu — rozciaga sig¢ tan dojrze-
wajacego zboza, a od strony przeciwnej mamy nie-
wielki pagérek, na ktérym stofice wypalito trawe
i przeswituje piasek. Dalej teren si¢ obniza, staje
si¢ podmokly i bagnisty, schodzac do matej rzecz-
ki, ktéra przecina doline. Krajobraz — jakich wie-
le — znalezé go mozna wszedzie z drobnymi zmia-
nami. Zastanéwmy sig, co bedzie sig dziato nad tym
terenem w ciagu pogodnego letniego dnia.

@ Jest bardzo wezesnie (rys. 9-29a), zaledwie $wit.
Nad rzeczka i nad fakami snuja si¢ mgly, a trawa
jest obficie zroszona, po prostu mokra. Oblatywa-
nie modelu o tej porze, mimo ze panuje prawie
idealna cisza, nie jest przyjemne. Nogi tonag w mo-
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9-29. Przebieg zjawisk termicznych podczas letniego pogodnego dnia

krej trawie, a pokrycie modelu, jesli nie byto gru-
bo impregnowane, cate si¢ pomarszczy. Trzeba po-
czekaé jeszcze dwie godziny, az mgfa ustapi i rosa
trochg podeschnie. )

e O godzinie széstej rano (rys. 9-29b), gdy stonice
wzniosto sig¢ juz na pewna wysoko$¢, obserwujemy
ciekawe zjawisko: przygrzana stonicem rosa paru-
je, a ciepte wilgotne powietrze przesycone para
wodna unosi si¢ do goéry, tworzac nad taka jakby
pecherz. Prady wznoszace spowodowane parowa-
niem rosy sa bardzo stabiutkie i dziataja przy sa-
mej ziemi, jednak gdy wyholujemy model (np.
na gérce jak na rysunku), tak aby skierowat sig
w kierunku parujacej taki zauwazymy, ze lot jest
dtuzszy niz zwykle. Zwtaszcza wtedy, kiedy model
zniza si¢ juz do ladowania, potrafi nieprawdopodob-
nie dtugo lata¢ na kilku lub kilkunastometrowe;j
wysokosci.

Loty takie sa bardzo przyjemne, brak wiatru po-
woduje, ze model nie leci daleko, a krazy tuz nad
naszymi glowami. Lot jest powolny i spokojny.
Parujaca faka ,,nosi” najintensywniej tuz przed
ostatecznym wyschnigciem rosy. Para ta jest oczy-
wiscie zalezna od faki, dnia, no i rosy. Zasigg no-
szenia jest niewielki i model nie powinien uciec.
@ Kiedy stofice wznoszac si¢ grzeje coraz silniej
i spoweduje catkowite wysuszenie rosy, nastgpuje
okres zaniku noszen, a nawet daje sie nieraz od-
czu¢ wptyw pradéw opadajacych, spowodowanych
wyzigbieniem powietrza przez parowanie rosy.
Dopiero po mniej wigcej dwéch godzinach, okoto
godziny oésmej (rys. 9-29c) powietrze troche sig
nagrzewa i zaczyna powstawac zjawisko, ktére okre-
§la si¢ popularnie nazwa termiki.

Termika, czyli powstawanie pionowych pradéw
powietrza, najczgsciej spowodowana jest roznica
temperatur nagrzewajacego si¢ od stonica terenu.
Jedne potacie terenu szybko si¢ nagrzewaja i szyb-
ko stygna, inne nagrzewaja si¢ bardzo powoli
i réwnie powoli stygna.

Tak jest i w opisanych przypadkach. Zboze i pia-
sek na gérce nagrzewaja sig szybciej niz wilgotna
trawiasta taka i pomokte bagnisko. Powietrze nad
zbozem i piaskiem nagrzewa sig¢ i staje sie cieplej-
sze niz powietrze otaczajace. Jako cieplejsze, a wigc
i Izejsze, stara si¢ unie§¢ do géry. Poczatkowo nie
moze sig¢ ono jeszcze oderwac od podfoza i tworzy
ponad nim cieple pecherze, wewnatrz ktérych
istnieja stabe prady wznoszace. Réznica tempera-

Wieczor-godz 20 %

17 ABC miniaturowego lotnictwa

tur powoduje réwniez powstanie stabego wiater-
ku, ktéry (uméwmy sig) bedzie wiat — jak na ry-
sunku —z lewa na prawo.

Idac pod wiatr, na granicy dwéch réznych terendw
(taki i zboza, bagna i piasku) mozemy o tej porze
napotka¢ stabe noszenia. Musimy wigc przeniesc
teraz nasze loty na skraj zboza lub ponad piaszczy-
sta gérke. Korzystniej lata¢ na skraju zboza, po-
niewaz model bedzie spychany wiatrem na take
i na niej powinien ladowad.

Umiejetne wykorzystanie tych porannych stabych
noszei moze znacznie przediuzyé lot modelu,
a nawet (dla naszego terenu) moze sie zdarzy¢,
ze model przeleci fake i trafi ponad piasek, co spo-
woduje podtrzymanie modelu i jego lot moze za-
konczy¢ sig az za rzeczka. Praktycznie wiec nie ma
jeszcze niebezpieczenstwa ucieczki, jednak teren
lubi ptata¢ figle i lepiej wypuszcza¢ model z Za-
rzacym si¢ lontem.

® W miarg jak operacja stofica wzmaga sig, réz-
nice temperatur pomiedzy nagrzanym zbozem
i taka rosna, pecherze termiczne coraz bardziej
pecznieja i unosza sig ku gérze, Zimne powietrze
stara si¢ im dopoméc, naptywajac dotem i wypycha
ciepte bable. Kiedy pecherz zawiera juz dostatecznie
duzo cieptego powietrza, zaczyna si¢ porusza¢ ku
goérze i odrywa si¢ wreszcie od terenu.

Sytuacja taka, przedstawiona na rysunku 9-29d,
zaczyna si¢ zwykle przed potudniem, okoto godzi-
ny dziesiatej. Modelarze i szybownicy méwia wte-
dy, ze zaczynaja powstawac kominy. Na rysunku
widzimy taki komin ponad zbozem w momencie
odrywania sig, ponad piaskiem za$§ — ktéry nagrze-
wa sie silniej — komin juz si¢ oderwat i poszybo-
wat ku gérze. Jak wigc widzimy, kominy nie sa zja-
wiskiem ciagltym, lecz okresowym.

Jak zatem pozna¢, kiedy powstaje komin, skoro
nie wida¢ przeciez unoszacego si¢ powietrza?
Otéz komin termiczny unosi do géry znaczne
masy ciepfego powietrza. Na jego miejsce musi
sptyna¢ znad sasiednich zimniejszych terenéw po-
wietrze chiodne. Powietrze to sptywa zaréwno
w kierunku z wiatrem od strony zboza, jak i pod
wiatr, od strony faki. Powoduje to, ze w miejscu
przechodzenia komina wiatr si¢ wzmaga, a przed
nim wyraznie stabnie. Trzeba zatem obserwowaé
porywy wiatru i wypuszczaé model wtedy, kiedy
wzgledna cisza sig konhczy i zaczyna sig powiew.
Powinnismy wiedzie¢ z fizyki, ze powietrze ciepte
zawiera na ogdt wigcej pary wodnej niz powietrze




130

zimne i ze zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu
nie moze by¢ nieograniczona. Jezeli jest za wiele,
niz na to pozwala temperatura powietrza, para
wodna skrapla sig, co nazywa sie kondensacja,
a widoczne jest w postaci obfoku.

e Komin termiczny unosi do géry znaczne ilosci
pary wodnej zawartej w cieplych masach powie-
trza. Im wyzej sig on wznosi, tym bardziej ochfadza
si¢ od otaczajacego powietrza i przy dostatecznie
duzej réznicy temperatur oraz dostatecznie wiel-
kiej wysokosci nastepuje kondensacja i powstaje
obtok pary wodnej, czyli chmura. Zjawisko to da-
je sig przewaznie zauwazy¢ kazdego slonecznego
dnia i jest juz dobrze widoczne okoto potudnia
(rys. 9-29¢).

Zapewne kazdy zauwazyl, jak na niebie powstaja
poczatkowo biate ktaczki, przeksztalcajace sig
wkrétce w mate obtoczki, i zanim sig spostrzeze-
my, juz niebo pokryte jest pigknymi pulchnymi
chmurami, ktére nazywaja sie kigbiastymi — cumu-
lusami (rys. 9-30). Nietrudno zauwazy¢, ze chmury
te nie tworza sig wszedzie w jednakowej iloci
i Ze sa pewne partie terenu, nad ktérymi jest
ich szczegélnie duzo, mimo Ze tuz obok moze ich
nie by¢ wcale. Chmury kigbiaste powstaja szcze-
gélnie chetnie ponad tak zwanymi ogniskami, czy-
li ponad terenem, ktéry produkuje silne prady
wznoszace, a jak juz wspomnielismy, musi to byé
teren kontrastowy.

Na naszym rysunku (rys. 9-29¢) widzimy, jak tworzy
si¢ chmura kigbiasta ponad skrajem zboza. Pod nia
istnieje silny komin termiczny o charakterystycz-
nym pochyleniu, spowodowanym spychajacym dzia-
taniem wiatru. Podstawa chmur kigbiastych sigga
1500 m — totez biorac pod uwage pochylenie ko-
mina z wiatrem, trzeba model wypuszczaé nie przed

9-30, Typowe zachmurzenie kigbiaste (foto autora)

chmura, ale pod nia lub nawet za nia; jezeli wiatr
jest silny.

Nieodtacznym zjawiskiem przy powstawaniu komi-
néw jest obecnos¢ pradéw opadajacych, czyli tzw.
duszen, spowodowanych opadaniem zimnego po-
wietrza. Takie duszenie widzimy ponad taka. Jesli
teren jest dodatkowo zacieniony przez chmure,
duszenie wzmaga sie. Wplyw duszenia na lot mo-
delu moze by¢ bardzo duzy, a przecigtny czas lotu
moze nawet ulec skréceniu do potowy.

Kominy cumulusowe, mimo ze sa zazwyczaj sil-
niejsze i dfuzej trwaja od kominéw bezchmurnych,
nie trwaja jednak wiecznie. Po pewnym czasie
wiatr zepchnie chmurg sponad ogniska, komin
oderwie sig od podtoza i w formie pgcherza po-
szybuje wraz z nia. Ztapanie takiego komina przez
model nie jest fatwe, gdyz noszenie zaczyna sie
na duzej wysokosci. Widzimy taka sytuacje na ry-
sunku 9-29e ponad piaszczysta gérka. Widzimy
réwniez, ze po oderwaniu si¢ komina nad gérka
pojawity si¢ prady opadajace, mimo ze ognisko
nie préznuje i nowy babel cieplego powietrza juz
ponad nim roénie.

Jak widzimy, ponad naszym terenem przechodza
kolejno prady wznoszace i opadajace, sygnalizowa-
ne powstawaniem coraz to nowych cumuluséw
oraz cyklicznymi porywami wiatru. Wspomniatem
przy tym, ze kominy pod cumulusami sa bardzo
silne i jezeli model dostanie si¢ w zasigg takiego
komina, bardzo szybko nabiera wysokosci i przy
sprzyjajacych okolicznosciach (juz po kilku minu-
tach) moze sig znalezé w chmurze. A wtedy mozemy
si¢ z modelem juz pozegnaé...

Pamigtajmy wigc, ze zachmurzeniu chmurami kte-
biastymi towarzysza zawsze silne prady wznoszace
i puszczanie modelu przy takiej pogodzie bez lon-
tu (zwlaszcza w godzinach 11--16) jest wielka
nieostroznoscia.

Poczatkowo nie znano i nie stosowano ogranicz-
nikéw lotu, totez w swej praktyce modelarskiej
stracifem w ten sposéb okoto dziesigciu réznych
modeli, z ktérych tylko dwa zostaly odnalezione.
Jeden z nich zostat znaleziony w odlegtosci 40 km
od miejsca startu.

Pamigtam, ten dziefi dobrze. Byto upalne sierpnio-
we popofudnie i ponad lotniskiem ciagnety fawice
chmur kigbiastych. Od dtuzszego czasu oblatywali-
$my model szybowca, ale wyniki byly raczej stabe.
Wyraznie dusito. W pewnej chwili nadeszta chmura
wigksza od innych, ciemna i zmierzwiona od spo-
du, a wypigtrzona wspaniatymi wiezycami w gére.
Spieszac sig bardzo chciatem koniecznie wypuscié
pod nia model. Jednak chmura byla szybsza, tak
ze wypuscilismy model dopiero az przeszia.
Wydawato mi sig, ze nic z tego nie bedzie, az na-
gle... model zaczat si¢ wznosi¢ tak szybko, ze do-
stownie nikt w oczach. Po trzech minutach (mimo
pogoni motocyklem) juz znikat we wnetrzu zdra-
dliwego cumulusa. O miejscu ladowania dowiedzia-
tem si¢ znacznie péiniej i zupetnie przypadkowo.
Model zostat znaleziony przez okolicznych mie-
szkaficéw, a dzieci bawiac si¢ nim potamaly go do-
szczgtnie.

® Wrdémy jednak do naszego dnia, ktéry sig je-
szcze nie skonczyt. Péznym popotudniem, okoto
godziny 1718 (rys. 9-29f) chmury kigbiaste za-
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czynaja sig¢ rozpadal, rwa sig na strzgpy i rozleyvg—
ja warstwami, ktére niejednokrotnie zastaniaja
wigksza czgé¢ nieba. Wiatr stabnie, a nawet ustaje,
wznoszenia zanikaja réwniez. Nastaje najbardzie]
idealna pora do oblatywania modeli. Radzg kaz-
demu skrzetnie z niej korzystad. ]
@ Warunki takie trwaja na ogét do zachodu ston-
ca i dopiero wieczorem nad naszym terenem zno-
wu zaczyna sig co$ dziad (rys. 9-29g). Piasek i zboze
juz ochfodzity si¢ i ponad nimi splywa zimne po-
wietrze w dét. Za to mokre bagnisko i rzeczka
s3 jeszcze bardzo ciepte. Oddaja teraz swoje cie-
pto w postaci parowania, na skutek czego powstaja
ponad terenami podmokiymi stabe przyziemne
prady wznoszace, ktére mozna wykorzysta¢ pu-
szczajac model w tym kierunku. Jest to jednak
zbyt ryzykowne, bo noc juz zapada i moglibysmy
modelu nie odnalez¢.

Dzien sig¢ skonczyt, jezeli jutro bedzie pogoda,
opisane zjawiska powtdrza sig prawie identxczple.
Tak jest, na ogét, tylko dla pogody ustalonej, jaka
panuje podczas wyzu barometrycznego, a ws,zelkle
odchylenia od podanego schematu moga byc spo-
wodowane zmiang pogody, ktéra ma nastapic.
Oczywiscie, prady wznoszace powstaja nie tylko
ponad zbozem i ponad piaskiem. Do terenéw ftat-
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wo nagrzewajacych sig zaliczy¢ nalezy jeszcze wy-
suszona, zorang glebe, obszary miast, nastonecznio-
ne zbocza, a nawet szosy i dachy pojedynczych
budowli. .
Zdarzyto mi sig, ze méj model krazyt bardzo nisko
przeszto 20 minut ponad dachem samotnej stodo- |
ly, mimo ze wokoto nie byto terenu, ktéry by uspra- |
wiedliwiat istnienie komina. |
Podobne loty obserwowatem ponad pasami beto-
nowymi na lotniskach, a nawet jeden model w ta-
kich wiasnie okolicznosciach zaginat.

Modele sa doskonatymi sondami atmosfery — ob-
serwujac ich loty mozna sig¢ wiele nauczyd. |

Loty na zboczach

Oprécz lotéw termicznych, ktére mozemy wyko-
nywa¢ z naszymi modelami zaréwno w terenie
réwninnym, jak i gérzystym, mozna przeprowadzic
bardzo ciekawe loty zaglowe bez udziatu termiki
w terenie gérskim lub pofatdowanym. Je?eh_po-
mina¢ kiopoty ze znalezieniem odpom'ednlgg.o
zbocza, loty takie sa bodaj jedna z najprzyjemniej-
szych dziedzin modelarstwa. o
Odpowiednie zbocze powinno by¢ niezbyt strome,
gtadkie, bez drzew i skat. Powinno miec poza tym
odpowiednio duze i czyste przedpole w dolinie.
Najkorzystniejsze sa zbocza w formie pasma (rys.
9-31a i c), pojedyncze natomiast ostre pagory nie
sa zbyt dobre, poniewaz istnieje mo;llwogc, ze
wiatr zepchnie model poza zbocze, gdzie moze sig
on rozbi¢ (rys. 9-31b i d).
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9.31. Rézne formy zboczy gérskich

b, c —forma korzystna dla lotéw zaglowych
a,d —forma niekorzystna .
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9-32. Mozliwosci i przypadki lotéw na zboczu

Jezeli wypuscimy model ze szczytu zbocza (rys.
9-32) przy catkowicie bezwietrznej pogodzie i zu-
petnym braku termiki, poszybuje on opadajac lo-
tem $lizgowym w doling i zamieniajac wysokosé
na odlegtosc¢ przelotu. Aby mozliwie jak najwiecej
wykorzysta¢ réznice pozioméw, pozadane jest, aby
model leciat lotem prostym. Stad prosty wniosek,
ze modele latajace na zboczu, w przeciwiefistwie
do modeli latajacych na terenach réwninnych, na-
lezy regulowac na lot prosty.

Chociaz lot $lizgowy ze zbocza przy pogodzie bez-
wietrznej (rys. 9-32a) moze by¢ bardzo efektowny,
nie jest on zasadniczym sposobem wykorzystania
lotu w takim terenie. Chodzi nam przede wszyst-
kim o mozliwo$¢ zaglowania, czyli o lot wzdtuz
zbocza bez utraty wysokosci. Bedzie to mozliwe,
gdy bedziemy puszcza¢ model w czasie wiatru
wiejacego prostopadle do zbocza,

Rysunek 9-32b wyjaénia zasadg lotu zaglowego.
Jak widzimy, strugi powietrza wiejacego na zbocze
odchylaja si¢ na zboczu ku gérze, powodujac po-
wstanie pradéw wznoszacych, ktére w odréznieniu
od termicznych nazywa si¢ dynamicznymi. Sita tych
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pradéw oraz ich zasieg zalezne sa od predkosci
wiatru oraz od uksztattowania zbocza.
Oméwimy teraz mozliwosci lotu zboczowego za-
leznie od sity wiatru i predkosci modelu.

Na rysunku 9-32b naniesiono 5 réinych przypad-
kéw lotu.

Przypadek 1 —to tor lotu $lizgowego przy pogo-
dzie bezwietrznej. W 2 przypadku mamy do czy-
nienia ze stabym wiatrem lub modelem o duzej
predkosci lotu. Widzimy, ze w zakresie dziatania
pradow zboczowych model nabiera wysokosci,
oddalajac si¢ jednoczesnie od zbocza. W rezultacie
traci w koncu kontakt ze zboczem i lot kohczy
lotem $lizgowym w doling (jak poprzednio), tyl-
ko ze dtuzszym.

Model wznosi sig prawie w miejscu, gdy predkosé
jego jest niewiele tylko wigksza niz predko§é wia-
tru (przypadek 3), gdy ma dostatecznie duza skton-
no$¢ do ustawiania si¢ czubem pod wiatr. Wéwczas
lot taki moze trwaé¢ nawet dfugo.

W przypadku 4 model ma zbyt mata predkosé (albo
wiatr jest za silny), skutkiem czego zaraz po na-
braniu wysokosci zostaje zepchnigty na zawietrzna
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strone zbocza, dostaje sig¢ w zasigg niebezpiecznych
zawirowan, ktére tam istnieja i moze sig uszkodzic.
P6t biedy, jezeli model cofa si¢ tytem, gorzej je-
§li odwroci sie z wiatrem.

Zdolnos¢ utrzymywania kierunku pod wiatr po-
winna byé wiec zasadnicza cecha modelu zboczo-
wego. Cate szczeicie, ze WICHEREK tg wtasciwosé
posiada i dzigki temu bedziemy mogli go réwniez
wykorzystaé na zboczu.

Jak konczy sig lot modelu, ktéry nie potrafi utrzy-
maé kierunku, przedstawia przypadek 5.
Predkos¢ lotu mozemy w matych granicach regu-
lowaé balastem przednim. Jezeli natomiast chce-
my ja znacznie zwigkszy¢, trzeba model dowazyg,
umieszczajac balast pod $rodkiem cigzkosci.
Bardzo rzadko jednak mamy do czynienia z ,,czy-

stym” pradem zboczowym. Czesto, zwtaszcza przy
pogodzie stonecznej, nastonecznione zbocze staje
sie ogniskiem dla pradu termicznego, ktéry moze
staé sig¢ przyczyna ucieczki modelu (rys. 9-32c).
Aby uniknaé¢ przykrych niespodzianek, réwniez
podczas [otéw na zboczu nalezy pamigtac o zakta-
daniu lontu.

Loty zboczowe niekoniecznie trzeba przeprowadzaé
w goérach. Nawet w terenie nizinnym trafiaja sig
wzniesienia, ktére przy odpowiednim kierunku
wiatru mozna wykorzysta¢ do krétkich, ale bardzo
przyjemnych lotéw zaglowych.

Loty takie wykonywatem swymi modelami w oko-
licach Siedlec (koto Warszawy) i, mimo ze nie trwa-
ty one dtugo, chwile spgdzone na tzw. szybowisku
zaliczam do najprzyjemniejszych.




